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'um ©eflcnftanbe metner (Sröffnungdrebe ber offentlt^en 
©ituttfl ber ÜJlun^ener ?lfabemte ber SEBtffenf^aften jut geiet 
bea ©eburWfefteö @r. aJlaieftät be« StMi^ ^Slaximilian IL 
\>on 8a9ern l^abe i^ »bie ©emeinnüfelgfeU bet ffiijfenf^aften« 
flemäl^U unb bin junä^fl bur^ einen in ber ba9ei:if^en Äam^ 
mer ber ^bgeorbneten gefieQten ^nixaQ, in tvel^em {i^ bie 
öollfommenfie SSerfennung be« SÖefenS ber SBiffenfd^aft unb 
i^red einfluffe« auf baa geben funb gab, gu ber SBal^t biefe« 
Zf)tma^ öerantagt »orben. ÜJlit einer neuen Bearbeitung mti^ 
ner »ßl^emie, angemanbt auf agricultur« befcä^äftigt , beren 
lefete Auflage öor 15 Salären erf^ienen ifl, lag ed mir na^e, 
bie @nttt)itfelung ber mobernen Sanbwirtl^fc^aft gur ©rtäuterung 
ju UnvLi^tnf unb ba biefeS ©uc^, »ie i6) l^offe, in wenig 2Bo* 
(ä^en erfd^cinen »irb, fo mirb Seber, ber jl^ für biefen ®egen^ 
fianb interefflrt, ©elegen^eit l^aben, jld^ ein Urtl^eit ober bie 
gegenwartige »$£^eorie beS gelbbauS« unb bie frül^ere gu 
bilben. 

5!Jlun*en, im J)ecember 1861. 

Suftn« \). «iebig. 



vCt(f)t in aHm @c^ic^ten ber S3et)5(fet:ung ifi e$ fretlid) Jutalar« 
Ij^eit gekommen, in »elc^ec SGSeife bie 9^cq^ ber SDSijTenfd^aft i^r 
eigene^ S08of)l berührt, unb e^ bärfte barum nic^t unangemeffen fein, 
einen Slicf auf bie ßntmicfetung be6 lanbn)irt()fd)aftlid)en ©emecs 
be^ ^u merfen, unb baran su geigen, n?ie mdd^tig unb tief eingtei- 
fenb i^c ©nfluß iji. 

Aein ©emerbe mar t)on ben Sortfcl)ritten ber ^eit weniger 
ber&^rt morben aU bie £anbn)irt()fcf)aft; in feinem mar \>a^ Hiu 
l)ergebracl()te fejler gemurmelt unb bie »^inberniffe, meld)e einer SJer« 
befferung entgegenjlanben, gr5per. 

SSenn man ftc^ i^re 2(ufgabe t)ergegenmartigt unb ftc^ in hen 
3uflanb juruif t)erfe6t, in metd^em fte fid) t)or breiunbbreif ig 3a()ren 
befanb, fo erfc^eint bie Sofung berfelben o^ne eine burd^greifenbe 2(en< 
berung biefe6 3ujianbe6 bama(6 t>o(iig unmSglid). £)iefe 3(ufgabe 
mar bie ßrjeugung t>on g(eifd) unb SSrot, entfpred^enb ben SSeburf- 
niffen ber ffeigenben Kopulation. 

S5?ag bie^ fagen miü , i# U\d)t ju öberfe()en. 
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3n ben 3oUt)eretn6f!aaten, mit 3Cu6fc^(u$ t)on ^annot)er unb 
£)lbenburg, t)at fid) feit 1818 bie 93et)o(fecung \i,i)tii6) um etn)a6 
me^r a(6 1 ^rocent t)erme()tt, e^ lebten in biefen Sinbern im 
3a^re 1858 etwa 2 üKiaionen üKenfc^en mel)t ai^ im ^at)ve 1848. 

SBenn man bte 9{af)run9 eine6 SRenfc^en in bec aUetniebrid» 
jien ®d)iL%un^ ti^iid) auf ^tvei $funb Aorn ober 3(equit)aUnte 
t)on Äorn anfc^ldgt, fo mad)t bie« per Äopf im 3af)re 7V4 6«nt» 
nee Äorn. 3»w 3a()re 1858 t)eräef)rte mithin bie 85et)6(fecun9 
ber 3oO[t)erein«flaaten 14^2 2RiUionen Zentner Aorn mef)r a(6 je^n 
3a^re t>orf)er, 73 SKiaionen ßentner mef)r aU im 3ö()w 1818 
unb menn bie S3et)i[f erung in bemfelben 93er^iUniffe jleigt; fo tvicb 
bec Aornt)erbrauc^ im ^af)xc 1871 um mef)r at6 50 SBißionen 
dentner Aotn großer fein a(« im ^ai)u 1851. 

SBenn man in S3etracf)tung iielS)t, bap bie fruchtbare be« 
3(cferbaue« f4()ige SSobenfldc^e ficl() nic^t merflic^ t)ergr6fern läßt, 
fo erfd)eint bie »^ert>orbringung eine« fo enormen , in jebem 2af)u 
jleigenben üKe()rbebarfe6 a(« eine (aum ju befriebigenbe Änf orber ung. 

2)enft man ftd? , baj t>on bem legten 3ö()rje()nt be« t>origen 
3a^r^unbert« an bieS3eDitferung@uro))a'6 in einem i^nlic^en aSer^ 
^dltniffe mt feit bem ^af)vt 1818 zugenommen ^itte, fo warben 
im aSertaufe t>on jwei üKenfd)enaUern 3ujidnbe eingetreten fein, 
bie in if)tet ©raßlic^feit d^ntid^en im SKittetatter gleid^gewefen 
n>clren, benn bie 8anbtt)irt^fd)aft t>on bamat« unb hi^ t>or wenig 
3al)ren noc^ war t)5Uig außer @tanbe, ber fleigenben S3et)&((erung 
in gleichem a3er()d(tniffe bie SD?itte( ^u i^rer @piflen$ ^u (iefern. 
@o wie gewiffe mibe SE^iere beim 9?a^rungömangel ®treit anfan« 
gen mit ben ©c^wdd^eren if)re« ®efc^)(ecl^te«, jte beimpfen, um fte 
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aufjufreffen , fo tji ba^ leitete unter bzn SRenfc^en fcei(id) nur 
Sitte bei ben iDtlbejien SSoIf erfc^^aften ; hei ben cit>ilifirten 9latio« 
nett ern^ecft ber «junger gCeid^ecmafen eine r&(({t(i;)t6lofe, blutgierige 
©raufamf eit , bie in inneren giet>o(utionett ober Äriegen md) 
^(ußen i^re SSefriebigung fud)t, unb fo erfd^einen bie grofen Äriege 
am 6nbe unb am 3Cnfange biefe6 3a()r^unbert6 wie naturgefejlic^^e 
^reignifle, um ba^ fe()Unbe @Ui(^gen)icf)t im 93erbraud^e unb @r^ 
fa| ber 9{a()rung^mtttel fier^uffeßen. 

3m legten äSiertel be6 t)ortgen 3^&t()unbert« l)atu man in 
ber 2anbtt>trt^rd)aft feine aSorjlellung Aber ben wahren ®runb ber 
Stuc^tbarfeit ber gelber unb il)re6 Unfrucl()tbarn)erben6 burc^ ben 
Selbbau. 2(ufler bem ®onnenfcf)ein, Stl^au unb 9tegen toufte ber 
Sanbtotrtl() t)on ben S3ebingungen ber Sntmitfelung einer ^flan^e 
fot)iel n)ie 9}ic^t^. äSon bem SBoben glaubten t)iele, bafi er nur 
biene, um ber 9>(lanje einen ©tanbort ^u geben. ®eit ^af^t^un^ 
berten mar befannt, baf bie fleifige mec^anifc^e ^Bearbeitung Uü 
gelbem beffen Erträge erl)5l)e unb bap biefe ftc^ burc^ 2()ter« unb 
ÜRenfc^enepcremente noc^ jleigern liefen. Wtan glaubte, baf bie 
SBirfung M ©tallmifle« t>on einer gewiffen, an (ic^) unbegreifit* 
(i)tn unb burc^ bie £unfl nic^t l)erfleKbaren 93efd^affen^eit l)itt&\)te, 
tt)eld)e bie 9?a()rung ber Siliere unb SKenfc^en bei i^rem Durchs 
gange burcf) ben £)rgani6mu6 em|)fange. Wian glaubte , bap ftc^ 
bie Sfingermaffe auf iebem @ute bei einem ge^&rigen 93ie()flanbe 
burd) einen gemiffen SBec^fel t)on ©emdc^fen in jeber beliebigen 
!J){enge unb o^ne 2(uf^&ren erzeugen laffe unb bap bie ^h^e ber 
Erträge ber gelber t)on bem gleite unb ber ©efd^idlic^feit M 
?anbtt)irtl)6 in ber Sebauung feine« gelbe« unb ber rid^tigen grud)t» 
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folge ab()dn9i9 fei. Die SE^atfache war ^äufüg genug , bap auf 
einem gelbgute bec 6ine »erbarb, mdl)renb ein 3»eitec bacauf teid) 
würbe, baf bie gctrdge eine« gelbgute« fliegen unb fielen je md) 
bem STOanne ber e« bewirt^frf^aftete, unb fo ^atte benn bie SKei* 
nung SBurjel gefaßt , bap bie f)of)m (Srtcdge in bem SBiUen ber 
2Renfd)en lagen, unb baf , »er nur bie Äunjt befdfe, fc^einbar 
unfrud^tbare ©anbebenen in frud)tbare SBiefen umjuwanbeln t)er* 
m&ge. 

£)en S3emä()ungen eine« getfireidyen ÜRanne« war e« gegen 
6nbe be« t)origen 3a^rf)unbert« gelungen, ben grunbfafelofen gelb» 
baubetrieb in Siegeln in bringen unb in ein «l^anbwer! äber^ufä^)- 
ren. ^ad) einem t>on il)m felbfi auf einem gelbgute ermittelten 
®c^ema lief ftd) bie @rtrag«fd^igfeit be« 93oben«, feine @rf<l^5pfung 
bntd) bie (Sultur t)on ^alm» unb »^anbel^gewdc^fen, feine ®(^o« 
nung unb 93ereid)erung burd^ Jtnollen« unb gutterpflansen, bie 
ÜRenge be« SRifle« , um ben 2Cu«falI ^u becf en , in 3a()lent)er^d(t: 
niffen feßfegen. Da«, wa« ber Sanbwirtb im Aorn unb gleifd) 
t)on feinem gelbe ne()me unb au«ful!)re, liefe ftc^ alle« wieber er« 
jeugen burd^ bie gefc^icfte^nrec^nungfleKung ber 93oben!raft. SBa« 
bie SSobenfraft war^ bie« wufte er md)tf unb wa« er ftd) barunter 
bad)te, fianb in eben bem SBer^dltniffe 5U ben wirfenben Dingen 
in ber 6rbe, wie ba« ?)()logijlon iu bem ©auerjloff. 

3n 2:i)aer'« hl)ve lag in ben 93egriffen be« ®leiclE)gewid;)t« 
ber 93oben!raft, i()rem 93erbrauclE)e unb notbwenbigen @rfage ein 
ber gortentwitfelung üoUfommen fd()igerÄern t)on SBa^r^eit, allein 
in ben ^inben feiner unwiffenben unb unwijfenfd&aftlid^en ^ad)^ 
folg«r, inb?m fte, me \)cn einem bifen Sauber befangen, t)on bem 
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Qvttoevb, Un bie !Raturn)tffenfd^aftm in ber 3n)ifc^enseit gemacht 
f)atun , feine '<2(nn)enbttng ^u mad)en n)uf ten , artete biefe Se^ce in 
einen ^o()Un @d[)emati6mu6 au6. £)a6 »jtonnen« ober bie 
»^rapi^« fei bie «f)auptfa(^e, barauf baf man wifTe, worauf e6 
beim iionnen anfcmme^ (egte man feinen 9Bert^. 2Cn bie Sr« 
fa()rung m&ffe man ftci() ()aUen , mit ber S^eorie mad^e man ben 
mageren 2(cfer nxiit fett. 

S^r un^; bie toxi ba6 6nbe biefe6 9Birt()fd)aft^betriebed fe^en, 
ifl fein @rfo(g t)erf!dnblic{^. S8a6 man f&r @rfa()rung ^ielt, n>ar 
eben nicl()t bie ^^U, probel[)a(tige @rfal[)rung. @6 ga(t bamal^ a(^ 
eine unbesweifetbare SBa()rf)eit, bap bie 2(bna{)me unb 3unalS)me 
ber @rtrdge ber Selber im 93erf)^ltnifre' {lef)e $u bem @e()aUe an 
«f)umu6 ober ber 2(bna()me unb 3una()me t)on gen)ifren Derbrenn« 
liefen Stoffen im SSoben, auf beren 93ermef)rung alle SSemfi^ungen 
gericl()tet fein mäpten. S8a()r in biefer @rfa^rung war, ba§ auf 
einem frucl()tbaren Selbe me^r ^flan^en n)ad)fen oX^ auf einem un- 
frud[)t6aren , unb bap in einem reid)en 93oben [\<kj barum me^r or^ 
ganifcl()e Ueberrefle anl[)äufen , a(d xxi einem armen. ÜRan f)atte bie 
SaSirfung mit ber Urfac^e t)ern>ec^felt unb bie erftere ffir tie Ur- 
fac^e felbfl gehalten. £)er magere 2(cfer wärbe ()5^ere @rnten ge- 
ben, fo meinte man, wenn ber 8anb»irt() nur t)erjle()e, mef)r 
J^umuö barauf ju erzeugen , auc^ biefer @a6 ber 8e()re war ntd)t 
ju befreiten, wenn fidE) »&umug in einem gelbe f)ert)orbringen 
liefe, weld^e^ bie S3ebingungen be$ 9Sad}6t^umd ber $f(an$en 
nx^t entlE)(Jlt. 

aSon ber Pflege ber gelber jur 6r^altung i^rer Ertrage ereilt 
man einen SSegriff, wenn man baran erinnert, baf Sljaer (1806) 
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Ut Xnod^enafc^e aiü Dungmittel feinen befonberen 3Sect^ beilegte^ 
nur bem Seim ber Xnoc^en f omme eine geringe 9Bir!ung su ; noc^ 
im 3af)u 1830 Uf)tU Sprengel, baf bie Xnod)enbungung f&r 
2)eutf4)(anb ol^ne 9}u(}en fei. SRan tDufte 5n>ar, baf in @ng(anb 
bad Anod^enme^l al6 ein gan$ unent6e^r(ic^e6 Wtxtttl jur Sr^i^ 
f)ung ber Erträge ber fe^r frud^tbaren engtifc^en gelber in üntütn» 
bung tvav, aber bie 93er6(enbung burd^ eine irrige Se^re mar fo 
grof , baf bie beutfcl()en £anbn)irtlE)e mit ))ollfommenjler ®em&t()6s 
tvLf)€ ber 7in^fnl)t t)on t)teUn fSIidionen Zentnern Anod^en nad) 
@ng(anb $ufa()en. Unb boc^ maren e6 @rfa()rungen; auf bie ftd^ 
bie SelE)re flaute, aber wie falfd^ fte maren, giebt ftd) baburd) ju 
erfennen , bap in biefem 2(ugenblicf fein intelligenter Eanbwirt^ eö 
f&r m5glid[) ^ilt, olS)ne biefed £)&ngmittel bie 6rtrag6fd^igfeit fei« 
ner gelber erhalten ober fleigern $u f&nnen. 

2)ie 6rfalS)rungen, auf bie man fufte, mar bie 2IS)atfad^e; baf 
bad Anod^enme()l auf ben gelbem ^u ÜRiglin faum eine 9Birfung 
äußerte, fo me ed benn nod^ ^eute auf mand)en Selbem nid^tmirft^ 
nid)t barum, meil e^ an ffd^ nic^t mirffam ifi, fonbern meil man 
bie ÜRittel nid^t fennt, um e6 mirffam ju machen. 

fDtan glaubte nimlic^ — unb barauf mar ber ®d)ematidmu6 
gegrfinbet — bap alle gelber in ®eutfd?lanb einerlei 9?atur befifen, 
unb ba man fiberl)au|)t nic^t mufte, mie unb marum ein 2)äng« 
jioff mirfe, fo meinte man bie SBirfung eine« jeben ®fingmittel6 
auf jebem gelbe präfen ^u f innen; auf Sl)aer'6 gelbern maren 
hVLt^ Anod^enmel)l bie (Erträge nic^t n\)il)i morben, unb er fc^lop 
barau6 , ba$ e6 auf beutfd^en gelbern fiber^aupt feine äSirf ung 
l)aU unb feine }(nmenbung obne !Ru^en fei. 
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SBa^ 5U 2;t)aec'6 3^tt aU bte n)tc^tigjle 2(ufga6e $ur ßtite« 
lung f)ol)er ßrtrdge angefeuert »urbe, bte ©rjeugung unb aSermel^)* 
rung t)on «f)umu^ ()at in unferen Sagen t)&Utg aufgei;)irt bte ®otrge 
bedSanbn)trtl[)e6 gu befd^ifttgen, unb alle bte unentbe^rltd^enSSebtm 
gungen iixv @rl[)a(tung unb Steigerung ber fettige bet gelber an 
Stovn unb Steifd^ , bie man bama(6 in b(inber Unn>ifrenf)eit unb 
®Uicl()gfiUigfeit, tüHtt>cf)i immer naö) t)ermeint(ic{)en Erfahrungen 
f)anbe(nb, t)ernac^(jfftgte unb t)er(oren ge()en (tef , l!)o(t ber ()eutige 
Sanbn)trtl^ mit fd)n>erem ®etbe au^Timmta, 2(uflra(ien unb2(fri!a 
SurficF. 

£)a bie 93oben!raft, toit man |te ftd) badete , nid)t eyiiflirte, 
fo fonnte e« nid)t ausbleiben , baß bie auf jte ^ehanU (anbwirt^* 
fd)aft(id^e ®(eicl^gen)id[)tl(el()re niema(6 in Uebereinflimmung n>ar 
mit ben SrgebnifTen be6 S3etriebe6 , unb baß ber 3uflanb be6 Sei» 
be6 , mie er ber Slec^nung nad^ l)ku fein m&jfen , bem tüivH\d)m 
Suflanbe befiinbig miberfprad); menn ein Selb na<i) einem Umlauf 
um 25 ^rocent an Sobenfraft getvonnen ^aben fottte, fo ^atte t^, 
ha man xf;)m an ben entjogenen 99ebingungen ber grud^tbarfeit 
tl[)atfäc^(icl^ 9}ic{)tS n>iebergab, an SrtragSfi^igfeit abgenommen unb 
mnn man glaubte, bie S3oben!raft ))erboppeU }u ^aben, fo tvar 
t)on ber urfprängUd^en nid)t6 me()r ba. 

®er praftifc^e STOann bezweifelte barum bie Slid?tig!eit ber 
8e^re nid)t; ben SBiberfprud^ feiner ^rapi« legte er |td? in feiner 
SSeife 5urecl()t; er glaubte e^er, baß if^m bie redete Aunfl abgebe, 
unb baß n^egen gemiffer 3ufdllig!eiten bie £e^re gerabe ffir feine 
®egenb ftc^ nicl()t gan^ eigne, fo tvie man benn in Snglanb naö) 
gewijfen ®runbfi6en mit a5ortl()eit tt)irtlS)fc{^afte, bie für ©eutfd)^ 
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(anb htm ®e(tung ^^tten ; fo tamm benn aUmätig aUe 2(nl)anger 
biefe6 äBict^fd^aft^fpflem^ m bte fettfame ia^t, wa^ 'xf)nm a(6 
®runbfa|e geU^rt tvotben tt)ar, ffir n)a()r in ber SS^^one, aber für 
unantDenbbar tn ber ^vafiü in f)aiUn; hü benen, meldte bte rid)^ 
tigen ©runbfage t>cn @df)eint^eorien nid)t ju unterfd)etben mußten, 
trat, tvad noc^ fd)limmer mar, ein n>a()rer }(bfcl()eu gegen ade 
»iffenfd^aftltd^en Beeren ein. 

25te 3bee ber 8SoU!ommen()ett, bie ber SKenfd) an mcitf)etna» 
tifd^e Operationen, an 3ö()1* «nb SWaßoer^iUniffe fnfipft, tt>ar 
ber ®runb, ba^ man ba« auf bte (anbroirt^fd^aftUdje ®tati! gc* 
grfinbete 85etrieb«t)erfa()ren mit bem 5Bort »rationett« bejeitfenete; 
e6 gab t)on biefer 3eit an »rationette« unb »nirf)t rationette« ?anbr 
n)irtf)e, t)on benen ber eine aber t>on ber ratio ober bem @runb 
feiner »f)anb(ungen fo t)ie( wie ber anbere mußte; in ber eigent- 
(id^en S3ebeuiung tt>ar bie ratio nid)ta 2(nberea aU eine liniaf)l t)on 
©elbjlficfen, momitbieS5etrieb«met^obe »erglic^en unb gemeffen mürbe. 

2)er 2)reifelbermirt(), ber jur gruc^tmed?felmirtf)fdf)aft über- 
ging unb fein ßinfornmen j?eigen fa^, betrachtete ben neuen SSe? 
trieb a(« ben rationetten SSetrieb, unb er fa^ mit einer 2(rt mitfeis 
biger 8Jerad)tung auf fein frö^ereg SSerfa^ren juröcF. Äeinerfa^, 
baf ber Uebergang jur Srud)tmec^fe(mirt^fd?aft an \id) ein SKerf* 
jeic^en be6 SSerfatte^ feiner Äecfer fei, benn in Känbern, mo ber 
2)reife(bermtrt() nod? ^o^e (ol)nenbe ©rtrige an Äorn erntet, benft 
feiner baran, baf er burrf^ bie SEBec^fetmirtl^fc^aft irgenb einen SSor« 
t^eit erzielen finne. 

SSenn bie 9}atur ben frud^tbarenSSoben nid^t fo reid^Uc^ mit 
bm 93ebingungen ber @r^aUung ber Xhiere unb ^enfd^en au^ge- 
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HatUt l)atu , unb bie »ecanberte JBefdJ^affen^eit be« gelbe« \>on einer 
dritte iur anbern ftd^tbac märe , fo tvfirbe ber ))ra!tifcl!)e Sanbtvtrt^ 
fe^r ba(b bte Ueber^eugung getDonnen l)aUn, bag fetn »rationeUet« 
S3etrie6 einen golbenen 93oben f)ahc, fonbecn hai bai, n>a« er ba« 
für genauen \)atUf nur oberf{4cl()(ic{) t>ergo(bet gemefen fei; fo aber 
bauerte e6 einige 9Renfd[)ena(ter, e^e bie !!)terfsetd)en feine« fe^ler^ 
baften SSetrtebed i()m maf)rne^mbar tvurben : in bem gebUnbeten 2(uge 
be« pra!tifd)en STOanne« fpiec(e(ten ftc^ aber nur falfd^e unb Derjerrte 
S3i(ber ba\>on ab; e$ Um i()m fonberbar ))or, baf nad) breifig3al()ren 
be« fleif tgflen S3aue$ unb Dfingen« feine gelber nid^t im minbeflen 
fru<{)tbarer geworben maren ; er erinnerte ftd^ , baf fein SBater mit 
\>xel mentger $0{ifl me^r Aorn unb weniger @tro^ geerntet f)ab^f 
unb ba^ ju feine« ®rogt>ater« 3eit ber @d?effe( ®erfie 10 bi« 15 
^funb me^r gen)ogen l^abe a(« er jegt n)iegt ; aber an feinem ge(be, 
meint er, liege e« eigent(id) nic^t, benn e« fdlE)e au« wie fonfl, aud) 
nid)t an i^m, ba er fein gelb t>iel forgf^itiger baue, fonbern nur 
baran, ba^ bie Srbfen, ber £lee, äber()aupt bie guttergen)äc^fe nid)t 
mel)r gebeil)en moUten; menn er ein fSlittel befipe, um btefe ®e> 
m jc^fe ifter al« er jegt f 5nne , auf feinen gelbern n)ieberfe^ren ju 
machen, bann f)itun feine @orgen ein @nbe; mit mef)rgutterlE)abe 
er me()r Junger, unb >?iel 2)&nger mad^e f)ol)e ®etreibeernten ; 
roenn man gutter genug ^ahc, bann fime ba« ®etreibe t)on felbfi. 
@ein S3etrieb«fpflem n^ar auf bie SRij^er^eugung unb biefe auf ben 
gutterbau gegränbet. ÜRan l)atu bem Sanbmirt^ gelehrt, gutter 
in ©taUmifl $u t)ern)anbeln , unb ba^ ber ®tallmi{i ba« ÜRaterial 
fei, n)a« feine Aunfi in gleifd) unb S3rot verarbeite; man l^atte 
i^n aber nid^t gelehrt, n)a« er i\x tl)un ()abe, um |td^ SRifl su t>^rs 
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fc^affen, menn bie Sutterpflanjen auf feinem Selbe nid^t me^r 
noac^fen tvoKten. Wlati t)atu xf)n geteert, bap nur bte Aorn^ unb 
gemiffe «^anbe(69en)icl()fe ben SSoben angreifen ober ecfd^ipfen, 
unt> bap bie Suttergewdd^fe i^n fc^onten, Derbefferten unb be« 
ceirf^erten. 

SSenn bie ^almgewid^fe auf bemfelben Selbe nad) einanber 
gebaut im ^weiten ober britten 3a^re feine lo^nenben Ernten mel)r 
lieferten, fo fagte er, hat gelb fei erfrf^Spft; menn aber anbere 
^ftan^en , }. S3. ber Alee unb bie Stäben auf belhfelben gelbe n>ies 
ber!e()renb feine lol)nenbe @rnte mei)v gaben, fo fagte er, ba6 gelb 
fei franf. gfir eine unb biefelbe @rfcl()einung ^aiu man \l)m 
^n^eierlei 93egriffe beigebrad^t, bei ber einen tüav ber ®runb M 
9}icl()tgebei()en6 ein SRangel an gewiffen ^Stoffen, bei ber anbern 
ein SRangel an S^itigfeit oberAraft; bie @rfclE)&|)fung ber betreibe« 
felber \)ob er auf bur^) ©önger, ffir bie gutterfelber \uS)U er eine 
Tlvimi, ober and) n)ie bei einem trägen ^ferbe nad) einer ^txt\d)i, 
SBeld^e^ @nbe wfirbe bie £anbmirt()fc^aft nehmen, fo fd^^rien bie 
praftifdf^en Seute, menn bie gutterfelber wie bie ©etreibefelber , um 
frud^tbar ju bleiben, ebenfalls geb&ngt werben m&f ten , ber Sanb> 
mirt^ finne \a faum 2)änger genug ffir bie ®etreibefelber fd^affen, 
wo follte er benn £)önger f&r bie gutterfelber l)erne()men ? £)er 
praftifd^e Sanbwirt() ^atte ))erfdumt, ftd^ ba6 SBerfidnbnif feinet 
Zf)unt }u erwerben, er ^atte fein ®efd)dft wie ein ®d)UlE)macl^er 
fein «^anbwer! betrieben , aber nid)t gefelS)en , wa6 biefer an feinem 
Sebert)orratl) |telE)t, ba^ er nad^ unb nad) ju 6nbe ge()t; er f)atu 
mit feinem gelbe t)erfal[)ren , tüxe wenn e6 ein ®t&ä Seber o()ne 
@nbe fei, toat oben abgefd)nitten, unten wieber anwad^fe; ber 
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Swnger n>ar fÄc \f)n nur ein Witui, um ha^ Sebec ju jlrecfen 
unb gefd^metbtg $ftm 2(6fd^neiben ^u maci()en; er bt\)<knbütc ed, tvie 
wenn ®ott för i^n ein SEBunber gefd^affen, nidf^t wegen ber (itl)aU 
tung be^ SWenfc^engefc^lec^teg ^ fonbern um if)m baö 2)en!en über 
bie jQueden $u erf)>aren, au6 benen fein @egen pö) ergießt. 2(uf 
ben (anbn>trtf)rd^aft(ic^en 2(!abemien t\)ar t()m ge(e()rt n>orben , bap 
bie n)a^re ^unjl bed £anbtvirtl()6 barin Uflcf)^, au6 bem unerfc^opf^ 
lid^en £eber\>orrat()e im 93oben in ber färiejlen 3^it unb mit bem 
geringjten ^(ufwanbe fo t)iel @ci)U^e alt miglic^ ^u fd^neiben, unb 
ber erfci^ien a(6 ber befle £e^rer, ber e6 in biefer ^unjl am meite? 
jlen gebracht f)atu. 

gfir bie 2(ufrec^t^aUung biefer £e^re erl^oben jtd^ Stimmen 
genug; unb ea n>ar eined ber gr&ften Uebe(, n^eld^e fte im ©efolge 
()atten, ba^ ben Eanbmirtl^en , mlö^e audnal)m^n)eife fo gtfi^lic^ 
wareU; ^of)e gUid)blei6enbe, ja felbjl jleigenbe ßrtrige auf i^rengef» 
bem 5u ernten unb 93er^jgen ju erwerben, a(6 äSerflanb unb@e« 
fd}i^nd)feit angered)net mürbe , n>a6 fte if)rem SScben t^erbanften, 
ber i^nen freimittig gab , maa anbern nic^t gelang , bem i()rigen 
mit ber griften 2Cnfirengung abzugewinnen. Der augenfiUigen 
S^atfac^e ber 2(bna()me ber Srtrdge auf un5il[)ligen Selbem fteU:: 
ten biefe SRdnner i^re eigenen itüxö^m @rfa()rungen entgegen, 
weCdE^e bemiefen, bap bie (anbmirtlE)fd}aft(tcf)e ®(eid)gen)ici)tdUbre o^ne 
!{Singe( fei; wenn hU anbern nur ftd) entfc^Uefen wollten, bat 
SSerfa^ren ju befolgen, t^at il^nen fo große aSortl)eile gewi^re, fo 
würbe all i^re 9tot^ tin Snbe ^aben ; baf aller Ätferboben bie SSe« 
fd)affenl)eit i^re§ Sobend fjabe, war felbjltjerjlinblicl) unb ebenfo, 
baf er i^rer Srfal^rung gemdf unerfd)6pfli(^ an ben Sebingungen 
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bet ^md)tbavU\t fet. 2)et magren @rfa()ruug tnt\pvid)m\> , n>at 
aUerbmg^ nur bte Sf)atfac^e, baf bie Selber biefet g(fi(fü(l()en Sanb^ 
tvirt^e nodf) ^o^e ßrtr^ge gaben, meit jte nod? ntd)t erfd^ipft wa* 
ren , aber feiner tvar im ®tanbe , bie %ta^c ju 6eantn>orten , auf 
tDte (ange ^in er bann auf biefe @rnten red)nen finne? Wt\t ber 
^Beantwortung fotd^er fragen giebt ftd^ freiüd^ ba6 «^anbn^erf, ober 
n>te man bei bem Selbbau fagt, bie $rapi6 nx6:)t ah, aber n>eife 
wive e^ bod) t^ieUeid^t geniefen, fte in @rn)igung ju i\ef)m. 9Sa^ 
aber bem 9tadf)benfen barüber entgegenfianb, war bie ?e^re felbf!; 
e6 n)ar ^u einem ©(auben^fa^ gemorben, \>a^ bie SSobenfraft un- 
n\d)hpflid) fei; benn Ware fie erfc^8pfbar gewefen, fo ^dtte ja baö 
85etrieb6fp|lem Uxn gunbament gehabt unb an beffen Slid^tigfeit 
{u zweifeln , toivc a(d eine ab|tc{)t(idf)e 93erteugnung ber 9Ba()r^eit 
fetbfi erfcf)ienen. 

^a6) einer Steige t)on Sauren t)erme^rten ftd) aber im ge(b» 
bau bie ©dj^wierigfeiten aller Tivt, unb in immer weitern Greifen 
n\ad)U |td) ein grofer Dfingermangel fä()(bar; mit bem Tfufwanbe 
ader drifte gelang e6 ben @inen nid^t mit ben t}orlE)anbenen WtiU 
teln bie Aorn- unb g(eifd()ertrage fleigen ju mai)m; wa^ 2(nbere 
notlE)bärftig in mand)en ©egenben erreid()ten, war ba6 rafdj^ere ^aU 
Un ber ©rtrdge in rjer^uten. Saß bie ?anbwirt^fc^aft in fo(d)en 
aSebrangnijfen bie SSebörfniffe ber jleigenben 83et)ilferung ni6)t be« 
friebigen fonnte, liegt auf ber ^an\>. 

SniWifc^en war unter ben !)laturwitfenfc^aften bie Qf)tmU 
in i^rem eigenen ünfbau foweit t)orangefc^ritten; bag fte 3fnt()ei( 
nehmen fonnte an ber @ntwicfetung anberer ®ebiete unb inbem 
fid) bie 3frbeiten ber 6()emifer ber @rforfd)ung ber SSebingungen 
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bed iehm^ ber ^flanieti unb Spiere suivanbten, bex&f)tten biefe bte 
8anb»irt()fcl()aft. 

2)te (I()emte ()atte bamtt begonnen, bte ^flanje in aütn i^un 
X()etUn auf ba6 ®enaue{ie in flubiren; fte unterfud^te bte SSldtteC; 
Stengel, 9Bur)eIn unb St&6)U, fte t)ecfo(gte bte SSorginge bet @r- 
nd^rung ber 2!()tere, unb u>a€ au6 bec 9}a^rung in t^cent Seibe 
tDurbe, fte ana(pfti:te juUgt ben }(cferboben t>on ben \>ecf(i^iebenflen 
©egenben ber @rbe. @6 jeigte pd), baf bte ^flanjen gemiffe SSe- 
flanbt()et(e ber @cbe in |tc^ aufnehmen, bie jum 2Cufbau ii)u^ 
ieihe^ btenten unb a(6 }(fd()e nadE) ber äSerbrennung ber ^flanje 
5ur&(f bleiben , baf biefe ?(fd)en6e{lanbt^ei(e för bie $f{anienernd()s 
rung ba\lieiht feien ; tDaö SSrot unb gleifc^ für h\e SD?enfdj)en ober 
btt^ gutter für hU a!()iere ifi; baß ber frud^tbare SBoben \>Hi, ber 
unfrud^tbare fe^r n^enig t>on biefen 9ld()r{loffen ent()alte; baf ber 
unfrud^tbare Soben frud^tbar tt)erbe, noenn man ilS)re SKenge in 
bemfelben t)ermef)re; baf ber frud)tbareS3obena((mdltg unfruclE)tbar 
merben mäffe, m\i burd^ bie duUur ber ®emd4)fe unb il^re J^in- 
n)egnaf)me ber 93orrat^ int SSoben immer Keiner merbe; toa^ bem 
S3oben entzogen tvorben fei, m&pte i()m, um frud)tbar in hUiUn, 
Dottjldnbig »ieber gegeben werben ; ivenn ber (Srfaö nic^t t)ott!oms 
men fei, fo finne man aud) nid)t auf bie 5Steber!e^r berfelben 
6rnte v^d^mn, unb nur burdj) bie 93ermel[)rung berfelben im S^tbe 
tinnUn bie ßrtrdge gesteigert werben. 2)ie (Sbemie zeigte fobann, 
baf bie gtaf)rung ber STOenfd^en unb SE^iere, mit einem ro^en 
Silbe üerglid^en, ftd^ in i()rem Äirper uvt^alU, miein einem Dfen, 
in tt).eld?em fie verbrannt werbe ; ber »^arn unb bie feften (Spcre^ 
mente feien bie ^ffd^en ber 9la()rung, gemengt mit 9lu$ unb un^ 

2* 
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t)oUfommenen ^robucten \f)ut SBerbrmnung, unb t()re gute !EBtr« 
fung auf bad Selb fei Utd^t etliatiid:), \>a man in if)nm bem getbe 
miebergeben (&nne; toa^ man ilS)m in ben grfic^ten be^ S^(be6 ge- 
nommen, baf man übet mit bem auf t>em ®ute erzeugten ®ta((mt{i 
ein Setbgut auf bit £)auer nid)t 6en)irt()fd^aften finne, mxi man 
bem Selbe bamit ni<^t6 t)on 3fllem bem n^iebergebe, toa€ man in 
ben %t&i)Un in bie ®tdbte gebrad^t unb au6gef&^rt f)aU. lött 
ganbwict^ mfiffe barauf bebac^t fein, bie 5RdlS)c|Ioffe, wetd^e bem 
®taUmijl fehlten, au^ anberen £lueUen $u erfegen; bie erf(l()5pften 
Selber f&nnten nuc burd) fänflüd^e £){tngung miebec tragbar ge« 
mad)t werben. Die 2fufgabe M ianbtü\ttf)ß be|le()e nirf^t barin, 
t)o\)e ernten auf Äojlen be6 gelbem ju erzielen, tt)etd)e bewirten, 
baf ber SSoben nur fr&()er anatme , fonbern ^o^e unb immer flei» 
genbe Srnten ))on ewiger 2)auer $u erzeugen. 

3n biefer ffieife jeigte bie SBijfenfc^aft; waö bie SBobenfraft 
eigentlich fei, fte jleUte bie Slaturgefefee be« gelbbaueö fefl, (te wie« 
barauf ^in, wU ganj anbere (Erfolge baö t>on 2lE)aer aufgejleUte 
@pflem M gelbbaue« geliefert f)ahm wärbe, wenn biefer eminente 
@eijl biefe walE)re SSobenfraft gefannt unb auf (le feine lanbwirtlj)* 
fc^aftlic^e ®lei(^gewic{)t6le()re ^itte begrunben f innen , ober wenn 
wd^renb ber ßntwicfelung biefer £e^ren ber lanbwirtl()fd^aftlid^e 
Unterricht in bie ^inU \>on SKinnern r)on wiffenfcl^aftlicIS^er SSe« 
gabung unb nic^t in bie \>on «^anbwerfern fibergegangen wdre. 

3n ben lanbwirt^fc{)aftlic{)en ®c{)Ulen \)atu man ^war ffir 
ben Unterrici^t in 6lE)emie, ^lS)9ftf unb ben anberen ^mi^tn ber 
9laturwiffenfcf)aften ©orge getragen, allein bie Äenntniffe, bie fiel) 
bie @cf)filer barin erwarben, fanben burd^ ben wijTenfcf)aftlicl^ ganj 
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uttdebilbeten £e^rer bed prafttfd^m ^ttv'uU^ , btt nur gefc^tdt im 
Stauben toav, feine SBermittetung; unb fo glaubten ffe benn, bap 
bie 9}aturn>tfrenf(^aften nur {ur äJer^ierung be6 ^anbn)erfe6 bleu- 
ten unb ya t()(er ^(age in ben Unterricht eingefd^IoJTen feien. 

3n X)eutfd^(anb tt>ar e^ ben Seitern biefer ^dj^uUn gelungen; 
ffe entfernt t>on ben ®i6en ber in allen ^d^ic^ten ber 93e))5l!erung 
eingetretenen lebenbigen »iffenfc^aftlid^en SSen^egung^ auf bem 
Sanbe flojlerartig ab^ufd^liefen, benn nur in biefer SBeife tt>ar ed 
miglic^, if)uni £e()rf9flem unb i^rer Stellung eine gemijfe 2)auer 
SU f[d)ern. 

3n hen Sjnbern, in n^eld^en^ n>ie in Sngianb unb ^ranfreic^^ 
bae ^Jtatf M beflen £^eile6 ber felbbautreibenben S3et)ilf erung nid^t 
burd^ eine3rrlel)re t>ergiftet n^ar^ naf)m bie Sntwicfelung ber neuen 
ieJ^te i^ren naturgemifen SBerlauf. 

®ie ®runbfd6e an pd^ würben al6 unantajlbar anerfannt, 
nur Aber bie 2Crt unb ben Umfang if)vet Tfnmenbung entjlanben 
jahrelange @treitigfeiten ; e6 mar bie Ee^r^eit ber englifc^en unb 
frans6ftfdf)en Sanbmirt^e , in melc^er ffe bie ©runbfd^e t>er|!e^en 
unb i^ren richtigen ©ebraudj^ fennen (ernten. 

3n ben 2(ugen ber ief)tet unb 2Cn^anger M in S)eutfd)lanb 
^errfd()enben SSetrieb^fpffem^ erfdf^ienen ()ingegen bie neuen Se^ren 
al6 unbered^tigte Slnmafungen; entblift t>on allen naturmifTen- 
f(i^aftlid()en Aenntniffen t>er|!anben fte ben 3uf<nnmen()ang ber un« 
{i^ligen }(nalpfen bed S3oben6; ber ^flanjen unb be$ 2)ängerd mit 
ber ief)ve nid)t, unb baf bie neue 2!^eorie nur ber 2(u6bru(I f&rbie 
2!()atfad!^en felbft mar. ®ie maren gett>olS)nt, bie iufiUigen Einfälle 
unb bie @rf Irrungen, bie ffe ffd^ &ber bie @rfd)einungen bed S^lb- 
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baue6 gemad^t (matten, mit bem SBorte S^eorte su be^eid^nen, unb 
ton^un, baß bte »SIE)eorte«; bie ber @me ftd) gemad()t, ffic einen 
2(nbern feinen SBect^ beff^e ; ja e6 galt a(6 ©runbfa^, baß |t(^ ber 
praf tifd)e SRann in feinem S^un nid^t burd^ 3;{)eorien , fonbern 
nur burd) bfe »Umjlanbe« unb »aSecl)J[tni(re« leiten iaffen bfirfe. 
2)aß biefe Umflinbe unb 93erl()äUni{Te ^tatucgefe^e feien , »ußte er 
n\d)t, fomie er benn öud^ nic^t begriff, baf bie SBijfenfc^aft feinen 
SSetrieb an fid) unberäf)rt Heß unb baß ba^^i^l berfe(ben n)ar,i^m 
J^lar^eit aber bie feine «l^anbtungen befümmenben »Umfldnbe unb 
aSer][)dUniffe« ju r)erfd)affen. 

®er beutfd^en (anbtt>irt^fd)aftli(ben @d?uCe erfd^ienen bie neuen 
Se()ren nid)t allein a(6 unberechtigt; fonbern gerabe^u al^perfjnlid^e 
Eingriffe unb Seleibigungen ; benn »aren fte tt>at)t, fo mar ja i^re 
S3etrieb6(e^re ba6 ©egentheit t)cn rationell unb |te felbfl maren 
nid)t girberer, fonbern bie gerflorer be« ®ebei()en« be6 fönftigen 
Selbbaue^ gemefen. 

5Senn in ber 5El)at alle «f)anblungen be§ ?anbmirtl)e6 burd) 
5tt)ingenb^ 9?aturgefe6e bel)errfd)t werben; fo tt>ar e« ja tlE)6rid)t, if)n 
glauben ju mad^en , ba^ er bie geringfle SD?ac^t fiber fein Selb be- 
ftge, unb baß fein gleiß, feine ßrfa^rung unb ®efd)icflid)feit »er* 
mSgenb feien , eine lo()nenbe ©rnte t)on einer '9)p[anje auf einem 
gelbe ju erzeugen, für bU ffd) beffen gufammenfegung nid^t eigne; 
benn n\(i)t er, fonbern ba6 gelb Yt>al)k bie ^flanjen, bie if)m jufa? 
gen ; er föl)re fie bem gelbe nur üor unb fein ©c^acfftnn betl)dttge 
ftd) barin, baß er ju interpretiren wiffe, tca^ i^m fein gelb fagt. 
5BSa« in feinem SBillen liege unb feine Äunjl ausmache, befdj)rän!e 
\i6) barauf , bie STO^ngel au6ftnbig ju madf^en unb au^jugleid^en 
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unb bie äSiberßdnbe l[)tntveg$urdumen , miiit fem Setb ^inbern, 
t^m bte Pflege ^u lohnen, bte er i^m tvibmet. 

£)ie6 2(Ue6 tag fcetüc^ in ber neuen Se^re , unb ba^u fam 
bann no(l(), bap mit tlS)rem Uebecgang tn ben n>ifTenf(l^aft(icl()en 99e« 
trieb bie £anbn)irt^f({)aft i^ren bi^^erigen dl^arafter t)er(or. ®ie 
fonnte ferner()in ber gem&tl^tid^e 3^itt>ertrei6 be6 @entUmand nid^t 
me^r fein; bie £lueUen t)on Xraft, t)on SBo^tfa^rt unb Steici^« 
t()um, bie in i()r (agen, t)erfannte ber beutfci()e Sanbtt>irt() lange 
3eit. 

£)ie 3^^^ b^n ^taUbfinger, {u beffin Sr^eugung ein (ebenbi^ 
ger £)rganidmu6 ge^&re, !finfi(id^ a\x^ feinem S3effanbt^ei(e f^iiyar- 
fletten, erfdE^ien ben beutf({)en2anbn)irt()en anfdngHclE^ M ein fo un* 
m&glidj^er ®ebanfe, baf ber erfie ftunjlb&nger ein «^o^nge(dd()ter 
bei allen praftif4)en SRdnnern ern)ecfte, unb ald bie erflen 9Jerfud^e 
bamit fe^lfd^lugen, ba n>ar ein 3ubel in ber ganzen lanbn^irt^fd^aft» 
liefen Literatur, fte freuten [xi^ barfiber , baf bie ÜRittel, miiit be« 
flimmt waren; i^^re borgen i\x t>erminbern unb «^&lfe su bringen, 
feinen Erfolg gelj^abt ()atten. 

@6 n»ireUnrecl()t; Doraudjufegen, bap bie irrigen unb falfd^^en 
3fnft4)ten; tt>elc^e bie Sanbn^irtl^e gehegt ^aben unb l^gen, i()rem 
®tanbe eigent|)umlicl() feien, unb bap anbere @en)er6treibenbe ^u 
irgenb einer 3eit tVcoat t)or i()nen t)oraudgelE)abt l^dtten unb (läger 
unb n)eifer auf bie 9Se(t gekommen n)iren. 

Die ®ef(^ic()te ber !)laturn)i|fenfdj)aften jeigt , n>ie toenig \>\ii 
ber Sali gewefen x% 3u S£()aer'6 3ett n)ar bie d^emifd^e 2(nalpfe 
nod^ n>enig entmicfelt, bie ^auptbefianbt^eile ber'^ftansenafdE^en, 
bad Aali unb bie$()o$p^orfdure, n^aren in ber ^fdererbe nod^ nid^t 
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«ntbecft, fo baf ütete 9?atucforfd^er bama(6 glaubten, fie feien ^ro^ 
bucte be6 Seben^pro^efTe^, ii)nü^ mt ha$ Stfen tm S3(ute unb bec 
Xaif m ben Anod^en bec S()tece; IS^unbert 3a^re t>oc^er glaubten 
bte praf tifd^en ^ättenleute ncd^ , bag bte ^(u^bringung be^ 3ltetaU<$ 
au6 einem @irs^ bte 9Birfung einer Operation; baf bat fDtetaU 
nid^t ein au^gefc^iebene^, fonbern ein Stjeugnif be6 ^rosefTe^ fei. 
Ttud) bamait meinte man , ba$ 2Cae^ auf ba6 S3etcieb6t)erfal()ren, 
ja Ux bem @d)me(jpro2e$ auf bie ©eflalt ber £)efen anfomme. 
2)ie ®efc^icf(tc^feit, obec tt>ie man ebenfaUö fagte, bie @rfa^rung 
gab aud) ()ier in 93e5ief)ung auf ba6 2(u6bringen unb bie fßottf)exU 
l)aftig!eit ben 3tu6fd)rag. ©er ßine öerjlanb 30?)rocent5B(ei unb 
Viooo Silber, ber Ttnbere 40 bi6 50 ^rocent unb Viooo ?>rocent 
®ilber, »ieber ein älnberer 60 ?)rocent SSfei unb nod) mel[)r @i(* 
ber au6 bem SSleierj ju gen^innen, unb ba man ftd^ nid()t Dorfleflfen 
fonnte, baf bie @efd)icflidf)!eit eine« STOenfd^en ober bte ßrfa^rung 
eine ©renje f)aie, fo ^atu bie Kn\id)t SBursel gefaxt, bai ntdE)t nur 
aUe« S3(eier5 in S3Ui ))ermanbe(t n>erben fSnne/ fonbern baf e« audf) 
Singe gäbe, bie nic^t SBleierj waren, unb in S5tei ober Silber t)ers 
n>anbelt tt>erben finnten. 

£)ie Tln\id)Un be« praftifd^en Sanbn)irt^e6 n>aren , fomeit e« 
fein gelb betraf, mit benen be« SKetallurgen beö vorigen 3a^r^un« 
bert6 ibentifd^, aud^ er glaubte, baf fein Sleif, feine @rfa^rung 
unb ®efd)icflidE)feit bie Selbfrfid(^te erzeuge, unb ba^ e6 nur Don 
ber redeten 6ulturmetl)obe ab()änge, um lol^nenbe Ernten auf jebem 
beliebigen gelbe l)ert)or$ubringen. 

Die ÜBetaUurgen unferergeit tviffen burdt) bie df)emifdj)e Ana« 
Ipfe, bie fte felbjl $u äben gelernt IE)aben, baf bat SSleter^ 80 ^roc. 
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S3(ei unb nid)t me!)r entl^alte, unb baf bad anbere ®d)tt)efe( fei 
unb baf f^re ®efrf)tdncl()feit (tc^ barauf befclf)ran!e, ben U\tm unb 
mol[)(fet(|fen ^eg auf^uftnben, um bm ®(l(^tt)efe( Don b«m S3(ei ^u 
trennen ; o^ne S3Ut ^u t)er(ieren. 2)a0 3t«( be^ ÜRetadurgen t{{ 
nac^ n)te t)or \)a$ 2(u6brtngen bet$ S3Ute^, aber in anberer 9Beife; 
tt)a6 er in'6 Äuge faßt ijl nirf)t ba« 95(ei , fonbern ber @rf)mefel/ 
ber ba^ S3(ei gefangen \)i[t unb e^ l()inbert, a(6 ha€, mad e6 ifl, 
jum aSorfc^ein ju fommett; unb inbem er feine ^an^e Äufmerf* 
famfeit ber 2(6fc()eibung M @d)tt)efe(« juttjenbet, gelingt e6 if)m, 
eine \>\el grSfere ü^tenge t)on S3Ui unb t)ie( n)o()(fei(er ald t)orl()er 
5U geminnen. 

3n g(eidS)er 5Belfe l()at \)U d^emifdS^e ÄnaCpfe ben ?anbtt)irtl[) 
heUl)tt, baf fein gelb bi^ ju einer gewiffen Siefe nur eine fe()r be^ 
grenzte <Summe t)on ben SSebingungen be6 9Bac{)6tlg)um6 ber^flan« 
gen mtf)aiu unb meld()e gorm bie 5Rdl)r|Joffe beftgen mußten , um 
ernä^rung^fä^ig ju fein; fie f)at il)m gejeigt, bafi ber@tallmijl an 
fid) Dortrefflid) , aber nxdjt auöreid)enb för bie (Sr^attung ber Sr* 
träge fei; baf bie S5emirt^fd)aftung mit felbjl erzeugtem ©tattmijl 
allein bie ®umme ber 5Rdl()rjloffe im SSoben nidS^t uvmcf)tCf fon* 
bern nur in S3en)egung bringe unb Derfd)iebe, bafI man bem er- 
fci)6pften ©etreibefelb bamit oben nur geben finne, toa^ man eben 
biefem gelbe unten burd) bie gutterpflangen genommen IS)abe , ba$ 
man feinem mef)t gebe, al6 man il)m genommen , ober nur bann 
me^r, menn man ein anbere^ armer madj^e; baf bie diente eine^ 
mit ®tattmi|l au«frf)ließlirf) bemirtl()fdS)afteten ®uteö gleid) einer 
Leibrente fei, in ber man fein ßapital üerje^re. 

Der gegenwärtige <Stanbpun!t ber 8anbtt)irtl()fd)aft lagt fid^ 
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in wenigen 9Borten be^etd^mn. 9Ba^ bte ianhwitt^e \)or bretptg 
^a^un nod) f&r unm&gtid) gelS^aUen, tfl a(d mSg(t<l!) anerfannt unb 
im aUgemeinen ®ebrau(l(^; fte l^ieUen e6 ffir unmöglich; ben @taUf 
b&nger hmd) funflüd^en 2>&nger ju erfe|en. @6 genfigt in biefec 
J^infid)t ^ecD0C3UlS)eben, baf im3a{)re 1854, n)ie bec «^er^og t)on 
^CrgpU in feimr Siebe jur @r&ffnung ber 9laturfcrf(^ert)erfamm« 
(ung in ®(a^goh) tmi^nt, bereite 60,000 Send Iunjlli(l!)er2>&n« 
ger in engUfcben gabrifen bereitet mucben unb baf im t>ecfIoffenen 
^af)tt bie ianhtvivtf)^ in @nglanb, granfteid) unb 2)eutfc^(anb 
aber 20 Wl'tü. ßentner biefer Dungmittet auf i^ren Silbern ange« 
menbet Ij^aben. Da ein Sentner biefer ccncentrirten Dänger hntij^^ 
fd)nitt(id) ben Ertrag eine^ %dM um brei bi6 t>ier Sentner Xorn 
ober 2(equiDa(ente an Xorn ttl)hf)t, fo baf a(fo biefe6 %el\> biefe 
Quantität ^ti6)U mef)t liefert, ai^ e0 mit ber t)or^anbenen fD^enge 
@taUmifl 1)ku liefern tonnen, fo f ann man leicht ermeffen , nm 
mlä}e Wlaff^ t?on 9la^rung^mitte(n mir feit ber 3(nwenbung bie« 
fer Dünger m^iv gettjorben ftnb *). 

@in einjiged c^emifd^ed ^rdf^arat, ha^ Xa(ffuperp^o$pl[)at, 
l)at f&r ben Zntnip^^ unb Suttergra6bau in 6ng(anb eine fotd^e 
Sebeutung gen)onnen, baf nad) bem allgemeinen Urtl[)eiU feit ber 
6inf&()rung biefer D&ngfloffe^ hie Ertrage an Sleifd) unb Aorn 
in eben bem a3er()iltniffe gejliegen ftnb, mie menn bie frfic^te« 
tragenbe2(cferoberfI^e um ein fünftel t)ergrifert morben fei. Wlan 
befommt einen SSegriff, mad bie6 Reifen m\l, mnn man in S3e< 

*) ^ie Q3e}ei^nung fünfilt^et ^üngmütel ifl nid^t ganj ri^tig, benn 
bie Jtunfi erzeugt fte nid^t, fonbern l^olt bie ^efianbtl^eite be^ ^taEmijle^ 
nur jufammen unb mi^ä^t fie in ber für ba« 33ebürfnif einer jeben ^flanje 
geeigneten SSBeife. 
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trad^^tung itel[)t, bap irxt SSereitung btefe6 ®tt|)etp^o6f)^ated ^d^w^eU 
fdure gelS)ort unb baf bte an ^ii cotofTaU ®(^t9efe(fiurefabnIatton 
jt(^ feit bet Tfntvenbung biefe^ 2)&ngmttte(6 in @ng(anb nal^eju 
t)erbo|)|)e(t ^at. 

2>ie ^robuction unb ber SSebacf ber S3«t)5(brungen an 9la^s 
cung {te()en öbrigend in Europa no<l!) (ange nid^^t \n einem 3us 
trauen ermecfenben äSerlj^iüUnine; bad ®(et<l!)geh)i(f)t jwifd^^en beiben 
ifi etma n)ie bei einem 9Sagebalfen, beffen ^i^mt^ unb ®t&(|)unlt 
ineinanberfaUen unb mo bie fteinfie üSelS^rbetafiung auf ber einen 
!B3agf(f)aIe feine Sfc^wanfungeU; fonbern eine Ueberfl&rjung nad^ 
biefer ^üu \)\xi jun^ege bringt ; fo (iegt benn ber ä^orrat^ an 9la^$ 
rung6floffen ober ilSir ®(^tt)erf)untt in Suropa unb ber S3ebarf ber 
9opu(ation fo nal^e bei einanber, ba$ ba^ SRif ratzen einer einzigen 
gruc^t, ber Äartoffel., im 3a()re 1847 bei einer guten ®etreibe» 
ernte, enorm lS)ol[)e S3rotpreife unb eine ^un^er6notl^ in ^t^lanb, 
@d;Uf!en unb bem ©peffart ^ur go(ge ^atte. Die Aorn^ unb 
3RelS)(iufu^r avi^ au$ereuropdtfd)en £dnbern ^at U^ ie|t au6ges 
xtx&jtf um eine üxt t)on ® {eid)gen)ic^t {^erjufleUen; aUetn e6 i|l gan^ 
ftrf)er, \)(k^ tm nirf)t fe^r lange bauernber ©eefrieg , ber bie Sufu^r 
Don Äorn, Wlt% ®uano unb anberen 2>ungmitte(n m^:^ 6uropa 
l^inbert, ben ^ungertpplj^ud in feiner fdjredüdj^flen ®e)la(t fiber 
ganj ®ro$britannien t)erbreiten märbe. 

2)iefer fI&(^tigeUeberb(tcf ber Sntmicf elung ber mobernen Sanb^ 
n^irti;)fdS)aft foU a(6 ein S3eifpie( bienen, um baran }u geigen, h)ie 
unb auf tt)e(rf)e SSBeife ftd) bie SBiffenfc^aft gemeinnfi^ig madS^t; e« 
ijl t)or iCurjem in ber baierifd^en Äammer ber Äbgeorbneten ber 
2(ntrag gefieUt unb angenommen worben, an @e. !0{aieftdt beii 
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famfeit unfecer }(tabemte eine ffir ben batertfd)en ®taat gemein« 
nfigigere 9ii<l!)tund geben (äffen ^u moUen. 2)iefec 3(ntrag i|i ba« 
burd) bemerfen6n)ertf), mei( er bemeijl; mie gering bie SSerbreitung 
richtiger Znp(i)t€n fiber bie 2;()dtigfeit einer miffenf(^aftnd)en ASr- 
perfdj^aft iff. Unfere 2Cfabemie ijl jwar nic^t bie SÖBiflenfciS^aft 
fetbfl, aber iebe6 SD?itglieb berfelben nimmt in feinem ®ebiete unb 
nad} feinen Gräften Z\)eii an ber S&fung ber n)iffenf(f)aft(i(f)en 
2(ufgaben ber ^üt unb äbt auf ben Unterridj^t , bie ©efeggebung, 
bm ^anbe(, auf hU ©ewerbe unb Snbuffrie einen bejlimmten (Sin* 

jDie, n>e(dS)e bie Slefultate ber SBiffenfdS)aft {u i^um 9lu6en 
t)ermenben, ftnb nur fetten in ber Sage, {u erNnnen, in meld^er 
SEBeife bie ffliffenfcij^aft \f)xe Ärafte ober if)r 8Jerm8gen gejteigert 
unb t)erme^rt l[)at. 

SBenn bie ß^emie bem ianhmtti^c gute 2>&ngerrecepte f&r 
jebe« getb ober ein SWittet gegen bie Äartoffelfranf^eit, ober jur 
93erti(gung ber Staupen unb SRdufe, ober sur 9!}erl)&tung M SSe« 
faUen^ ober M SSranbed M ©etreibed t)erfd)afft l)itu, fo mürbe 
ber praftifdj^e Wlann \>itM(i)t nid^t im 2>unfe[n &ber bie CimUe 
biefer äJerbefferungen fein, allein mit fotd^en ©ingen, bie nur (Sin« 
jetnen nfigen , giebt ftrf) bie SBiffenfd^aft nid^t ah ; jte befd)dftigt 
ftd^ nur mit bem , n)ad 3(Uen gemeinfam nagt unb bied ftnb bie 
Sbeen, miö^e ba6 £l)un ber ÜRenfd^en bel[)errfdS)en unb leiten; ffe 
unterfuc^t, ob biefe 3been ben ©cfefeen ber aSernunft ober ber 9ias 
tur entfpred^en ; fte beridf)! igt bie fatfd^en Znfid)ten unb fegt an bie 
©teile ber unt)ollfommenen bie üoUfommneren. 
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^ S)ie SBiffenfc^aft n&gt nur baburd), baf fu bü äSorfleUungen 
ber 9)?enf(l(^en inbert unb uxU^ivt; aber ein ieber SortfdS)ritt in 
ber @etfledrtcl^tung erforbert eine (ange Srnmicfelung^seit unb 
t$ tjterge^en SRenfd^enaUer, ef)e ein alter demeinfcl()jblid)er 3rrtlS)um 
etuit muentbecften 3&af)vf)nt mi(i)U 

@o n)ie bie 9Bur$el einer ^flan^e bie \i)t nSt^ige 9{a^rung 
nur unenblirf) mit SDSaffer »erbunnt aufnimmt, unb eine concen? 
trirte fte tibtet, unb SBdrme unb @onnenlid)t baju l()elfen miffen, 
bamit ber £eim 5U einem f riftigen , Sräci)te tragenben S3aum fiä) 
gejiaUe, fo ijl bie (Sntwicfelung ber 3been ber 9Benfrf)en 6e()errfd)t 
\>on einem if)nüc{)en ^laturgefeg. 

Die abjiracte 3bee , ohtt>of)i felbji grud^t , ijl nid^t ber mit 
grfid()ten belabene Saum, fonbetn ber Äeim biefed Saume«, mU 
c^er SBirme unb 9)flege unb angemeffene 9?al()rung in großer aSer« 
bfinnung bebarf, um grÄdj^te trogen ju !6nnen. 6« giebt Sbeen, 
tüeld)e seitn)etfe eine ganje S3et)5(!erung mäd^tig ben)egen unb von- 
ber t)erfdS)tt)inben, o()ne eineSpur ju l)inter(af[en; fte jlerben ai wie 
ber 3tt^^ig ^ine« S3aume6 au« einem anbern £lima, ber in SBaf^ 
fer gejleüt, SSlätter unb 95(ötf)en treibt, bie fid) aber xiid^t htfv\xd}f 
ten, mit er feine SEBurjeln f)at 

£)ie gröd)te be« gortfd)ritt6, n)eld)e bie ®egenn)art genießt, 
^aben il()re SBur^etn in bem t)ergangenen ®efd)leclS)t, unb ma« n>ir 
an neuen 5BJa()r^eiten i^euu erwerben, fommt erji unferen Äinbern 
5U gut. 

©elbji hit f(ein|?e aSerbefferung in einem ©emerbe bebarf 
einer langen ^üt, tf)^ jte in bie SKaffen bringt. Sie 3bee, ben 
^f)0^p\)cv ju geuerjeugen 5U benufeen, gef)t bi« in bie SBitte M 
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)>ori9^n Sa^r^unbert^ ^urficf unb e^ bauecte äb«r funfiig 3<i^e, 
e^e bte SSerfudj;«, ba^ @(i^tef|)u(t)er in gefd^IofTenem Slaume 511 
entifinben, tvorauf aUe neueren äSerbefferungen ber ^c^tefmafen 
berul^en, braud^bare Slefultate gaben. 

^er l()errrc{)enbe 3rrt()um; befTen S3ef[egung um fo fd^mieriger 
ifi, n)ei( ti;)n bte !9{e^r}alS)l ber ÜRenfd^^en f&r bie 9Ba{)r()eit fetbfl 
l)äU, ifl ntd^t ber einzige ©runb bed langen 3^itraume^, ben eine 
n)iffenfd)aft(td)e SBa^r^eit bebarf , um gemeinnfig(id) ^u werben, 
fonbern ®ett)o()nl[)ett; fS^angel an Uebung im Senfen unb bie na- 
tärCid^e 3(bneigung ber SDtenfd^en, i^ren ä^erfianb in gebraud)en, 
pnb nirf)t minbergrofe ^inberniffe. ©er unnjtfTenbjle SSauer n>eif, 
ha^ ber Stegen, ber auf feinen SKijl fallt, fe^r üiele ftlberne SEl)aler 
an^ bem »Raufen auslaugt, unb baf e^ für tlS)n Don 93ort^eil ttiu, 
ttjenner auf feinem gelbe \)itu, tt>a6 in ben ©offen feine« 2)orfe« 
bie Strafen t>erpejiet ober feine SSrunnen \)ergiftet, *aber er jle^t 
gleici)mfitlS)ig babei, wie fein SSater ^etf)an, weil eg wn iel)er fo war. 

3n Ä^nlid^er 5B8eife wenben bie S3e()6rben in ben großen 
<Stabten idlS)rliclS) grofe ©ummen auf, um bie SSebingungen ber 
SDäiebererjeugung tjon gleifd) unb SSrot f&r »^unberttaufenbe tjon 
9Kenfd)en in ben ©pcrementen t)on Sl)ieren unb a)?^nfrf)en, bie pdf) 
barin anfammeln, unerreid^bar f&r bie Sanbn)irt^e }u mad()en unb 
biefe fc^m mit bem @tdbter gleid()mfit()ig ^u unb meinen, ffir bie 
9lationaln)ol)lfa^rt fei e^'eben fo erfprief lirf) , wenn ^te bie ndm^ 
i\(i)cn ©toffe ein paar taufenb SReilen weiter f)n au6 2fmerifa 
f)oUn. 

35ie ridf^tigeren unb befferen 3(nfd)auungen, welc^^e t>ie Ärafte 
ber ÜÄenfdf^en exf)hf)m, m&ffen 3^it jum SBad^fen unb Verbreiten 
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\)(Atn; eine üerfiänbige ^Jflege verffirjt bie B^it; in einem wnfrud)t« 
baren S3oben gebeif^en fte nid^t. 

SSenn h'u S3et)5(ferungen nid)t empfinglid^ ffir bie Seigren 
ber SSäiffenfä^aft ffnb, wenn ßcsie^ung unb UnterridS^t pe nic^t 
fj^ig gema(f)t If^aben , in prüfen unb ba6 SSefle ^u bellten , fo 
\ä)^iUtn ade S3emfil()ungen; fte gemeinn&gid Ivl matten; bie S3e' 
t)S(ferun9en flogen fie al^bann a(6 etma^ i^nen ^rembe^ ^uruc!. 

S58enn in einem fotc^en ?anbe bie 5Q3tfrenfd)aft Dan ^an^ ju 
^an^ dinge, um \f)u 2>ienjie anzubieten, fo würbe and) ber 85e= 
bfirftigjie, in feinem Unt>er|lanbe , i^t feine Sf)fir »erfd^Iiepen ; er 
würbe fagen, bap ihre »^fitfe nid)t »erlangt uÄ jubringlidS) fei, 
baf er an SSefe^rung Ueberflufl unb an ganj anberen £)ingen 
SRangel f)abe. 

Q^ liegen Satte genug Dor, wo Sanbwirt^e t>on 85i(bung e^ 
aiUl)nUn, SSerfud^e mit fönjllici)en J)ungmitte(n, um il)tm 
9?uöen ju erproben, auf i^ren gelbem anjujletten, bie if)mn lanb= 
wirt^fdf)aftlidf)e aSereine um bie»f)(Jlfte beö »^anbelöpreifeö ju liefern 
jtd) erboten; fte wottten fte umfonft unb bann nod) befonbern J)an^ 
Don ben SSereinen ()aben, unbalö man i^nen bie 35finger umfonjl 
gab, fo madS)ten fte feinen ©ebraud) baDon. 

3(tte foldf^e 3"jJanbe ftnb Dorfiberge^enb, benn feine S5et)olfe= 
rung fann ftd) auf bie J)auer bem gortfdf)ritte t)erfd)liefen unb 
auf bie5D?ad)t unb ben 9ieidf)tl()um »ersid^ten, biei^irbieSOBiflenfd^aft 
\>etUif)t Smmerbar bleibt un« ffir biefe bie trofllid^e ®ewif l)eit, 
\>a^ ba$ @ute unb bie SSal)r()eit un^erflSrlid) ftnb unb ha^ ®ott 
bie Saaten reifen läßt jur redj^ten ^txt 

7(ber auc^ in ?önbern, in weld^en bie SRefultate ber 5Biffen- 
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fd^aft n)iUig aufgenommen ffnb; meiß in ber Siegel ber, bem fte am 
met|len n&gen, am menigflen, tük er baju getommen x^, baß fte 
i()m n&gen. 2)enn n^enn nad) 3at)ren be6 Xampfe6 sur geflfieC- 
lung einer h)i|Tenf({)aft(id)en 9BalS)r^eit aüe ^inberniffe beftegt ftnb, 
n)e((f)e i(^rer n&gtid^en 9Birfung auf bad Seben entgegenflanben , fo 
n^eif bie jüngere ©eneration, bie nad^ unb nad) in bie neuen 
^been ()ineingen)ad()fen i% nidit^ me()r bar^on, baß fte grud^te un» 
ermeßlidj^er geif{iger 2CrbeiNn fmb; fo n^enig tvie ber (heutige Stele- 
grap^i|l eine ä^orfleUung baDon ^at, baß ber fUine %ppavat, mit 
bem er arbeitet, ba6 Srgebniß ber mä^famflen Sorfd^ungen t)on 
«f)unberten bn {K^arfjtnnigflen SRänner n)df)renb eine6 f)alUn ^a^u 
()unbert« unb einer 8tei^e t)on Zf)at\ad)m x% bie er jl aufgefudj^t unb 
entbecft n^erben mußten, el()e bie Sbee be^ 2Cpparate6 entfielj)en f onnte, 
ber i^m eine n&gUc^e Stellung in ber ®efeUfd)aft unb eine be^ag» 
nd)e (Jjiijienj \)erfclS)afft. J)a« junge ©efd^led^t meint, baß alie 
biefe J)inge t)on jeljer bagenjefen feien unb eö fd^eint i()m unbenf? 
bar, baß ba^, n)ad a(6 t)ernunftig, n^a^r unb imimi^i^ aner< 
fannt ifl, jemals befampft unb al^ un5n)e(fmdf ig, fa(fd) unb fd^ledj^t 
angefe^en morben fei. 

2)ie große STOaffe ber STOenfd^en f)at Uimn SSegriff batjon, mit 
mid^^n @d)tt)ierig!eiten 3(rbeiten üerfnfipft pnb, bie ba« ®tbUt M 
^iffen6 tl!)atfdcl^(ic() ern^eitern; ja man fann fagen, baß ber in bem 
SD?enfd)en (iegenbe Srieb nad) ^a^r^eit md)t au^reid)en n)&rbe, 
bie «^inberniffe in ben)&(tigen, bie fiö;) bem @rmerb eine^ jeben gro« 
ßen SlefuUateg entgegenjleUen , wenn biefer Srieb pd^ nic^t in (Sin* 
jelnen jur mäd^tigen 8eibenfd)aft, b'u if)re Äräfte fpannt unb ^ev- 
t)ielfdUigt^ jteigerte. 2(tte biefe Arbeiten »erben unternommen 
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ol)m 2Cu«ftd)t auf ®cmnn unb of)m Änfprud^ auf ©an!; ber^ 
tveld)tt fte DoUbnngt, l()at nur feUm ba^ ®(ficf; ilg)re n&gltd)e 3(n' 
mmbung ^u erleben; er fann ba^, tvafi er errungen f)at, auf bem 
ü)7artte M iehen^ ntcf^t t)ermertl()en ; e6 l()at feinen $ret^ unb fann 
nid^t befleUt unb ntd)t erfauft werben. 

2Cudf) ba« mä^tigjle 5Birfen ber SOBiffenfc^^aft auf ba« geben 
unb ben ®eifl ber Wimfö^m ifi fc tangfam^ gerdufd)(o6 unb |ftll 
unb fo mnxq augenf&ttig, baf e6 einem o6erfIad)(id)en S3eo6ad)ter 
ganj VLXitnbQiid) ijl, tt)a^rjunel[)men; mie unb ob fte öberl^aupt ge* 
wirft i^at 2C6er ber Äunbige »eif ^ baf fein großer gortfd^ritt in 
ber SEBeU in unferer ^e\t überhaupt moglid) ijl of)ne bie SOBiffens 
fc^aft unb baf ber aSorwurf, haf fte nid^t gemeinnfifeig fei, bie 25e- 
Dolferungen unb md)t bie SKdnner ber SSBiffenftfiaft trifft, bie, jeber 
in feiner SBeife, if)re Siele unbeirrt »erfolgen , unbeforgt wegen be6 
ffinftigen 9?u6en6, ben \f)u Hvheitm n\d)t xf)nen, nid^t einem ein* 
jelnen 8anbe, fonbern bem 9)lenfd)engefd)led)te bringen. 
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Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig. 

Handwörterbuch 

der 

reinen und angewandten Chemie. 

Begründet von 

Dr. J. von Liebig, Dr. J. C. Poggendorff und Dr. Fr. Wöhler, 

Profegaoren an den UniTeraitäten München, Berlin und Göttingen. 



Erster und zweiter Band. Zweite Auflage. 

Die Buchstaben A — E enthaltend. 

Neu bearbeitet von 

Prof. Dr. P. A. BoUey, Dr. O. Berg, Prof. Dr. H. Buff, 

Prof. Dr. Hermann von Fehling, Prof. Dr. ' Frankland, Dr. Qeuther, 

Prof. Dr. von G-orup-Besanez, Prof. Dr. W. A. Hofmann, Prof. Dr. Holtz- 

znann., Prof. Dr. Kenngott, Prof. Dr. Herrn, Kolbe, Prof. Dr. H. Kopp, 

Pro* T)r. J. von Iiiebig, Med.-Rath Dr. Priedr. Mohr, Med.-Rath Dr. Otto, 

Pro« Dr. Pettenkofer, Prof. Dr. PoggendorflP, Prof. Dr. Theodor Soheerer, 

Prof. Dr. S. Städeler, Prof. Dr. Adolph Strecker, Prof. Dr. P. Varrentrapp, 

Apotheker A, Weppen, Prof. Dr. H. Will und Prof. Dr. Pr. Wöhler. 

Bedigirt von 

Dr. Hermann von Fehling, 

Profesaor der Chemie in Stuttgart. 

In Lieferungen von 8 Bogen. Erschienen ist: Erster Band complet in 8 Liefe- 
rungen; zweiten Bandes 1. Abtheilung (Liefrg. 1 — 9); zweiten Bandes 2. Abtheilung 
(Liefrg. 1 — 10); zweiten Bandes 3. Abtheilung (Liefrg. 1 — 4). 



Dritter bis sechster Band. Erste Auflage. 

Die Buchstaben F — S enthaltend. 
In 25 Lieferungen. 

Redigirt von Dr. Hermann Kolbe, 



Profea'aor der Chemie in Marburg. 



Siebenter und achter Band. Erste Auflage. 
Redigirt von Dr. H. v. Fehling und Dr. H. Kolbe, 

ProfesBoren der Chemie in Stuttgart und Marburg. 



Erschienen ist: Bd. VH. in 8 Lfrg. ; Bd. VIII. Lfrg. 1 — 4. 
Mit zahlreichen in den Text* eingedruckten Holzstiehen, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis jeder Lieferung 20 Sgr. 



Die neue Auflage des Handwörterbuches der Chemie erstreckt sich zunächst 
auf die beiden ersten Bände desselben, welche, schon fHiher durch Supple- 
mente ergänzt, jetzt eine ganz neue Bearbeitung finden. An sie lehnen sich der 
dritte und die folgenden Bände , welche erst in neuerer Zeit erschienen , in erster 
Auflage an. Es sind alle Einrichtungen getroffen, um die neue Auflage der bei- 
den ersten Bände unter der Redaction des Herrn Professor von Fehling sehr 
rasch zu vollenden, während die Bearbeitung des Schlussbandes, unter der Re- 
daction des Herrn Professor v. Fehling in- Gemeinschaft mit Herrn Professor 
Kolbe, ihren Weg gleichfalls rasch fortsetzt. 

Der ausserordentUche Nutzen eines Wörterbuches der Chemie ist allge- 
mein anerkannt, ja es ist ein solches Werk für unsere Zeit , der die Chemie in 
den verschiedensten Sphären des Lebens so unabweisbares Bedürfniss geworden 
ist, nicht wohl zu entbehren. 

Der grosse Namen, welchen sich Lieb ig 's Wörterbuch seit seinem ersten 
Erscheinen erworben, die weite Verbreitung, welche es gefunden, lassen erwarten, 
dass auch diese neue Auflage, unter Betheiligung der ausgezeichnetsten Kräfte, 
den verdienten Beifall finden wird. 



Die landwirthschaftlichen 

Geräthe und Maschinen Englands. 

Ein Handbuch der landwirthschaftlichen Mechanik und Maschinen- 
kunde, mit einer Schilderung der britischen Agricultur. 

Von 

Dr. Wilhelm Hamm. 

Zweite, 
gänalioh umgearbeitete und vermehrte Auflage. 

Mit 711 in den Text eingedruckten Holzstichen, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 6 Thlr. 



Die Grundzüge der Landwirthsehaft. 

Ein 
Lehrbuch für den Selbstunterricht und zum Gebrauch in landwirth- 
schaftlichen Lehranstalten. Nach Girardin und Du Breuirs Cours 
^16mentaire d'agriculture selbständig bearbeitet 

Yon 
Dr. Wilhelm Hamm. 

Mit 1334 in den Text eingedruckten Holzstichen, gr. 8. Fein Velinpap. 

geh. Zwei Bände. Preis 8 Thaler. 

In dieöem Werke wird dem rationellen Landwirthe ein vollständiges, systema- 
tisch geordnetes Lehrbuch der Landwirthsehaft übergeben, wie wir Deutsche bis- 
her noch keines besitzen. Girardin und DuBreuil, Professoren an der grossen 
Landwirtbschaftsschale zu Rouen, sind Männer von anerkanntem Rufe, längst durch 
vortreffliche Schriften bekannt, und der deutsch« Bearbeiter hat sich bestrebt zu 
ergänzen, was Eigenthümliches aus der deutschen, englischen und belgischen Land- 
wirthsehaft hinzuzufügen war, um ein umfassendes Lehrbuch* der Landwirthsehaft 
herzustellen und das seit lange erstrebte Ziel zu erreichen: „dem Landwirth 
und jedem Freunde derLandwirthschaft, durch ein volksthümliches, 
grundliches und anschauliches Werk die Lehren der Landwirth- 
schafts-Wissenschaft in ihrem ganzen Umfange und von ihrem heu- 
tigen Standpunkte, bekannt und zugängig zu machen/^ Es ist in 
demselben das Bedürfuiss des praktischen Landwirths so richtig aufgefasst und 
befriedigt, es ist die Theorie so überzeugend mit den Resultaten der Erfahrung 
in Einklang gebracht, dass dies Werk auch ohne seine wunderschönen und höchst 
instructiven Abbildungen einen hervorragenden Rang unter allen ähnlichen Erschei- 
nungen einzunehmen berechtigt ist. Besonders ist daran hervorzuheben, dass die 
Wissenschaftlichkeit niemals auf Kosten der Deutlichkeit sich breit macht, dass ihre 
Lehren stets durch treffende Beispiele aus der Praxis überzeugende Belege erhalten^ 
dass Alles vermieden, was dem eigentlichen Betrieb zu ferne oder nicht vollkom- 
men erwiesen, dass hingegen Nichts vergessen worden ist, was nur irgendwie im 
Kleinen und Grossen für die Belehrung von Bedeutung erschien. Die, wie gesagt, 
vortrefflichen in den Text gedruckten Uolzstiche erläutern auf so sinnreiche und 
anschauliche Weise die vorgetragenen Lehrsätze, wie dies bis jetzt nur in wenigen 
deutschen Schriften über Naturwissenschaft, aber noch in keinem einzigen Lehr- 
buche der Landwirthsehaft ermöglicht worden ist. 



Der rationelle Brennereibetrieb. 

Enthaltend 
Gründliche Anweisung 
zur Ausführung der besten Einmaischmethoden^ wodurch der grösst- 
möglichste Yergälirungsgrad der Maische, mithin der grösste Spiritus- 
ertrag und zwar von einigermaassen gutem Mater iale 

aUermindeBtens 10 Prooent Alkohol vom Quartmaisohraiun 

erzielt wird, 
sowie zur Bereitung bewährter Kunsthefen, des Filz- und Schaufelmalzes, 

der Presshefe etc.; 

nebst Darstellung eines in neuester Zeit zweckmässig construirten 

Destillir - Apparates. 

Nach eigenen langjährigen Erfahrungen bearbeitet von 

Eduard Schubert, 

Techniker und praktischer Destillateur, Verfasser des „Praktischen Taschenbuchs für Destillation". 

Mit einem Vorwort von 
Dr. Pr. Jul. Otto, 

Medicinalrath und Professor der ( liemie am Colle^io Carolino lu Braunschweig. 

Mit in den Text eingedruckten Holzstichen. 

Zweite umgearbe-itete und vermehrte Auflage. 

8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 

Was wir bei der Anzeige des eben erschienenen umfassenden Werkes über 
Rübenznckerfabrikation von Walkhoff (2. Aufl.) sagen konnten: dass sich bei der 
Ausübung der landwirthschaftlichen Gewerbe im Allgemeinen ein hoher Grad von 
gesunder Intelligenz entwickelt habe, — können wir speciell in Bezug auf die 
Spiritusfabrikation wiederholen. Man hat (heilweise, wenn auch noch nicht im- 
mer, gethan, was jede Industrie als Grundregel festhalten sollte, »man hat sich an 
die Wissenschaft angelehnt, für den rationellen Betrieb die Hülfe der 
Chemie, der Physik und der Mechanik in Anspruch genommen, den Zopf, die Be- 
cept- und Geheifiinisskrämerei über Bord geworfen« und dadurch einen gesun- 
den Boden für den weiteren Fortschritt gewonnen. 

Wie bei der Rübenzuckerfabrikntion so kann auch bei der Spiritusfabrikation 
nur der reichste Ertrag das Geschäft lohnend machen, da der Staat durch die 
Steuer die höchste Anstrengung in Anspruch nimmt. Die Hülfe der Chemie ist 
der Spiritusfabrikation besonders fördernd gewesen. In dem angekündigten kleinen 
Btichelchen ist ein Schatz von gesundem Wissen und praktischer Erfahrung nieder- 
gelegt ; sein Inhalt wiederholt nicht mehr oder weniger Veraltetes, sondern giebt in 
kurzen deutlichen Zügen nur das, worauf es heut zu Tage noch ankommt. Er 
bietet die Mittel zu einer grossen Steigerung der Ertragsfähigkeit der Spiritus- 
brenne^eien , indem es ein Einmaischverfahren lehrt , durch welches allermin- 
destens 10 Frocent Alkohol vom Quartmaischraum erzielt wird. 

Diese Vorzüge haben den gründlichen Kenner der landwirthschaftlichen 
Gewerbe, Herrn Medicinalrath Professor Dr. Otto in Braunschweig, den Ver- 
fasser des weitverbreiteten „Lehrbuches der rationellen Praxis der landwirthschaft- 
lichen Gewerbe, 5. Aufl.", veranlasst, die Schrift in der anerkennendsten Weise 
beim betreffenden Publikum einzuführen. Er sagt: 

„Mit Vergnügen komme ich der Aufforderung nach , dem vorliegenden 
Werkchen einige empfehlende Worte vorauszuschicken. Dasselbe verdient näm- 
lich wirklich empfohlen zu werden; ich halte es für so brauchbar und nütz- 
lich, dass ich den Dank aller Käufer zu ernten hoffe, welche es auf meine 
Empfehlung gekauft haben. Es ist von einem gebildeten Praktiker für die 
eigentliche Praxis geschrieben, bespricht kurz und bündig, wie die verschiede- 
nen Operationen am zweckmässigsten ausgeführt werden müssen, enthält be- 
stimmte , leicht verständliche Vorschriften zur Bereitung der manchfaltigen 
Kunsthefen, lehrt die vortheilhaftesten Maischverfahren und giebt genaue 
Anleitung zur Gewinnung der jetzt so wichtigen Presshefe. Ich möchte es 
ein wahres Schatzkästchen voll guter Beobachtungen, Erfahrungen und Mit- 
theilungen nennen, in welchem jeder Brennereibesitzer etwas für seine Ver- 
hältnisse Brauchbares finden wird. Otto." 
Eine zweite Auflage ist nach wenigen Jahren not^ig geworden. 



Der praktische Kübenzuckerfabrikant. 

Ein Lehr- und Hülfsbuch 

für Rübenzuckerfabrikanten, Betriebsdirigenten, Siedemeister, Maschinen- 
bauer, Ingenieure, Landwirthe und Studiren de an landwirth- 

schaftlicheu Lehranstalten. 

Nach eigenen langjährigen Erfahrungen 

bearbeitet von 

Louis Walkhoff. 
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Mit einem Vorwort von 
Dr. Fr. JuL Otto, 

Madicinalrath uod ProfeMor der Chemie am CoUegio CaroHno lu Braunachweig. 



Zweite, sorgsam durchgesehene und vermehrte Auflage. 

Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzstichen, nach Originalzeichnon- 
gen der neuesten und besten Constructionen aller Apparate der 

Rübenzuckerfabrikation. 

gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 25 Sgr. 

Es bedarf keiner besonderen Hervorhebung, um von den mächtigen Fortschrit- 
ten Zeugniss zu geben, deren sich die Rübenzucker-Industrie erfreut. Es hat sich 
in ihrer Ausübung ein hoher Grad gesunder Intelligenz entwickelt, d. h. man 
hat,gethan, was jede Industrie als Grundregel festhalten sollte, man hat sich an 
die Wissenschaft angelehnt, man hat für den rationellen Betrieb die 
Hülfe der Chemie, der Physik und der Mechanik in Anspruch genommen, man 
hat den Zopf, die Recept - und Geheimnisskrämerei über Bord geworfen. 

Dadurch ist es der Rübenzucker - Industrie gelangen, die schwierigen Stadien 
der Kindheit glücklich zu beseitigen und den Kampf mit den sehr rasch folgenden, 
immer höher gesteigerten Steuer - Ansprüchen des Staates siegreich zu bestehen. 
Stillstand ist aber auch heute noch, in dem ersten Mannesalter der Rübenzucker- 
Industrie , unverträglich mit weiterm Gedeihen , ist Tod. Nur emsiges Streben, 
sorgfältigste Beachtung jedes Fortschritts in Wissenschaft und Praxis , kann dem 
Fabrikanten die ungefährdete und reiche Nutzung seines Kapitals sichern. 

Daher ist rationelle Belehrung mehr als je Bedürfhiss, gerade jetzt im 
regsten Vorschreiten der Industrie. Eine solche bietet das oben angekündigte Werk, 
dessen Werth die einleitenden Worte des Professors Otto, des praktischen Chemikers 
und Kenners der landwirthschaftlichen technischen Gewerbe — Verfasser des »Lehr- 
buchs der rationellen Praxis der landwirthschaftlichen Gewerbe« — hervorheben. 

Das Buch ist in der zweckmässigsten Weise durch vortreffliche Abbildungen 
in Holzstich illustrirt und wird den Fabrikanten, Lehrern und Schülern der Zucker- 
fabrikation ein wirkliches Hülfs- und Lehrbuch für die weitere gedeihliche Aus- 
übung dieser interessanten Industrie sein. Es enthält alles Neue, was vor der 
Kritik Stand gehalten, es bietet viel des noch wenig Bekannten und giebt die 
schätzbarsten Anleitungen für die beste, billigste und folglich reichste Fabrikation. 
Dahin gehören auch wichtige Erörterungen über verbesserte Feuerungen und da- 
durch grosse Ersparungen an Brennmaterial. 

Die zweite Auflage ist der ersten binnen Jahresft'ist gefolgt; sie ist eine 
sorgsam durchgearbeitete und im Einzelnen verbesserte. Neues von Wichtigkeit ist 
in einem Nachtrage hinzugefügt. Diese rasche Verbreitung des Buches mag für 
dessen Bedürfhiss und Werth sprechen. 



Encyclopädie 

der gesammteu theoretischen 

Naturwissenschaften 

in ihrer Anwendung auf die 

Landwirthschaft. 

Von 
Dr. M. J. Schieiden und Dr. E. E. Schmid, 

Professoren an der Universität zu Jena. 

Mit 500 in den Text eingedruckten Holzschnitten. 

gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Drei Bände, von denen jeder unter folgendem Separattitel auch einzeln käuflich ist: 

•Bd. I. Physik, anorganische Chemie und Mineralogie. Für Landwirtho 
bearbeitet von Dr. E.E. Schmid, Professor an der Universität 
zu Jena. Mit 258 in den Text eingedruckten Holzschnitten, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2^2 Thlr. 

Bd. II. Organische Chemie, Meteorologie, Geognosie, Bodenkunde und 
Düngerlehre. Für Landwirthe bearbeitet von Dr. E. E. Schm id, 
Professor an der Universität zu Jena. Mit 83 in den Text ein- 
gedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 
21/2 Thlr. 

Bd.ni. Die Physiologie der Pflanzen und Thiere und Theorie der 
Pflanzencultur. Für Landwirthe bearbeitet von Dr.M. J. Schiei- 
den, Professor an der Universität zu Jena. Mit 161 in den 
Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 
Preis 2V2 Thlr. 

Der Preis des vollständigen Gesammtwerkes ist 7% Thlr. Für Lehranstalten, und 
da wo sich Mehre zum Ankaufe einer Anzahl von Exemplaren vereinigen, kann jede 
Sortiments-Buchhandlung auf 6 Exemplare ein Frei-Exemplar bewilligen. 

Auf die Bedeutung des vorliegenden Werkes aufmerksam zu machen, dürfte 
überflüssig sein; sie springt in die Augen. Das Studium der Naturwissenschaften 
in einem bestimmten Umfange, ist dem rationellen Landwirthe schon jetzt unab- 
weisbares Bedürfniss und wird es immer mehr werden. Die Encyclopädie von 
Seh leiden (dem Verfasser des „Lebens der Pflanzen", der „wissenschaftli- 
chen Botanik etc.") und Schmid bietet vor den vorhandenen Hülfsmitteln den 
grossen Vortheil, dass sie das Gesammtgebiet der Naturwissenschaften, so 
weit sie für den praktischen Landwirth Bedeutung haben, in einem innern Zu- 
sammenhange vorführt, eine Disciplin der Wissenschaft durch die andere stützt 
und ergänzt, und eine Einheit in das Ganze der Darstellung bringt, die für das 
Verständniss von der grössten Wichtigkeit ist. Zahlreiche Illustrationen erleichtern 
dieses noch mehr. 



Lehrbuch der Essigfabrikation. 

Entbaltend : 

die Anleitung zur rationellen Bereitung aller Arten von Essig, 

sowohl nach der älteren langsamen Methode, als auch nach der neueren 

schnellen Methode; zur Darstellung der Kräuteressige; zur Prüfung 

des Essigs auf seinen Säuregehalt und zur Anlage von Essigfabriken. 

Von Dr. Fr. Jul. Otto, 

Medicinalrath und Frofeaior der Chemie am CoUegio Caroline su Braunschweig. 

Für Essigfabrikanten, Kaufleute^ Landwirthe, Techniker und für Haushaltungen. 

Zweite, umgearbeitete Auflage. 
Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten. . j 

8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 10 Sgr, 



Ein Pftind Stickstoff 

kaum einen Groschen! 

Oder 
F. A. von Felle nberg-Ziegler's, 

Prialdmt der Aconombchen Oetellicbafl de« Canton Bern«, 

Erfahrungen über die Behandlung und Aufbewahrung des 

Stalldüngers, 

beleuchtet durch 
Dr. C. H. Meyer-Altenburg, 

Hauptlehrer der landwirthschaftlichen Lehranstalt auf der Königl. Hanno vemcben Domain« Ebstorf, acwit 

MItflied der afrriculturchemischea Versucbsntation daseibat, — wirklichem, correspondirendem resp. 

Ehrenmitglied« Teischiedener in- und ausländischer Vereine für Landwirthschaft , Gewerbe, 

Natur-, Gesfhichts- und Landeskunde. 

Zweite Auflage, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 10 Sgr. 



Sollen wir 

Milchvieh züchten oder kaufen? 

Ein Beitrag zur Rindviehzucht 

von 
E. Dommerich, 

Königl. Preussischer Oberamtmann su Wolmirstedt. 

gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 7% Sgr. 



Die Holländische 

Rindviehzucht und Milchwirthschaft, 

dte Zucht, Veredlung und Pflege des Rindviehes, Mästung der Kälber, 

Melken und Behandlung der Milch; die Bereitung der Butter und der 

verschiedenen Sorten des berühmten holländischen Käses 

tur 

den Haus- und Handelsbedarf 

umfassend. 

Aus der Praxis beschrieben von 

Ignatz Joseph EUerbrock, 

Thierarit erster Classe und Lehrer der Thierheilkunde und Viehiucht am landwlrthschaftllchen Institut 

■u Zeyet im Königreich Holland; Ehrenmitglied «les Vereins von Tbierärzten im Königreich Hannover; Mitglied 

des Vereins Tob Tbierirzten für Würtemberg und angrenzende Linder, sowie auch des Vereine 

deutscher Thierärzte etc. 

Mit 71 in den Text eingedruckten Holzstichen, 
gr. 8. Fein Velinpapier, geh. Preis 1 Thlr. 



Die mineralische Düngung, 

als 

Grundlage des rationellen Ackerbaues. 
Den in Cleve versammelten deutschen Landwirthen gewidmet 

V on 

G. E. Hab ich. 
8. Velinpap. geh. Preis 10 Sgr. 



Der Mist, 

seine chemische Zusaniniensetzung, seine Wirkung als Dilngmittel 

und seine Zabereitungsweise. 

Für deutsche Landwirthe 

bearbeitet von 
Dr. P. A. Bolley, 

Profeaaor der tccbniachen Chemie am Schweizerischen Polytechnikum in Zürich. 

Nach dem Plane von J. Girardin's Vorlesungen über diesen Gegenstand, 
gehalten an der Landwirthschaftsschule zu Reuen. 

8. Velinpap. geh. Preis 15 Sgr. 



Lehrbuch des Wiesenbaues. 

Für 
Landwirthe, Forstmänner, Cameralisten und Techniker. Zum Ge- 
brauche bei Vorlesungen und zum Selbstunterrichte. 

Von 
Dr. Carl Friedrich Emil Fries, 

ordentlichem Lehrer der Landwirthscbaft an der höheren Gewerbeschule zu Darmetadt, 

Inhaber der grossen Medaille für Verdienst um die vaterländische Landwirthschaft und Mitglied mehrerer 

Vereine für Landwirthschaft, Gewerbe, Natur- und Heilicunde u. s. w. 

Mit 212 in den Text eingedruckten Holzstichen, 
gr. 8. Fein Velinpapier, geh. Pijeis 2 Thlr. 



Die Entstehung und Fortentwicklung 

der 

Rübenzucker- Fabrikation 

nnd insbesondere 

die Concurrenz zwischen Rohr- und Rübenzucker. 

Von 
Dr. Carl Stölzel, 

Privatducent der Technologie an der Universität Heidelberg. 

gr. 8. Fein Velinpap. geh, Preis 16 Sgr. 



Der Flachsbau, 

seine nationale Bedeutung und Vortheile nebst Anweisungen zur 
Bereitung von Flachsbaumwolle und zur Cultur 

des Flachses. 

Aus dem Englischen des Chevalier Glaussen 

von 
T h e o d o r Kell, 

praktischem Chemilcer. 

gr. 8. Fein Velinpapier, geh. Preis 10 Sgr, 



Die Zubereitung 

von 

Flachs, Flachsbaumwolle u. Flachswolle 

nach dem Claus sen'schen Verfahren; 

nebst ' 

einer Beschreibung der dabei angewendeten chemischen und mechanischen 

Hülfsmittel, 

und 

Claussen's Bleichmethode 

für vegetabilische Fasern, Garne und gewebte Stoffe 

von 
Dr. John Ryan, 

Doctor der Medicia, Mitglied des R. College of Surgeons zu Edinburg, früher Professor der Chemie am 
R. Naral College zu Portsmouth und an der R. Polytechnic Institution zu London, Docent der Materia medica 

an der medicinischen Schule Charlotte Street, Bloomabury etc. 

Deutsch herausgegeben von 
Theodor Kell, 

praktiscbem Chemiker. 

Mit Holzstichen, gr. 8. Yelinpap. geh. Preis 20 Sgr. 



Das chinesische Zuckerrohr (Kao-lien). 

Ein Wundergewächs fiir Agricultuj und Industrie, 

in seiner Verwendung zur 

Zucker-, Alkohol-, Farben- und Papier-Fabrikation etc., sowie als 

Nahrungs-, Fütterungs- und Düngungsmittel. 

Nach den 
neuesten Quellen betrachtet 



von 
Dr. Karl Löffler, 

correspondtrendem Mitgliede der Societe Imperiale d'acdimatation zu Paris, der Societe Imperiale zoologi(iue zu 
Marseille, des Herzoglichen Vereine Nassauiscber Land- und Forstwirthe, Mitglied der Mirkiachen 

öconomischen Gesellschaft etc. etc. 

Mit einer colorirten Abbildung der Pflanze, 
gr. 8. Fein Velinpapier, geheftet. Preis 20 Sgr. 



Handbuch für Bierbrauer. 

Eine 
wissenschaftlich - praktische Anleitung zum Bierbrauen im ganzen Um- 
fange des Gewerbes. 
Nach den besten Quellen und viel jährigen eigenen Erfahrungen bearbeitet 



von 
P. Müller, 

Tormaligem Director der „Brasserie de la Maisun blanche" bei Paris, jetzigem Betriebsdirector der 

Actien-Brauerei zum Feldsrhlösschen in Dresden. 

Mit einem Vorwort 
von 

Dr. Fr. Jul. Otto, 

Medicinalrath und Professor der Chemie am CoUegio Carolino zu Braunschweig. 

Mit in den Text eingedruckten Holzstichen, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 10 Sgr. 



Braunschweig. JtJXUl^JtXliOx Life. November 1861. 

8e^tbu(i^ bet rationellen ^taxii 

5)tc 

Bierbrauerei und Branntweinbrennerei, die Sprit-, Hefe-, 

Liqueur-, Essig-, Stärke-, Stärkezucker- und Bunkelrübenzucker- 

fabrikation, die Cider- oder Obstmostbereitung, die Kalk-, Öyps- 

und Ziegelbrennerei, Fotaschesiederei , Oelraffinerie, Butter^ und 

Käsebereitung, das Brotbacken und Seifesieden 

umfaffenb. 

3um ®cbrau(i^e 

iü aSortragen über bie lattt)tt)irtK^aftK^en ®ett>erbe 

unb 

jum ©etbjiuttterriii^te 

für 

iaxibxoxxüjt, gabrifantcn, 2CrclS){teften unb Sngenieure. 

Dr. 4r. |ul mh, 

aotebfcinal'dlat^ unb ^rofefor bet Steinte am Sonegio daxolino ju Oraunfc^ueifl. 



Fünfte umgearbeitete und vermehrte Auflage. 



9Äit 342 in ben Xtxt cingebrucften ^oljilid^cn. 
gv. 8. Sein ^tlinpapitx, gei^. — ^oUflanbig etf^ienen in gtoei S&nben. 

?Pret0 6 2:§rr. 12 (Sgr. 

©raunf^tteig, 2)rutf unb Serlag öon griebri^ 33icti>eg unb ©o^n. 

®a« Se^rtu(J^ ber Ianb»trt^[^aftli(S^en ©etocrbe öcrlagt in fünfter 5lufi 
läge bie ^Prejfe; ei toürbc ttd^ no(^ mehrerer 5(uflagen rühmen lonncn, 
^atte e« ni^t, »ieberl^olt, im Su(^^anbel fehlen müjfcn, »eil mir bie Seit 
mangelte, jur ^Bearbeitung einer neuen Sluflage. 3c^ »ügte feinen anberen 
®runb für bie [o na^^altige unb toeite Verbreitung be« ffierfc^ gu ftnben, aU 
ben, bag e« feinen 3^e<* e#öt l^at. Der urf^jrünglid^e $(an M SBerfe« ijl 
be^^alb in ber neuen Sluflage beibehalten »orben ; ba« 2Ber! foH, wie früher, 
bie Se^rer ber g^cmic unb Sexuologie, toc^e nic^t ©clegen^cit ^aben, ben 
Setrieb ber laubtöirt^fiä^aftlidfeen ©etoerbe J>raftifd^ ju jlubiren, mit ber ißraji« 
biefer ®eti>erbe befannt macä^en ; e« foH aU Seitfaben bienen bei Vortragen 
über bie lanbrnri^f^aftli^en® ererbe; e^ foU bem fianbtoirt^e unb gabrifanten 
eine llare ©injld^t i)erf(!^affen in ba« SBefen ber ^roceffe unb Djjcrationen, um 
einen rationellen Setrieb biefer ^emif^^teiS^nifd^en ©ererbe ju ijcranlaffen ; 
e< foU enbli^ ben @teuerbe^örben bie n5t^igen S)ata jur Seurt^eilung bed 
^Betriebe« an bie ^anb geben , fo »ie ben ar^itecten unb Sngenieuren bt( 



erforbcrlid^en Smgerjeiöe ert^eilen, jur j»c(f madigen %\\ia%t bcr ©auUd^.feiten 
unb itoe(fmägigen (Sonjlructton unb @teQung ber ^))))arate. 

D^ngca^tet bc« jlreitgen gcjl^alten« an bem früheren $Iane erfiä^cint 
bod^ ba« aSerf in ber neuen Sluflage fo iJoHig umgearbeitet, ba§ jt* in 
man(ij>en 5ibt^eilungen beffelben feine 3«ile unt>eranberter leyt au« ber 
vorigen 3lupage ftnbet; e«ijlburd^unbbur*neu. $)ie Wotl^wenbigfeit 
ber Umarbeitung »irb jt^ au« bem golgenben ergeben. 2)ie merte 3luf(age 
»ar ein unüeranberter ^bbrucf ber britten ; bie mistigeren gortfi^ritte in ben 
©ererben, feit ber Seröjfentli(J^ung ber britten ^luftage, tourben in ®ejlalt öon 
5Ra$tragen beigegeben, um fte a\x^ ben 33ejt^ern ber britten 5luflage jugang* 
li^ ju ma(^en. Da bie 9?ad(|trage öorjugött>eife nur bie gortfdfcritte ber !prafi« 
berüdp^tigen fonnten, fo leud^tet ein, ba§ »on ben t^eoretifd^en unb allgemein 
nen 93etrad^tungen Tlm6)ti im fflerfe felbjl unüeranbcrt blieb, »a« bem ber^ 
jeitigen ©tanb^junfte ber »ijfenfdbaftlid^en S^emie ni^t me^r üoKig entfjjrad^. 
ffler genug böfen SBißen ^atte, tonnte be«^alb glauben ma^en, bag mir bie 
neueren (Sntbedungen ber ffiiffenfiijjaft fremb geblieben feien. 

3n ber ijorliegenben 5luf[age ijl nun t>ai , toa« in ben Wa^trägen gur 
vorigen 3luf(age enthalten »ar, jugleid^ mit ben gortfd^ritten ber 5?raji« in ben 
legten Sauren, bem'2öerfe einverleibt »orben unb e« Pub au§erbem bie 5lrbel» 
ten ber S^emifer in 93ejug auf 3wfammenfefeung ber Materialien, be« Serval*» 
ten« ber Sejlanbt^eile berütfpd^tigt unb bie barau« ftci^ ergcbenben richtigeren 
5lnp(J^ten über bie betrejfenben 5?tocejfe unb D})crationen mitget^eitt worben. 
•I)a« ffierl erfc^eint nun toieber au« einem ®uffe. 

3tt vielen beutf^en Sanbern ijl fürjlid^ ein neue« Oeioid^t eingeführt toor* 
ben; bie frül^er fo verfd^iebenen ^Pfunbe ^aben bem ^funbe, ä 500 ©rammen, 
bem fd^on lange gebraud^lid^en 3oll<>funbe, %\(x% gemalt. 3)aburd^ jtnb 3^^* 
len, an bie man pd^ burd^ vielia^rigen ©ebraud^ gewöhnt ^aiii, burd^ anbere 
verbrangt »orben, an bie man pdj nun ju gemö^nen ^at. I)a« ißreu^ifd^e 
Duart SBajfer fonnte früher ju 2,5 «Pfunb angenommen »erben ; iefet wiegt e« 
na^eju 2,3 «Pfunb. Der «Preu§ifd^e ®dj>effel ftartoffeln tt)og früher lOOiPfunb, 
iefct nur etwa 93 ober 94 ißfunb. Da« 5Pfunb 5llfo^ol entfjjrad^ früher 
50 &uartl)rocenten ?llfo^ol, ie^t entf})rid^t e« 55 £iuart})rocenten. Sde Um* 
red^nungen pnb au«gefü^rt tt>orben. 

3c alter man tt>irb, befto me^r 3lnf>)rüd^e mad^t man felbjl an bie gorm, 
in »eld^er man fdj>reibt. 3n ben jüngeren Sauren fd^reibt man leidster, aber 
aud^ leid^tfertiger ; man \jhSX eine $^rafe für vortrefflich , bie bei rafd^em Sefen 
Effect mad^t, tvenn pe aud^, bei ber 3crglieberung, vor ber Äritif ni^t bepe^en 
lann. 3c^ ^abe in ber neuen Slupage ber gorm viele Sorgfalt getoibmet unb 
tvünfd^e mid^ be« 9^ufe« immer tvürbiger ju mad^en, ba§ id^ bie ©abe bep^e, 
ben Sefer burdj> ^)o^>ulare, flare DarpeUung fclbp in bie fd^tvierigeren Steile 
ber SBijfenfd^aft auf angenehme Söeife einzuführen. SJiel gebe idj barauf, \><x% 
man nirgenb« Dberpäd^lid^feit ober gar Unridbtigfeit in ber <>o^)ularen Dar* 
Peilung pnbe. 3Bie bei ben früheren 5lupagen be« Se^rbud^« ip mir aud^ bei 
ber vorliegenben Slupage red^t beutlid^ geworben , tvie fe^r pd^ Äenntnif ber 
ß^emie immer allgemeiner verbreitet; ganj unmUfürlid^ :^abe id^ tviffenfd^aft* 
li(^er gefi)rod^en, al« früher, unb bod^ nid^t tvijfenfd^aftlid^er, al«id^fl)red^enburfte. 



©eitbern bet @inf[u^ bet anotdanifd^en , mineratifc^eu , Seflanbt^citc bc4 
!^oben^ unb bcr mineraüfd^en S^ungun^dmittel für bad Sat^^t^um bcr $flan< 
gen iinb ber Sinflug ber $rotein|loffe auf b^ f^leifd^ergeugun^ d^^^^^d cttannt 
ttjorbcn ijl, l^aben mehrere ber Ianbtt)irt^fd^aftK<j^en ®ctt>crbe eine au§cr# 
orbentli^e Sebeutung für bie fianbtt>irt^fd^aft gewonnen, grüner tDurben bie 
lanbtt)irt^f^aftlid^en ®ett)erbe nur aU ein 3Be^ jur ))ort^eil^afteren Serwert^un^ 
ber 93oben))robucte angefe^en; je^t betraci^tet man iuglei(^/ mit 9te^t, bteienl« 
^en Ianbmirt^f^aftii(^en ©emerbe , u>el(i^e audfii^liegUd^ bie Elemente ber 5^o^« 
lenfäure unb be« Söajfer«, in ber gorm t)on ©^>iritu«, ^witx, ©tdrfcme^I ic. 
in ben ^anbel bringen, aW ba« treffli4(lc unb biUigjle ÜÄittcl jur gleif(i^erjeu» 
gung unb i\xx Hebung bed @ulturiu{lanbed bed lobend , n)eU fie in 9lbfaa^# 
})robuctcn bem Sieffe bie erforberli^en ^rotcinfloffe liefern unb bem Soben 
mebergeben, tt>ad bie in ben ©etoerben t>erarbeiteten ^flanjen if^m entnommen 
^aben. 

gür Diejenigen, »eldj^e meinen, man miiffe bie lanbmrt^fci^aftücitcn ®e^ 
»erbe felbji betreiben, loenn man barüber fd^reiben tt)oUe, mag nocb bad gol« 
genbe gefagt fein, gabrilanten, beren gabrif in fcä^toung^ftem 93ctricbe ft^ 
beftnbet, benfen in ber SRegel ni(i^t an'd ^üc^erfc^^reiben unb ^enn {ie im Sef!^« 
n>ertf>t>otler Erfahrungen jlnb , (dalagen fie biefe ni^t an bie gro§e ®lc(fe , pe 
behalten {te für ft(i^ , ober laffen {le ji(^ ))atentiren. 6e^r geioo^nlidl^' ^aben 
au(i^ bie jjractifc^en ©eioerbtreibenben nid^t ^inrei^enb »iflfenf^aftUi^^e Äennt» 
xA^t, um ein SBert ju ((i^reiben, bad frei ift oon argen Serjlogen gegen bie 
SBiflfenfd^aft, unb x6^ tonnte burd^ red^t t)iele SSeifjjiele belegen, baj i)oii foge* 
nannten ^ractifern gefd^riebene SBerte bad bümmjle %t\x^ entölten; im gün« 
jKgjlen gaUe finb bie SBerfe ganj einfeitig. S)a« »irllid^ Steue unb ©raud^» 
bare , ma« folci^e 3Berle enthielten , fanb oft auf wenigen Seiten, ja wenigen 
Seilen in meinem 3Berte $Ia^. !0ei Senu^ung ber Erfahrungen unb SBerte 
5lnberer ^abe id^ jlet« bie Wamen genannt, nie oerfuc|>t, mid^ mit fremben gebern 
)u fd^muden. 3d^ toünfd^te, id^ Knnte bafelbe »on 5lnberen in Sejug auf bie 
93enu^ung meinet 93ud^ed fagen. 

3d^ ^alte mid^ fiir wo^I befähigt, ein Se^rbud^ ber rationellen $ra|id 
ber lanbtt)irt^fd^aftlid^en ®e»erbe gu fd^reiben unb grünbe biefe Sefa^igung 
barauf, ba§ id^ ©^emifer bin, bag id^ früher felbjl gabrifant toar, bie meiften 
lanbwirt^fd^aftlic^en ®ett)erbe betrieben ober geleitet ^abe unb baj id^ feit 
iener Seit unau^gefe^t in bem regjlcn Serfe^re mit bem i)raftifd(>en Setriebe bie» 
fer ®eioer6e geblieben bin. tnUerbingd mu§ id^ ed je^t in ber !Regel Ruberen 
überlajTen , Serfud^e in ber ^x^\^ an jufteQen , ba man nid^t gern auf Jtoflen 
53[nberer t>erfud^t, bafür ^abe id^ aber aud^ ein ungetrübte« Urt^eil über ben 
SBert^ ober Unwert^ ber neuen ßrflnbungen unb Entbedfungen. Srauereien, 
Brennereien, Sudferfabrif en , ©tarleguderfabrifen, Sfjtgfabrifen u. f w. flnben 
jtd^ in meiner unmittelbaren 5Ra^e unb jle^en mir offen, fo bag id^ bie gort» 
fd^ritte ber Snbuflrie ilet« »erfolgen lann; nie ^abe id^ Äojlen gefc^eut, um 
entfernte fe^en«»ert^e ßtablijfement« ju befud^en. 3dJ> bin über 100 Meilen 
nad^ einer au«gejeid^neten Su^erfabrif gereijl, ^abe in SÄündJ^en, Nürnberg unb 
fionbon ^Brauereien befud^t, bin n^iöi^ ^Belgien gegangen, um bad belgifd^e Srau« 
»erfahren unb bie gabrifation bed ®enet>erd fennen ju lernen , ^abe einmal 



r 

I 



eine befonbere Steife na(^ ^an{ret(^ gemalt nut allein, um bie Seratbeitung 
9on Steid auf @))iritud tennen gu letnen, unb i^ benu|e ubet^au)>t jebe ge« 
rietijeit gum ®tubium Ui ))ta{tif(^en Setriebed ber Oeioerbe. 9Ran toirb mit 
alfo ein ri(^tiged Urt^eit in Segug auf ben SSetrieb ber \>on mit ge)>ße9ten 
(Bemetbe 'ni(i^t abf^^red^en tonnen; tt>er mi(^ nä^er tennt, ^U mi<j^ für einen 
gan} t)rattif^en 9Rann. 

^^ad^jid^tige Seurt^eilung bebütfen mir SQe; iä^ erbitte {ie mir au(^ fitr 
bie t)orIiegenbe Auflage bed SBerted/ t)on meld^er id^ münf^e, ba§ {te ;ur Ser# 
breitung rationeller $ra|id ni(^t meniger beitragen m&ge, aU bie früheren. 
3d^ bin mieberum \>bü\^ befrtebigt menn man jugefle^t, ba| bad 93ud^ in feiner 
9rt kaud^bar ijl unb feinen 3me(f erf&nt. $(uf Jtritifen ber ^rt, mie fle 
^err fteller in Berlin fd^reibt, mirb bad publicum 9^id^td geben, menn ti 
erfährt baf biefer ^m wegen Äad^brudC« meine« Se^rbud^« ber föfjtgfabrifation 
in einen $roce§ »ermidelt mürbe unb ba^ ber ad^tbare Serleger bie 6fem* 
l>Iare biefe« Wad^brudC« t)ernid^ten lie^, be^alb naturlid^ nid^t gut auf mi^ 
gu f))red^en iji. 

Sin Slidt auf ba« 393ert geigt , bag ber Serleger %Ut^ getrau ^at , ba« 
9ud^ mürbig audguflatten unb ben Sßert^ beffelben gu er^ö^en. ^te ^olgjlid^e 
flnb fajl fammtlid^ neu gefd^nitten; fe^r öiele jtnb nad^ neuen Sei^nungen 
angefertigt »erfidjid^tigt man, bag ba« SBerl fammtlid^e lanbmirt^fd^aftlid^e 
©emerbe umfaßt, fo mirb man ben $rei« beffelben gering ftnben; \ü^ fönnte 
SBerfe über eingeinc Oemerbe anfügten, bie au« V5 Einleitung unb Vs SPtayi« 
ber ©emerbe bejle^en unb. bie me^r al« bie §alfte t>on meinem SBerfe fojten. 

Staunfd^meig, im 5Roi)ember 1861. 

Dr. %x. 3ul. Otto. 



Da ba« SBerl um 20 Sogen gegen bie 5lnna^me ftarfer gemorben i^ 
fo mu^te ber $rci« um 1 S^lr. 2 ©gr. ^öl^er merben, al« er früher angegeigt 
mar. dx betragt jefet 6 I^Ir. 12 6gr. unb ijl ba« »ud^ in gmei »anben 
l)olljldnbig erfdl^ienen. 5luf 6 auf einmal begogene g|cm))lare mirb ein 
grei#6|:eml)Iar bemißigt. 

Sraunfdbmeig, im 9?ot>ember 1861. 

$riebri(|^ S^iemeg unb ©ol^n. 
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S3raunf(lf)wei9, 

©ruct unb QSertag »on gtiebti(!^ 35ietüeg unb @o]^n. 

- 18 5 6. 
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Ueber 



^l^eotie uttt) ^rariö 



in t>er 



:&ant>tt)irt^f(^aft 



5öare man in ten »erfloffenen Sol^r^unDerten ben wahren SBeg im ©eßrunMinQ 
ber 9Biffenfcl)aft gegangen unt» Dot^ nicht weiter gcfommen, fo roäre e« eine tontüI;ne 
Hoffnung, fernere gprtf(i)ritte für mdgli(f| ju fjalten; \>a man at»cr im 9Bege felbfi geirrt 
^at nnb Die größte ®umme aller Gräfte nn^Io« »crfc^wenbet worben ift, fo ergiebt fi^ 
Merau«, ba§ Die •^inberniffe ni(I|t in bert Umflänben, welche au§er^alb unferer ®ettalt 
finb, liegen, fbnbcrn in bcr »erte^rten 9lnwenbung bc« aJerfianbeö , gegen rctiä)t ^ülfc 
unb Heilmittel möglich ftnb. 93pr aOem tl^ut e« 9ipt^, bie 3rrt^ümer aufjnbeden , benn 
mit ber Sln^a^l Srrt^iimer, bie man in ber Vergangenheit cntberft , erwirbt man ebenfo» 
wicl Hoffnnngdgrünbe für bie 3utunft. 

gr. ©acon von 93ernlam, 
Novam Organam , P. I, Lib. I, Cap. XCIV. 



Ueber 



X^tdxit unb 



rartö 



in bct 






ganbtt)irtH^<ift» 



SBon 



Juattt» rott litbtjg. 



S3taunf(lf)tt)ei8, 

18 5 6. 



^ie .§erau«gaBe einer Ue^erfe^ung in englifdf^et, franjöflfdf^et unb anbeten 

mobernen ®:t>rad^en »itb bot^ei^alten. 



««^^mlp ■■ l->d^ 



Seinem Steunbe 



Sriebtic^ ^ui^lmann in ^ilU 



aU ein 3e{(!^en 



feiner aufti(|yttgen <^o(|ya(|ytung unb Tlnf)inilid)Uit 



tDtbmet biefe^ !(eine 3ßer! 



3«jlu* t>Ott ^iebig. 



SAün^en, ben 1. atugufi 1856. 



S r »ö r t 



JDtefe Heine ®d)xxft foD einen SSeitrag ob^tUn jur 86fung 
ber Sragen über bie bejien SWittel unb SBege, um einer ge^ 
gebenen gldd^e 8anb bauernb ben l^6ci[)jlen ßrtrag an 
^orn unb Sleifdf) abjugewinnen. 

3n ber praftifdS)en 8anbn)irtl^fci[)aft f)at man in ben t)er= 
flojfenen jel^n Sauren Erfahrungen genug gefammelt, um 
über biefe Sragen ein rici[)tige§ Urtl^eil ju gewinnen. 

äwei 2Cnjtci[)ten jlel^en in ber Saubwirtl^fd^^aft in biefer 
S5ejiel^ung einanber gegenüber, bereu SSebeutung Sliemanb 
üerfennen wirb, tt)elci[)er erwdgt, bafi bamit ba§ ßinfommen 
unb SSermJgen be§ »id^tigjien SEl^eiK ber S5et)6lferung auf 
ba§ engjle jufammenl^dngt. 

3undci[)ji ijl biefe @cif)rift brxxd) bie ßrwieberungen ber 
Ferren 8att)e§ unb ©ilbert in JRotl^amjieb unb be§ ^errn 
Dr. g. SBolff in ^ol^enl^eim, auf bie in meinen »Orunb^ 
fSfeen ber 2Cgriculturcl[)emie« (S5raunfci[)tt)eig, bei Sr. SBieweg 
unb ©ol^n. 1855) gegebenen Grlduterungen meiner ßel^re 
unb fl5eleucif)tung ber in ßngknb angejleHten 8Serfucl[)e "otx^ 
anlaßt toorben. 

©er ßrjlere t)erfucif)te in bem feci[)§jel^nten SSanbe be§ 
3ournaB ber fJniglidf^en Ianbtt)irtl^f(lf>aftlicl[)en ®efellfci[)aft in 



vm 

(Snglanb (8onbon 1856) ju jeigen, baß feine 2Cnjtcif)t toon 
meiner ail^eorie, fo wie et fie aufgefafit, utfpr&nglid^ bie 
meinige getoefen fei, unb baß bie in meinen »Otunbfdfeen« 
gegebenen Stfldtungen al$ ein V)erungl&c!tet SSetfudf) anju:: 
feigen feien, bie V)on il^m gewonnenen JRefuItate in Uebet^ 
einjiimmung mit meinet Seilte ju btingen unb biefe babutdf) 
)u tetten. 

Dr. e. SBoIff fuc^t in feinet ©c^tift »bie etfc^Jpfung 
be6 ©oben§ butd^ bie ßultut« (bei iOtto SBiganb, 8eips 
jig 1856) JU beweifen, baß meinet SH^eotie, bet ^aupt^ 
d&ataftet einet ticl[)tigen Seigre, ndmlid^ il^te Änwenbbatfeit 
unb 92u^en in bet $tati$ abgelte, unb baß bie toon mit 
au6einanbergefefeten ©tunbfdfee al§ gül^tet in bem gelbbau 
md)t bienen ttnnten. 

3m 3nteteffe bet ©adf^e l^ielt id^ mid^ füt toetpflidf^s 
Ut, biefen S3el()auptungen auf ben ®tunb ju gelten, unb 
iö) l^ege bie jut)etf[dS)tli(l[)e Hoffnung, bmä) biefe Heine @ci[)tift 
bie Uebetjeugung bet einftci[)t§t)oD[en ganbwirtl^e ju befejligen, 
baß ein waf)xtt Sottf(l[)titt in bet ptaftifci[)en 8anbwittl[)5 
\d)a^t nvLX bann mh^liö) ijl, wenn jte bie gewonnenen wif^ 
fenfcl()aftlid^en ©tunbfdfee feft unb unt)ettücft im Äuge be« 
l^alten. 

SKündf^en, ben 1. Äuguft 1856. 

3u|ius t)Ott ^tebifl* 



«^n ben 3al^ren 1840 unb 1842 l^abe iä) bte SReinung ge^ 

l^egt, bafi bic natürli(l)en fluetlen, rvüd;)t ben 9)flanjen ben 

t^nen notl^igen ©ticfjloff liefern, für bie 3wecfe ber2fgricuU 

tnx niä)t genügenb feien, ßine Keilte wn S5eobaclS)tun9en 

fowie fortgefel^teS 9?aclS)benfen jeigten mir aber, bafi biefe 

2fnftd;t nidS)t rid^tig fein f6nne. 2)a meine »ß^emie in il^rer 

Änwenbung auf Ägricultur unb 9)t)9ftologie« t)on allen ben 

ßrfal^rungen unb ^l^atfad^en, auf xodd;)c meine ©dS)lüjfe 

gebaut ftnb, nur einen fel^r fleinen SEl^eil enthalt, fo will id) 

in bem golgenben in einige biefer 35etail§ naiver eingel^en, 

unb iä) l^offe, bafi ein Seber bie Ueberjeugung gewinnen 

tvirb, bafi bie ®rünbe, bie mic|) tjeranlaßten, im 3al^re 1843 

(in n?elc|)em bie britte Auflage meinet S5uclf)e6 erfd[)ien) meine 

frul^eren 2Cnficl[)ten aufjugeben, einfadf) unb untt)iberfprecl[)licl[) 

ftnb. 

SSon einer gleid^en %laä)c 8anb erntet man in tjerfdEjie^? 

benen Sulturgen>ddS)fen, na6) ben hierüber gemaci[)ten %na^ 

l^fen, eine fel^r ntiQUiö^e SRenge ©tief jtoff. Stimmt man an, 

bafi bie ©tief jtoffmenge , welche auf einem gelbe in ber 

Sorm üon Äorn unb Strol^ im Koggen geerntet wirb, 100 

®ewid[)t6tl^eile betrage, fo erntet man auf berfelben£)berflaci[)e: 

1 



. . 114 


©tirffloff. 


. . 116 


n 


. . 118 


it 


. . 121 


)i 


. . 212 


» 


. . 243 


» 


. . 270 


» 


. . 390 


» 


. . 470 


» 



© tief jlof f 

in ber ganzen $f(ange 

im *^afcr . . 

in ®crjte . . 

im SBetjen . . 
im SBiefcnl^cu 

im JRapS . . 

in ßrbfen . . 
in S5ol^nen 

im ^lee . . 
in Xurnip^ 

©icfe 3al^Ien beweifen unn)tberft)re<l()n<l(), bafi bic Qtb^ 
fen, SSobncn unb Suttergewdd^fe mcl^r ©ticfjloff in ben 
geernteten ?)robucten liefern ate bie ©etreibearten. 

£)aö SBiefenl^eu liefert ebenfoüiel, bie ßrbfen, S5ol^? 
nen, ber Älee unb bie Surni^)^ liefern boppelt fotjiel ©tief- 
jloff al§ ber aBeijen. 

£)ie beiben tefeter'en liefern biefen ^öl^eren Ertrag, of)ni 
fticfftoffl^altigen ©unger ju empfangen; burd^ 7i^ä)i 
unb ®9^)6 fann biefer ßrtrag bei bem Älee, bnxd) fd^wefeU 
faure £no(^enerbe^ bei ben Xurnip^ mä) gefieigert toerben. 

Die ©etreibefelber empfangen in ber praftifd&en Sultur 
t)orjug«n?eife jlicf jloffl^altigen ©unger. e§ ijl flar, baf 
bie 9lotl^tt)enbigf eit ber äuful^r t)on ©tief jtoff für bie ©etreibe^ 
arten (j. 85. ben S33eijen) nxä)t barauö erfldrt werben 
fann, »eil bie naturlidf^en Quellen biefen 9)flanjen nic|)t 
genug ©ticfjloff für eine t)olle ©rnte barbieten; benn bie 
Suttur ber guttergewic^fe betveiji, bafi biefe Quellen bop- 
pelt bi$ t)iermal fot)iel ju liefern t)erm6gen^ ald bie äßei^en^ 
pflanje bebarf. 



2)er ®runb mufi in anbeten aSerJ^dltmlTen gefudS^t 
werben. 

©ie üon mir im Saläre 1843 gewonnenen 2tnftd[)ten 
würben niä)t wenig t)erjiarft, aU iö) im Saläre 1846 burd^ 
bie 2Cna(9fen üon 22 SSobenarten, weld^e in ®ießen in 
meinem Saboratorium burdf) Dr. Ärofer (jefet ^Jrofeffor 
in S5re§Iau) auSgeful^rt würben, bie ©ewißl^eit erlangte, 
baß ber unfrucif)tbarjle @anb bis ju einer ^iefe üon 
nur 10 3oB über l^unbertmal, unb baß fruci[)tbare 2Ccf ererben 
funflf)unbert= bi6 taufenbmal mel^r ©tirfjtoff entl^alten, alö bie 
t)oD[jte @rnte SBeijen nStl^ig \)at unb bei ber reiclS)KdS)jten 
Düngung jugefül^rt erl^dlt (ftel^e meine »Sl^emie in il^rer 
Änwenbung auf Ägricultur unb ?)l^9fiologie,« 
5. Auflage 1846, ©. 368). 

Die Zi)at\ad;)t ber Xnwefenl^eit biefer ungel^euren @ticf= 
ftoffmengen im SSoben ijl bnxd) bie t)on Seiten be6 f Sniglic^) 
preugifclS)en 8anbe§=£)efonomie=6oUegium6 in SSerlin t)eran= 
laßten Unterfuci[)ungen bejldtigt worben (fie]f)e 2fnnalen ber 
ganbwirt^f^aft S5b. XIV, ©. 2). DaS ganbeS^Öefonomie^ 
SoUegium ließ an 14 üerfci[)iebenen £)rten be§ Äonigreidb^ 
9)reußen ein gleid)f6rmigeS gelb für biefe SSerfud^e auSwal^s 
len. %n 10 bi6 12 t)erfd)iebenen ?)unften biefe6 gelbea 
würbe üermitteljl be6 Späten^ eine gleid[)e SRenge @rbe au6 
ber ganjen^iefe ber Ädferfrume au§gejlod[)en, burd[)einanber= 
gemifd^t unb batjon bie ?)roben genommen. 

3n ieber ?)robe würbe t)on brei t)erfd)iebenen Q\)t^ 

mifern ber ©el^alt anStidfjtoff bejlimmt, unb e§ bered^nen 

jtd[) aue ilf)ren Änal^fen, im SRittel, für 1 engl. Acre 8anb 

auf 1 guß Siefe (ba6 fpecif. ©ewidf^t ber ^rbe ju IV2 

angenommen) folgenbe SRengen ©ticfjtoff, auögebrfidft in 

?)funben Xmmoniaf: 

1* 



1 engT. $(cre enthält auf 12 3oI( Xit\t $funbe ülmmoniaf. 



1) S5oben »on ^acirbec . 



2) 

3) 

4) 

5) 

6) 

7) 

8) 

9) 
10) 

11) 
12) 

13) 

14) 



)) 



» 



» 



» 



» 



» 



» 



)) 



)) 



» 



» 



» 



» 



)> 



» 



» 



» 



» 



>i 



» 



» 



)) 



» 



» 



» 



» 



SutgaitfciJ^en 

SBaQu)) 

S5ec§bau 

Surwe 

iOall^cim 

ßaafom 

(Slbena 

SSurgbornl^eim 

Sfleuenmunb 

Sranfenfelb 

9ieu^Df . 

6artIow . 



18040 ?)fb. 
17220 
14350 
13120 

7790 

7380 

6970 

5740 

5330 

5330 

4510 

4100 

4920 

2870 



» 



)) 



» 



» 



)) 



» 



)» 



)> 



» 



» 



» 



2fn biefe SSejlimmungen reiben jid[) an btc Änal^fen bcr 
rufftfci[)en ®dS)n)arjerbc (Tscherno-sem) in bcm ©outjerne^ 
mcnt £)rel, bie wir ^exxn 6. ©df^mib üerbanfen (?)eter§5 
burger afabemifd)eS SBuKctin SBb. VIII, @. 161). 

@ci[)mtb unterfud)te brei9)rDben nie cultimrten SSoben^ 
(Solvierge), fobann eine ?)robe t)on ungebungtem 2(cfer(anb 
(ba6 fpecif. ®ewi4)t betrug 2,1 biö 2,2, idj) 1;)abe aber nid^t 
geglaubt, ein I^Sl^ereö aB 1,5 meiner a5ereci[)nung, ber?)oren 
wegen, ju ©runb legen ju burfen). SladS) jenen S5ejtimi: 
mungen entl^ilt auf 12 Soll Siefe: 

1 Slcre ruffif(i^e (Sd^warjerbe ^funbe Slmmoniaf. 



I. £)berjle <Bä)xä)t . . 
II. 4 aSBerfc^of ti.efer . 

III. Ueber bem Untergrunb 

IV. Ungebungter Äcferboben 



49200 ?)fb 
22140 
20000 
23780 



» 



» 
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2Cn Stci(i)ti)\xm t)on Ämmoniaf ficl^en tiefen S5obenarten 
fel^r nai)e bie fotgenben S5obenarten in 9Rüncif)en , bie id^ ju 
tiefem 3wecfe einer Änal^fe unterworfen l^abe. 

1 5lcre auf 12 3o(( JTiefe ewt^dlt Slmmeiitaf. 

1) 3Cu§ meinem ^auagarten 22960 ?)fb. 

2) 2CuS bem benaci[)barten botanifci[)en 

©arten 21730 « 

3) Xuö einem na^en SBalb 20910 »» 

^ö) l^abe julel^t t)on ber Snfel 6uba, burdj) bie grofie 
©efölKgfeit beö *^errn @ci[)Ioßberger in ^a\>annaf) , feci[)ö 
t)erfci[)iebene ?)roben üon ©obenarten erl^alten, auf tvdö)^n 
bort Sabacf (bie an ©ttcfjtoff reid)fie ?)flanje) gebaut wirb 
unb bie niemaB ©unger empfangen f)attm. 2)iefer beinalf)e 
reine Äalfboben, bnxd) ©fenor^b jtarf gefärbt, entl^alt: 

1 ^cre ilaba^aboben in $at)anna]^ ent^&lt auf 12 Soll ^iefe 

^Pfunbf SImmoniaf. 

1) 9020 ?)fb. 

2) 12300 >» 

3) 1640 » 

4) 9844 >» 

5) 14350 >» 

6) 10250 >> 

£)ie Äuelle biefe§ ©tief jtoffgel^alteö ift leicbt ju bejeic^- 
nen gewefen; xö) i)aU in meinem S5udt)e (@. 57, @. 96, 
@. 115 2c.) auSeinanbergefefet, bafi ber Sl^on, bie Zt)on^ 
erbe unb ba6 Gifenoypb, weldS)e SSejlanbtl^eile ber fruc^t^ 
barjien Äcfererben finb, bie au^gejeid^nete gil^igfeit beftften, 
Ämmoniaf a\x^ ber 8uft aufjufaugen, unb bafi aller ^t\xd)U 
bare 85 oben eine gewijfe au$ ber 8uft empfangene SRenge 
2Cmmoniaf tnti)alt 
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ÜRan fann pdS) Uxd)t einen Segriff t)on ber SRenge 

Ämmontaf xnad)tn, weld^e berSSoben auö biefer Äuelle auf^ 

nel)men fann, tvennmaa jtc^ an bie 5!Serfucif)e t)on 3!]^. SBa^ 

erinnert, weldfjer gefunben l^at (The Journal of the R. 

Agric. Society Vol. XXIX, p. 126, 1852), baß 100000 

®ett)ic|)tötl^eile eine§ mageren SSobenö t)on iOorfetfl^ire im 

mttel t)on t)ier aSerfuclS)en 348 ®en?id^t6tl^eile 2(mmoniaf ab* 

forbiren unb in fel^r fefter SJerbinbung jurücf l^alten ; eine 

QUxd)e SRenge eineö leidsten rotl^en fl5oben$ tjon S5ercff]^ire 

abforbirten 157 ®en?ici[)tSt]^eile unb ebenfot)iel eine§ jäl^en 

weißen Zi}on^ 282 ®ewicif)t6t]^eile Ämmoniaf. SBenn man 

nun bexed)mt, tt)iet)iel 1 2Ccre gelb üon biefen SSobenarten 

(fpecif. ®mi6)t IV2) Jtt>6(f 3oli tief, ju bem 2Cmmoniaf, 

tt)elc|)e6 er ^ä)on enthalt, nodf) abforbiren f&nnte, fo ergeben 

ft4) fut 

?)funbe Ämmoniaf: 

1 Acre mageren SSoben t)on iOorfetf^ire 20880 ?)fb. 

1 2Ccre Ux(i)Ux rotl^er SSoben t)on SSercfs 

f^ire 9420 » 

1 3fcre jal^er weißer SE^on .... 17040 » 

©iefe 3al^len brücfen nid;)t a\x^, n>iet)iel biefe JBoben^ 
arten an Xmmoniaf entl^alten ^ben, fonbern n)iet>iel fie nodf) 
au6 ber 8uft unb bem Stegen 1[)atUn abforbiren unb binben 
f6nnen; fte brficfen i\)xt Äbforption^fal^igfeit au6, vodä)e 
bmä) meci[)anifci[)e Bearbeitung unb bnxä) (Sntwafferung, in:: 
fofern ber 8uft unb bem Kegen baburd^ ber Sugang erleid^:: 
tert wirb, erl^ol^t werben fann. 

2)ie a:i^atfadS)e , baß ber ©oben enorme £luantitdten 
Ämmoniaf entl^alte, welc|)eö auS ber Suft flamme, war mir 
genau befannt, aKein bie entbecfung, baß bie 2Cdfererbe bem 
Kegenwaffer ba6 barin gelojl entl^altene 2Cmmoniaf entjie^en 



fönne, gel^ört^errn 311^. SBa^ an; id^ betraci[)te fte ate eine 
fel^r »id&tige ßntbecfung^ welche auf eine befriebigenbe SBeife 
bie allmdUge Änl^dufung grofier Ämmoniafmengen im culti« 
t)irten SSoben erflart. 3d& l^abe bnxd) eine Sleil^e t)on SSer^ 
fudf^en gefunben (fiebe meine 2Cnna(en ber Sl^emie, S5b. 94, 
@. 379), baß aud) ber an Malt xüä)c unb an Slipon arme 
S5oben in ber Umgebung 9RiinclS)enö in g(eici[)em ®rabe wie 
ber a^bonboben bie gdbigfeit bejtl^t, bem SBajfer ba6 Äm^ 
moniaf ju entjieben. ©iefer Äalfboben entbtelt, n?a§ id) 
nebenbei bemerfen will, jtet^ falipeterfaure ©alje, welche in 
bem an Sbon xix6)en S5oben beinahe ginjlici[) fel^len, felbfi 
ber an Äalf reidf^e Sabacf^boben t)on Qrxba, toeld)cx niemals 
gebüngt worben war, entbiett grofie SWengen ©alpeterfiure. 

SBenn man meine ©cblüffe t)om 3abre 1843 mit ben 
t)on mir t)eranla|ten SSejlimmungen 'beö 2tmmoniafgel^aIte6 
im 2Ccf erboben imSal^r 1846 in SJerbinbung bringt, fo wirb 
man begreiflieb fiinben, warum icb mxd) gejwungen fab, meine 
früberen 2fnftcbten aufjugeben unb ju t)erlajTen; biefe fowie 
bie in 9)reußen, in SRußlanb unb bie \>on mir.fpdter untere 
nommenen Änalpfen be§ ÄcferbobenS beweifen auf eine eüt 
beute SBeife, baß ber gunbamentalfafe ber Ferren 3. ®. 
8awe6 unb Dr. ®i(bert: >»2)aß bie ^Quantitäten 
©ticfjloff, welcbe bie natürlici[)en fiuellen ben 
9)f(anjen barbieten, für ben ®ebarf einer sollen 
SBeijenernte nicbt binreidf^en,« aller unb ieber SSes 
grünbung ermangelt. 2)iefe Quellen bieten ber SBeijen^ 
pflanje bunberts, oft taufenbmal mebr ©ticfjloff bar, al6 fte 
für bie reicbjie ßntwicfetung bebarf. 

@« folgt barauö t)on felbjt, baß alle @ci[)lfijfe, welcbe 
biefe beiben »Ferren auf biefen il^ren gunbamentalfal^ gebaut 
baben, falfci[) finb unb mö)t aufredet erbalten werben fftnnen. 
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ßö folgt barauS ferner, baß alle ßrfal^rungen unb 
a:i^atfaci[)en, bie fte mit biefem fl^ren gunbamentalfal^ »ibers 
legen sollten unb miberlegt ju f)ahm glaubten, nid^t tviber^ 
legt finb unb üorliufiig aufredf^t er^)alten »erben muffen. 

^ä) f)abe in meinem Sßndfyt bie %n\id)t au§gefpro<l()en, 
baß ein 8anb t>md) bie Sultur nic^t erfd()6pfbar fei an ^^ticf^^ 
jloff, benn ber ©ticfftoff fei fein S5obenbeftanbtl(>eil, fonbern 
ein 8uftbejianbtl^eil unb bem S5oben nur gelie^)en; waS ber 
S5oben an einem ?)unfte verliere, gleid^e bie 8uft, bie überall 
fei, wieber au6, barum f6nne bie Unfrud[)tbarfeit unferer 
Selber nidbt l^errül^ren t)on einem 9Rangel an ©tief jtoff*). 

3u biefer 2(nfici[)t bin iä) bnxd) bie S5etraci[)tung ber 
Sultur ganjer ©egenben unb &anber (beö Sliltl^alS, ber 
@c|)weij, »^ollanb) gefommen, unb e§ burften bie namlxö)tn 
S5etracl[)tungen, angeurenbet auf naiver liegenbe SJerl^dltnijfe, 
geeignet fein, in einem Seben bie t)DUe Ueberjeugung ilf)rer 
SBal^rl^eit ju erwecfen. 

2Cu6 bem taglidf^en SSerbraudj) an 9lal[)rung bered^nen 
bie Ferren gaweö unb ©ilbert, baß bie 2V2 SWillionen 
S5ett)0l^ner ber @tabt 8onbon (pel^e Journal of the Society 
of Arts, Vol. 111, Nr. 120, p. 272) iat^xlid) über 251/4 
9Rillionen ?)funb ©ticfjtoff t)erjel[)ren, unb bie äufammem 
fefeung il^rer fefien unb flufjtgen (Srcremente jeigt, baß barin 
über 17 gRiaionen 9)funb ©ticfftoff bem größten S^eil nad^ 
in ber §orm Don Xmmoniaf bem Speere jugeful)rt werben, 
wdl^renb ber größte Sl^eil beö 9?efieS in bie 8uft jurüdffel^rt. 
©iefe ©d[)afeung bürfte el)er ju niebrig aU ju l^oc^ fein. 

Sn gitjerpool, 9lewcafHe, SSrijlol, J)ublin, ®laögow 
unb all ben großen unb fleinen ©tdbten an ben .Rfijlen 

*) Unter »Sticffloff« tuirb l)ier unb im golgenbcn immer eine ben 
^flanjen jur (Srn&^rung bienenbe @ticfflojft)erbinbung öerflanben. 
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©rofibritannien^ finben ganj bicfelben SSetl^altniffc toxi in 
Sonbon ftatt. 

SBenn cS nun mSglid) wdre, baß ein ^tn^d) auf eine 
gewtjfe »^6]^e ftdf) erl^eben unb ba§ britifd[)e SnfeHanb mit 
einem SSIidfe überfcl[)auen f6nnte, fo n>urbe biefer SRenfd^, 
wenn ba6 2Cmmontaf ^xö)tbax wate, wal^rnel^men, bafi tags 
H(l[) ein mddf^tiger ©trom üon ©tief jtoff t)Dn bem 8anbe bem 
Speere unb ber Ruft juflieft, in einem Saläre über jwei 
SiRiUionen 6entner, unb baf baS, waS bem Sanbe im 
SSiel^, ©etreibe unb ®uano jugefül^rt wirb (id) nel^me iai)xliä) 
100000 SÜonnen ©uano unb barin im SiRittel 41/2 ?)rocent 
©tirfjtoff an), nod) nxd)t ein iOrittel be§ SSerlufieS auömadj^t, 
unb baß biefer SSerluft im SSerl^dltniß jur S5et)6lf erung idtjr^ 
Kdf) junimmt. 

SSor bem Saläre 1840, wo bie ©nful^r üon ©uano 
begonnen l^at, würbe biefer Wlm^d) ju feinem Grfiaunen 
wal^rgenommen l^aben, baß ©roßbritannien bi§ bal^in 
einen xxoä) t>iel fleineren äBrud)tl()eil aU @rfal^ empfan« 
gen l^atte unb baß bennoci[) bie §rud)tbarfeit unb bie 
ßrtrag^fdl^igfeit ber englifd^en gelber nid^t aKein nid)t ab^ 
nal^m, fonbern baß fte feit 3al^rbunberten fietig angenommen 
l^atte, \a baß t)on Sal^r ju 3a]f)r ber SSorratl^ an jlicffioffs 
l^altigem 2)ünger in ben ©üngerjlitten ber 8anbwirtl()e trofe 
biefeö enormen SSerlufteö beftdnbig \id) tjermel^rt l^at. 

2(u6 biefer a5etraci[)tung ergiebt ^iä), unb fein 3tt?eifel ijl 
m5glid[), baß ber ©ticfftoff ber SBegetabiUen auö 
einer Öuelle jlammt, weld^e immer unb ewig fließt 
unb weldS)e unerfd)6pfli(IS) ijt. 

2CKer ©ticffioff ber ?)flanjen unb Spiere ftammt au6 berSuft, 
ein ieber geuerl^erb, auf weldj^em »^olj ober ©teinf ol^len \>^x^ 
brannt werben, alle bie jal^lreidj^en geuerjWtten unb ©dj^orn- 



10 

Peine in ben gabrif jlitten unb SWanufactur «©iftticten, bie ^ol^^ 
6fen ber ©fenl^ütten finb eben fo üiele ©eftiUationö ^ JCppas 
rate, xoild;)t bie Ätmofpl^dre mit ber fticf jloffl^^altigen Wal^rung 
einer untergegangenen ?)flanjentt)elt bereicl[)ern. SBon ber 
Quantität 2fmmoniaf, totlä)ei> in biefer SBeife bie 3(tmof^)]^dre 
empfingt, fann man ^id) einen ^Begriff machen, wenn man 
^i) erinnert, bafi mancif)e 8euclf)tgaSfabrifen au§ bem ®a§5 
»affer t)ie(e l^unbert Sentner Ämmoniaffalje gewinnen. 

3n anberen SBorten auögebrücft l^eißt bie6: SBenn aller 
©ticfjloff ober alle$ Ämmoniaf, welc^e§ (Großbritannien V)on 
feinen gelbem a\x^, bmä) feine ©tdbte, bem Speere unb ber 
8uft jufül^rt unb verliert, nicbt alö Xmmoniaf, fonbern in 
ber gorm t)on Sleifdf^ unb Äorn feit 3alf)rl)unberten auf feis 
•nen @c|)iffen auögefül^rt l^atte, fo würbe e§ um fein einji- 
ge6 3)funb ©ticfftoff armer fein, afö e6 gegenwärtig ijl; eS 
l^itte ol^ne biefe aSerlujle an ©ticfftoff reid^er werben f önnen, 
bieS ijl gewifi, allein e6 ift baran nici[)t armer geworben, weil 
bnxd) bie Sultur, baö wa6 bie gelber verloren, au§ ber %U 
mofpl^dre wieber erfel^t würbe, welche überall iji unb überall 
bringt; welche ben£)rt, wo fte ©ticfjloff jugefülf)rt l^at, tjer^ 
Idßt, um an einem anberen wieber ©ticfftoff ju empfangen. 

SBenn aber ein 8anb \>\xtö) bie 2Cu§ful^r üon Xmmo^ 
niaf feine Sruci[)tbarfeit nicbt einbüßen fann, fo bleibt bie 
grage ju er6rtern, ob eö burd^ eine (Sinful^r t)on Xmmoniaf 

• 

allein an Sruci[)tbarfeit junel^men fann, ob baö 8anb l^ier^ 
burdj^ bie gdl^igfeit empfangt, in einer JReibe, j. 85. in 50 
3al^ren, mel^r .Rom unb mel^r %Ui\ö) ju probuciren, ate e§ 
ol^ne biefe ©nful()r in biefer Seit probucirt l^aben würbe? 

iOiefe grage beantwortet ^iö) üon felbjl, wenn wir un= 
terfudf^en: t)on wa§ bie grudf^tbarfeit unferer gel- 
ber, t)on waö ber l^ol^ere ©rtr'ag, unb bie £)auer 
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biefet l^öl^eren ©rtrage abl^angig ift? Q\)t iö^ biefe 
fragen nil^et befpred^e, mU iä) mir erlauben, einige l^iftos 
xx\d)e Stotijen t)orau§jufci[)icfen, um ben ©tanbpunft genau ju 
bejeicif)nen, üon xt>tld)em auS mein fßnö) gefcbrieben ijl. 

»^an muß pcb erinnern/« ijt in ber jweiten englifdi^en 
2(u6gabe gefagt, >»bafi bie Aufgabe beö Säerfaffer^ niä)t ge? 
»efen ijl, ein fi)ttematifd[)e§ ^ant>h\xd) ber ÄgricuU 
turcl[)emie ju f(l[)reiben, fonbern eine 6l^emie ber ganb« 
wirtl^fd()aft.« Diefen Sl^araf ter l^at baö ißnä) in allen fpd:: 
teren Auflagen beibel^alten. Der Unterfd^ieb jwifd^en beiben 
iji felbjlt)erjianbli^. 

ßin ©pjtem ber 2Cgriculturci[)emie entl^dlt bie SEIS)eorie unb 
ibre Xnwenbung auf bie ipraftifdb^ 8anbtt)irtbfcif)aft; in einem 
S5uc|)e, welcbeö bie Sbemie in ibrer 2Cn»enbung auf Ägricultur 
jum ©egenjlanbe bot, »erben bie cbemifcben ©runbfdl^e au§ein= 
anbergefefet unb bie ©rKdrung ber cbemifcben SSebingungen 
unb ber SSorgdnge in ber Sultur ber ©ewdcbfe entoicfelt. 
. @in @9Jlem ber 2Cgriculturcbemie fann nur t)on einem 
8anbn?irtb gefd^rieben tverben, »elcif)er bie ©runbfdfee ber 
Sb^tnie fennt; eine S^emie ber Sanbwirtbfcbaft fann t)on 
einem Sb^ntifer gefdbrieben werben, weldber bie aUgemeinjlen 
ßrfabrungen ber 8anbn?irtbfcböft fennt. Daö Softem ent^ 
bdlt bie Siegeln für bie ^Bearbeitung ber Selber, für bie 
©fingung ber t)erfdS)iebenen §elbfrudt)te, be§ SBeijenö, ber 
JRüben 2C. unb ibrer Äufeinanberfolge. 

Die Sbentie ber 8anbn>irtbfc|)aft fucbt bie ©rfabrungen 
ber 8anbwirtbe mit Slaturgefefeen ober mit befannten fefiges 
jleUten SBabrbeiten in SSerbinbung unb Uebereinjtimmung 
JU bringen. »Der ©egenjtanb biefe§ S3Berfe§ ijl bie (SnU 
wicfelung beö dt)emifdj>en ^roceffeö ber Grndbfung ber SSe^ 
getabilien« (@. 3). 
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SWtt einem @9Jlem t)er9Hct)en, erfdj^eint mein fßrxd) oK 
ein SBerf ber größten Unorbnung unb ber feltfamjten SBiber:: 
fprftc^e. 

SBenn auf ber einen ©eite bie SWufelic^feit be$ Ämmos 
niaf§ gepriefen unb bem 8anbn?irtl[) auf ba6 einbringlidf^jie 
empfol^len wirb, ba§ 2fmmoniaf feinet ©üngerö forgfittig 
ju fammeln unb auf feine gelber ju bringen, unb il^m bie 
bejien Wtittcl an bie ^anb gegeben »erben, um fid^ üor 
aSerlujlen ju fdf^üfeen, wirb auf einer anberen Seite gefagt, 
baß bie^flanjen aBenStirfjtoff auö ber 2Ctmofpl[)dre empfang 
gen unb baß ber ©ticfjloff beö Dünger^, als Sla^rungöjioff 
für \id) allein betracl[)tet, faum baju beitrage, um ben (Sr^ 
trag ber gelber in ben Ernten ju jieigern. 

£)a ijl t)on feinem fRati)e bieJRebe, »a§ ber 8anbtt)irtl[) 
tl^un muffe, um auf eine für il^n t)ortl^eiH[l^afte SBeife 
feinem S3oben ein üßarimum an Srtrag abzugewinnen; ba 
ijl nidf^tS ni^)er barin ju finben, ob bem SBeijen ober toeU 
ä)en ^flanjen 2(mmoniaf ober fein 2Cmmoniaf im £)ünger 
gegeben werben muffe! 

2ClIe biefe f4)einbaren SBiberfprücif)e erfldren ^ä), wenn 
man, waS ber Autor tine^ SBerfeS gebieterifdj) verlangen muß, 
pd^ auf feinen ©tanbpunft fteHt unb il^m in feinen ®e^ 
trad[)tungen mit einiger Äufmerffamfeit ju folgen pdf) enU 
f4)ließt. 

Die au§gejeidf)netfien ßanbwirtl^e (@df)werj, Sl^aer), 
bie größten 9laturforfdf)er unb 6lf)emifer (SSerjeliuS, ©a^? 
8uffac, S5ouffingault, ^a^cn, be ©auffure) QlanhUn 
üor bem @rfdf)einen meines S5ud[)eö, baß bie grud[)tbarfeit 
ber gelber, bie SBirfung ber Dünger auSfd)ließlidf) abl)dngig 
fei t)on il^rem Oel^alte an »^umuS ober organifdf^en ÜRaterien. 

»Die SBirfungen be§ organifdfien DüngerS finb wunber? 
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bar unb unbegreifüdf),« fagt @cl()»erj (^anbhnd) beö j)raf5 
tifdS^en 2Ccf erbaue«, 5EIS). 111, @. 33), »e6 ijl ber unlösbare 
8orbtfci[)e Änoten; ba§ ijl bie ©renje ber KatiirtDtffenfclf^aft, 
über bie i)inan^ 3jt§ ben ©df^leier beö ©el^eimniffeö becft.« 
>»@6 jtnb bie t)e9etabilifcl^en unb tl(>ierifclf)en ©rtracte (be 
©auffure in Bibliothfcque universelle, T. XXX VI.), 
weldf^e ben SBertl^ beöSSoben« für bie Tfgricultur bejlimmen.« 

»©ie ?)flanien,« fagt SSerjeliuö (f. ^anbbuc^, 1839, 
@.77), »nel^men baöSRaterial ju il^rem SBaci[)Stl^um au§ ber 
@rbe unb ber 8uft, weldf^e beibe gleici[) unentbeJ^rlidf) für fie 
jtnb — ber erbartige SEl^etl fd)eint feinen anberen aU nur 
me(banifcl[)en ßinfluß auf bie ?)flanje ju aufern;« ferner 
(@. 23, aSb. Vlll.) »bie ^atferbe bient tl^eilö al8 JReijmitter, 
tl^eilö afö c|)emifcif)eö XgenS, woburdj) bie ffiejtanbtl^eile ber 
©ammerbe im ÜBaffer aufl66(i(l[)er »erben — ba^er fann 
man ba§ Äalfen nidj^t ein ©üngen nennen. — ©n anberer 
©nfluß ber Äalferbe ober ber 2flfalien in ber %\d)e bejtel^t 
barin, bafi \>\xxd) il)tt ßinwirfung bie organifc^en SRaterien 
fdj^neller in »^umuö t)ern?anbelt werben — e§ ijl unbefannt, 
wie ber ®9p§ bie üortl^eill^aften SBirfungen l^ertjorbringt, 
bie man auS ©rfal^rung fennt.« ferner 5£l^. VI, @. 101 : 
>»SBir f)ahm au§ bem 5!Sorl[)ergelf)enben gefe^en, wie ^iö) bie 
?)flanjen Äol^lenjloff unb ©auerjloff aneignen. SBir ^aben 
aber nid)t gefunben, wol^er fie ben SBafferjloff nel^men unb 
ben ©ticfjloff, weldf^en gewiffe S5efianbtl^eile in bemerflid^er 
9Renge entl^alten.« 

^aä) biefen t)or 1840 unb burdf) be ©auf füre unb 
©prengel begrünbeten Seigren war ba6 pflanjKcl^e unb ani^ 
malifc^e Seben ab^)dngig t)on bem Ärei6lauf t)on organifdf^em, 
e^ematö belebtem ©toff. 

SBenn alle Ueberrefte t)on ?)flanjen unb SJ^ieren in bem 
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cultit)irbaren ©oben in ^Bewegung gefeilt, in ben Ärei^lauf 
gebracht unb in biefer SBeife nufebar gemacht waren, fo war 
über biefe ©renje l^inauö eine SSermel^rung ber ?)robuction 
burcb bie 8;anbtt)irtbf4)aft ni4)t mebr m6glicb, eine Sunal^me 
ber 3)o<>ulation nid^t mel^r benfbar. 

SKeine Unterfud^ungen über bie ?)roceffe ber gdulnif 
unb äSerwefung (yotld)t ben jweiten 3:i^ei( meinet S3ud^e$ 
bilben) unb über ben »^umuö l^atten mid^ ju einer anberen 
ganj t)erf4)iebenen Anficht gefül^rt. 

25ie äunal^me beS organif4)en 8eben6 iji unbes 
grenjt. 

Alle 9lalj)rung6jioffe ber ?)flanjen finb unors 
ganifd^e ^ubftanjen. 

. »@in tpunberbarer 3ufammenbang bejielj)t jtt)if4)enber or^ 
ganifdt)en unb unorganifdt)en 9Zatur. 25ie Slal^rungMittel 
ber ®ett)ddt)fe ftnb unorganif4)e 9Raterien; bie ?)flanjen bie? 
ten ben S>\)mzn bie 9Rittel ju il^rem SBejiel^en bar — l^ierau^ 
ergiebt ft4), baß ein @nbjwed! be§ ^flanjenleben6 barin be^ 
fielet, SRaterien ju erjeugen, n)el4)e jur Unterhaltung be6 
8eben6<>roceffeö ber SlJl^iere geeignet ftnb, fie t)erwanbe(n baö 
SKineral in Präger lebenbiger Sb^tigfeiten« (2. 3Cuög.®.2). 

Äoblenfaure, Ämmoniaf, SBaffer, ©d^wefel« 
fdure, @al<>eterf4ure, ?)bo6<>borfdure finb unorga^ 
nif4)e ober SRineralfubftanjen. 

3m ©egenfafe ju ben unorganifd^en Slabrungöjloffen, 
weld^e bie 3)flanjen au§ ber 8uft empfangen, bebürfen fie 
jur SBilbung unb ©ntwidfelung ibreö fieibeS gewiffer unors 
ganif4)er ©ubfianjen au^ bem 33 oben, bie wir naö) ibrer 
aSerbrennung in ibrer Äfcbe finben. 

Diefe Äfd^enbefianbtbeile finb Slabrungömit- 
tel, feine Sieijmittel. 
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25ie Qtmof^)]j)drif4)en yiaf)x\xnQ^mxittl »itfen ni4)t für 
pdf) allein, fonbern nur bann, wenn ben ?)flanjen bic S5os 
benbcjianbtl^eile gleid^jcitig bargeboten »erben. 

SSäenn bie ?)flanjen gewiffer SRal^rungSjioffe auS bem 
©oben ju ibrer @ntwi(f elung unb ©rndl^rung beburfen, welche 
urf^>rfingltd) S5ej!anbtl^eile t)on 9Rineralien ftnb, fo fielet bie 
©rndl^rungöfdlf^igfeit beS SBoben^ ober bie Sru(i[)tbarfett bef^ 
felben im SSerl^dltnif ju il^rem ®el()alt an biefenS5ejJanbtbeilen; 
(te ftnb bie ndclf)jien SSebingungen ber Sultur ber ®ewd(|)fe. 

5)ie erndl^rungSfd]j)igfeit ber »uft fielet im SSer^dlt^ 
niß ju il^rem ©el^atte an luftf6rmigen 9lal()rungöjloffen. 
Die le^teren gelj)6ren H)xtx 9?atur unb ii)xem Urfprung 
nad) in einerlei Slaffe mit ben 85obenbejlanbtl()eilen, bie SBor 
benbeftanbtl^eile ftnb aber nie gasförmig; n)ie man Suft unb 
@rbe al6 einanber entgegengefefet an\it\)t, fo »erbe iö) in 
bem Solgenben Äolf^lenfdure unb Ämmoniaf (mineralifd^e 
ßuftbeftanbtl^eile) ober atmofp]^drif(i[)e Slal^rung^mittel unb 
mineralifd^e 85obenbejlanbtl()eile ober mineralif(i[)e 9?a]j)rung6s 
mittel, wegen ilj)re§ 3ufianbe6, wie bie§ in ber SBifrenf(i[)aft 
fiet6 gef(i[)ie^)t, al6 ©egenfdfee gebrau(i[)en, toa^ fte felbjit)er5 
ftdnblici) il()rer 92atur nad^ md)t ftnb. £)ie ^ol^lenfdure im 
Äalfjlein, ba6 Ämmoniaf im f4)tt)efelfauren Ämmoniaf ftnb 
nid)t gasförmig unb f5nnen in biefer gorm niemaB ßuft^ 
bejianbtl()eile fein. 

Die Dauer ber §ru4)tbarfeit eineö gelbeö jiel()t im 
SSerl^dltniß ju ber fluantitdt ober ber Summe ber im äBo? 
ben t)orlf)anbenen S5ebingungen feiner (Srndl()rungSfd]^ig!eit, 
b. i). ber SSobenbeftanbtl^eile. 

Die @rfd^6<>fung be6 S5oben0 burd^ bie Sultur jiel^t 
in gerabem SSerl^dltniß ju bem X\)zU biefer Öuantttdt ober 
Summe, tt)eldf)e ber SBoben idl^rlidl) an einer @rnte abgegeben l^at. 
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Da webet bie atmof<>ll^drifd^en 9la](>runjSmittel für ftd^ 
aUein, noc^) bie SSobenbeflanbtl^eUe für fi4) allein auf bie 
©ntwidfelung ber ?)flanje irgenb eine SSäirfung iußern Ihn^ 
nen, fo finb bie atmof<>l(^drifd^en 9la]j)run98mittel bie unent? 
bt\)xüd)m aSermittler be§ Uebergang^ ber S5obenbeftanbtl()eile 
in organtf4)e SSerbtnbungen ; unb bie S3obenbef}anbtl()eile bie 
unentbe]^rlicl)en SSermittler be§ Uebergang^ ber atmofpl^iris 
\(i)zn 92abrung§mittel in £orn unb Sleif4). 

25ie ^h\)^ beS (SrtragS eine§gelbe§ in einer gegebenen 
Seit, j. 85. in einem Saläre, fielet im SSer^dltniß ju bem Sl^etle 
ber ©umme t)on a5obenbefianbtl()eilen, xodd^z t)on bem S5o2 
ben au§ xoaf)xcnt> biefeö Salj)reS in bie auf bem SSoben ges 
tt>ad)\emn ?)flanjen übergegangen jtnb. 3n einer bo<>pelten 
@rnte pnb boppelt fo t)iel SBobenbeftanbtl^eile entl^alten. 

25iefe ©dl^e ftnb felbftt)erftdnbli(i[) unb bebürfen feiner 
weiteren SSeweife. 

Die ßrfal^rung jeigt, baß ber ßrtrag jweier Selber 
in berfelben ©egenb, ober bie fluantitdten t)on Äorn unb 
%Ui\d), tt)eld)e barauf geerntet werben, fel^r ungleid^ ftnb. 
Die eine SBiefe liefert boppelt, breimal, viermal mel^r ^eu, 
aU unter benfelben dußeren SSerl^dltniffen bie gleid)grofie 
^lad)z einer anberen SBiefe. @in SÄorgen Äleefelb liefert 
breis, viermal me^r Äleebeu aU ein SÄorgen eine6 anberen 
Äleefelbeö. 66 giebt gelber, ganje gdnberfirecfen, auf wel= 
ä)en ber Älee md)t ober nur fümmerlidt) gebeil)t. 

SBa§ ift bie Urfad^e biefer ungleicl)en ßrtragS^ 
fdMsfeit? 

Die £)b^x^ad)^ be6 fruc|)tbaren gelbeS fowol()l, wie bie 
beö unfru(i[)tbaren, fielet mit einem ganj glei(i[)en ßuftvolum 
in S5erül^rung, beiben wirb von ber 2Ctmofpl^dre unb burd^ 
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bcn Siegen gleid^tjtel Äol^lenfdure unb Ämmoniaf bargeboten. 
Auf ber £)berflac|)e be6 fogenannten frucl)tbaren S5oben$ 
tt)irb aber bznnod^ iweu, brei^, mermal me]f)r Äo]f)lenftoff 
unb ©tidfjloff in ber §orm t>on SBiefenl^eu ober Äleel^eu 
üerbid^tet, al§ auf ber anberen unfrud^tbaren Sli(|)e; e^ ift 
!lar, baß bie Urfad^e be6 Unterfd^iebeö in bem Srtrage nid^t 
in ber fiuft, fonbern im 85oben gefud[)t »erben muf. 25er 
®runb muf in ber ungleid^en S5obenbefd^affenl^eit bei glei^ 
ö)m dufieren S3ebingungen liegen. 

Sn bem frud()tbaren 85oben finb ber SRenge nad) unb 
in einem Saläre jwei::, brei?, t)iermal mel^r SSobenbefianbs 
tlj)eile in bie 3)flan5en übergegangen, e^ ftnb me]f)r äBobem 
bejianbtl^eUe ber fJRenge nad[), ober il^rem Abergang^fal^igen 
3uftanbe naä), barin üorl^anben gewefen. 

2)ie ^ol^e beS ßrtragS fielet in biefen gdKen unjwei^ 
fell^aft im SSerl^dltniß ju ber 9Renge ber im 85oben tjorl^an:: 
benen mineraKfd[)en 9?a]f)rung§mittel, unb nid^t im SSerl^dlts 
nif JU ber ÜRenge Äol^lenfdure unb Ämmoniaf; benn beiben 
gelbern würbe burd^ bie Suft gleidt)t)iel t)on biefen SRdl^rung^' 
mittein xugefülf)rt, aber in bem einen SBoben waren bie SBes 
bingungen il^re^ Uebergang6 in 3)flanäenbeflanbt]^eile in grö^ 
ßerer 9Renge, ber Seit nad^, wirffam al6 in bem anberen. 

SBenn wir un6 nun benf en, baß bie 2ttmofp]&dre in einem 
Saläre jwei ungleid^ frud[)tbaren gelbem, anfiatt ber einfad^en, 
bie boppelte, brei? ober üierfad^e 9Renge t)on 2Cmmoniaf unb 
Äol^lenfdure jufül^re, aU fie fonfl empfangen, unb jwar beiben 
gleidSit)iel, fo wirb ber Srtrag immer ungleidl), ber beö frud^t^ 
baren gelbem wirb immer l^ol^er al§ ber be6 minbcr ix\xd)U 
baren gelbeö unbjwar in bemfelben SSerl^dltniß ]^6lf)er fein; 
benn bie SBebingungen ber Srud[)tbarfeit beö SBobenS f[nb 
ber SKenge mä) in beiben gelbern bie ndmlidj^en geblieben. 

2 
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SBenn bie Srtrdge bet beiben gelber bmd^ bie boppAU Su^ 
ful^t t)on3Cmmoniaf unbÄol^lenfaure f)hi)zx jinb, obwol^I immer 
un^Uxä), ali bei ber einfad^en 2\x^\xf)t, fo (ann bie§ nur bal^er 
fommen, weil auf beiben Silbern, im SSerl^dltnif ju ii^rem 
©ebalte, ber 3eit naö) mel^r SSobenbcjlanbtl^eile aufnel^mbar 
unb wirffam geworben pnb. Die Srfai^rung jeigt, baß ein 
fruchtbarem gelb burcl) Suful^r t)on einer größeren SKenge 
Ämmoniaf, afö bie iixft barbietet, einen b&^^ten Srtrag lie:^ 
fert atö ol^ne biefe Suful^r. 3!)ie ©rfal^rung jeigt ferner, baß 
ber SRel^rertrag bei jwei gelbern niä)t im SBer^Itniß jiel^t 
JU ber jugefül^rten 2Cmmoniaf menge, baß ber @rtrag be§ 
einen §elbe§ (j. 85. einem Sll^onbobenm) bixxä) eine einfache 
SSermel^rung bem 2Cmmoniaf6 t)erbo})pelt ober t>erbreifaclt)t 
wirb, wdlj)renb ber Srtrag einem gleid^ großen anberen %tU 
beS (j. 85. einem ©anbfelbem) burc|i bie 3ufu]f)r ber boppcU 
ten unb breifad^en SKenge Ämmoniaf md)t ober nidj^t merf^ 
Kc^ fleigt. 

J)a bie SBirffamfeit ber jugefu^rten Äol^lenfdure = unb 
Jfmmoniafquantitaten immer abl^dngig ifi t)on ber SSoben^ 
befcl^affenl()eit, fo wirb man t>erftel()en , baß auc^ in biefen 
gednberten SSerl^dltniffen bie ^6l^e ber Ertrage immer im 
aSerl^dltniß ftel^en muß ya ber Quantität ber im 85obcn 
t)or]f)anbenen ubergangmfdl^igen mineraKf(i[)en 9la]f)rungmmitte(. 
(Sin Ueberfcl)uß t)on Ämmoniaf fann einen ÜÄangel baran 
nidSit erfel^en, ober ein ungeeignetem SSerl^dltniß geeignet 
madj^en. - 

^ä) lf)abe bie SBirfung einer SSermel^rung t)on Mol^Un- 
fdure unb TCmmonia! im 85oben in meinem 85ud^e einer 
Unterfud^ung unterworfen unb bin ju einer t)on ber gew6]f)ns 
lidj^en ganj t)erfd^iebenen ©rfldrung berfelben gefommen. 

9lidj)tm fdl^cint auf ben erften Änblicf einfad^er unb fla^ 
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ter m fein a(g bte ^einuna, baf bie funfiltdl) ben Sultut: 
fetbern jugcful^rten atmof<>]^drifc|ien Sial^rungömittel (in bem 
*g>umu6 unb Ämmoniaf) ben Ertrag jieigern, weil pc bitert 
unb unmittelbar al6 Slal^rungömittel üerwenbbar pnb unb 
t)ertt)enbet »erben; allein bie genauere ?)rufun9 ergiebt, baß 
biefe (Srfldrung im 2(llgemetnen fiicl[)t ric|)tig fein (6nne. 

Sie SSetrac^tung ber ßultur im ®rofen jeigt ndmlic^, 
baß bie fJRenge ©tidfjtoff , weld^e bie gelber im 2)ünger em* 
^fangen, ein Heiner SBruc^itl^eil t)on ber Summe ©ticfjioff 
ijl, bie in ben gelbfrüd^ten geerntet wirb; bie 6ultur im 
kleinen jeigt im ©egenfa^e, baß bie 9Benge Sticfjioff, 
welche auf einem mit ^Cmmoniaffaljen reic^lici) gebungten 
gelbe geerntet wirb, ein Keiner S5ruc|itl^eil t)on berjenigen 
\^, welche bie gelber empfangen l^aben. 

Sn ber Sultur im ®roßen wirb weit mel^r, in allen 
aSerfud^en mit 2tmmoniaffaljcn im kleinen wirb weit we^ 
niger ©ticfjioff geerntet, al6 bie gelber im Dünger empfan? 
gen; bie ^Betrachtungen, weld^e meiner @rfl4rung ju ©runbe 
liegen, jtnb folgenbe: 

SBenn man fic^ einen @ee benft mit einem unerfd^opfs 
lid(^en 2Sorratl() an SBaffer, t)pn bem au§ »^unberte t>on Ga^ 
ndlen eine gleic^je SKenge SBaffer ebenfo t)ielen SKülS)len ju:: 
fül^ren, fo liegt eS auf ber *^anb, baß, wenn <kvAj jebe SRul^le 
gleic^t)iel SBaffer em^)fdngt, bie SBirf ung, weldjie biefeö SBaffer 
burd^ feinen galll^ert)orbringt, fel^r ungleidl) fein fann; bie eine 
9Rül^le mal^lt in 24 ©tunben 20'@ddfe ©etreibe, bie anbere 
liefert in berfelben Seit 30, eine britte 50 ober 100 @dtfe 
ÜÄel^l. 2)iefe ungleid()en SBirfungen bei gleid(^em gall ober 
SBaffermenge finb, wie man weiß, abl^dngig t)on ber S3e:: 
fd^affenl^eit be§ ÜRül^lrabe6; bei einem fd()led()t eingerid()teten 
SRfii^lrabe gel^t bie »^dlfte ober ein Drittel SBaffer an ben 

2* 
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©d^aufefn t)orbei unb übt feine SBirfung au^; baS SKan- 
mum ber SBirfung wirb erjeugt, wenn jebem Slropfen SBaf? 
fer gejfattet wirb, feine il()m eigene SBirfung au6jufiben, 
wenn alle »^inbernifie binweggerdumt werben, burdj) welche 
SBaffer verloren gebt ober feine SBirfung beeintrdcbtigt wirb, 
waS t)urdj) eine bejlimmte gorm unb S5efdj)affenbeit be§ JRa^ 
beö unb ber ©cbaufeln t)on einem Jeben 9Ruller, ber etwaö 
9Recbanif t)erftebt, erjielt werben fann. 

Sn ganj gleicber SBeife üerbdlt ficb bie Ätmofpbite ju 
ben ?)flan5en; bie ßuft unb ber 85oben entbalten ein uners 
f(b6^)flicbe§ ÜÄagajin t)on Ämmoniaf unb^oblenfdure, iebem 
Selbe fließt obne Unterfcbieb eine gleid^e, obwobl befcbrdnfte 
9Renge ju, bini^^i^^^nb für bie üppigfie SJegetation, unb e6 
bejlebt bie Äunfi be^ 8anbwirtb6 wefentlid) barin, bie ganje 
bargebotene SDienge t)on Äoblenfdure unb Xmmoniaf auf 
feinen gelbern ju firiren ober in ein ÜRarimum an S5rot 
unb gleifcb ju tjerwanbeln. 25ie§ gefd^iebt in ber 6ultur ber 
©ewdcbfe. 

Sie Äufnabme ber 9iabrung ber ©ewdcbfe ftnbet burcb 
bie SEBurjeln unb JBldtter ^att. 3n einer gegebenen 
Seit jiebt bie Sunabme einer ?>flanje an 9Raffe 
im aSerbdltniß ju ber Änjabl unb iDberfldcbe ber 
£)rgane, wel£b^ bejlimmt finb, 9?abtung jujufübren 
(@. 39) *). 

ÜRit ber £)berfldd;e unb Änjabl ber JBldtter unb SBur^r 

jelfafern wdcbfi in gleicbem ®rabe ba§ SSermogen ber ?)flanje, 

, Äoblenfdure unb Ämmoniaf aufjufaugen. @ine?)flanje mit 



♦) 5ltte '^a^tn oi)m bcfonbere Eingabe eine« SÖcrfe« bejie^en jtci^ 
auf bie 5te 5lujlage metner Sl^emic in i^rer 5lnwenbung auf ^gricuttut 
unb $^^fto(ogie* $. ^ietoeg unb ®o^n. ^raunfd^ivrtg 184G. 
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10 fSlkUxn unb 10 SButjelfafern nimmt in berfelben Seit 
ntir l^alb fot)iel Äol^lenfdure unb Ämmoniaf auf al8 eine 
9)flanje mit 20 S3ldttern unb 20 SBurjelfafern (@. 40). 

Sßenn alle S3ebingungen ^ totld)z }um Uebetgange ber 
ÄolS)lenfdure ju einem S5ejlanbtlS)eile ber 9)flanxen unentbel^ts 
lid) jtnb unb »eld^e ber SSoben liefern muf , in l^inreic^en« 
ber SRenge unb in wirffamer §orm t)or()anben jtnb, fo wirb 
nur foüiel Äolf)lenfaure t)erbic|)tet werben fftnnen, aW ben 
iDrganen ber 3(uffaugung au§ il^rer Umgebung bargeboten 
wirb (@. 255). iOIS)ne gteic^jeitig bargebpteneö Ämmoniaf er^ 
xziä)t bie?>flanje il^re t>ollfommene ^ntwidfelung nid^t (@. 136). 

SBenn aber ben SBurjeln unb äBlattern ber jungen 
S>flanjen in berfelben Seit breimal foüiel Äol^lenfdure iuge^ 
ful^rt wirb, aU bie Suft entl^dlt, fo werben pd^ in biefer Seit 
mermal fotjiel SSldtter, ©tengel unb ÄnoSpen bilben; il^re 
Öbcrfldd^e unb bamit baS SSermSgen ber SBldtter, Slal^rung 
au8 ber guft aufjunel^men, wirb mxmal gr6fer fein, atöfie 
olf)ne biefe Sufui^r geworben wdre, pe wirb in gerabem aSer= 
l^dltniß ju ilS)rer Sunal^me an 9Raffe t)on bem 85oben au§ 
me]f)r mineralifd^e Sial^rung aufncl^men; bie 2Cnja]^l unb ®r6f e 
ber ©amen wirb abl^dngen t)on ber £luantitdt ber 9Rinerat 

bejianbtlj)eile, welcl^e ber S5oben in berfelben Seit abgege^ 

• * 

ben 1)üt 

Die SBirfung ber funjilidji jugeful^rten Äol^lenfdure, fos 
wie bie be§ ÄmmoniaK (@. 259), bejtel^t l^iernad^ wefent^ 
licl) in einem ©ewinn an Seit (©.276). . 

©iefer ©c^luß erf Idrt bie SBirfung beö ÄmmoniafS. 6^ 
fann pd^ ereignen, baß 3emanb über bie %xt unb SSBeife 
biefer SBirfung eine anbere 5(nji4)t l^egt, aber eS iji ganj 
unm6glid^, m^ meiner Srfidrung bie 9Reinung abzuleiten, 
atö l^abe iä) bie a;^atfac^e ber 9{u^lic^feit be$ 2tmmoniaf$ 
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im ©ungcr in grage gejleDt ober geleugnet; benn fte fefet 
ja bie gönfltgc SBirfung be6 im Dünger jugefu]()rten Utas 
moniafö alß befannt unb feffgefleHt t)orau6. 

2)er 9Ke]f)rertra9 ober bie Steigerung ber Ertrage eineS 
getbeS burc^ biefe SKittet l^dngt in ber Sultur im ©ro« 
ficn nad) biefer @rffdrung im ©anjen bat)on ab, baf, ins 
bem man in bem S5oben jur günjiigen 3eit ÖueUen f(i[)afft 
\)on Äo]()lenfSure unb Ämmoniaf, burdj) biefelbenin bcn jicl) cnts 
»irfelnben 9)flanien bie auffaugenbe Öberflad^e be6 gelbe« auf^ 
»ärtö unb abwärts t)ergr6f ert vbixb. Sine boppelte IBlattober= 
fttd^e muf mit hoppelt fomel fiufttl^eilcl^cn in JBerfil^rung f om^ 
men unb in berfelben Seit bo<>^)elt fot)iel Äol()lenfdure au6 
ber 8uft auftunebmen t)erm6gen; bie ßuft wirb in berfelben 
Seit tjpDffdnbiger H)xex Äolf)lenfdure beraubt werben *). 55ie 
bo^)^)elte %niai)l t)on SBurjeln em^)fdngt boppdt fot)icl SSo^ 
benbeffanbtlf)eile an^ bem SSoben. ©urd^ bie mec|)anifdS)e 
Bearbeitung beö gelbe6 rdumen wir bie »^inberniffe i^inweg, 



♦) 3n meinen ©tunbf&^en ber Slöticulturd^emie ^abe iä^ (S. 22 
biefe (Srft&rung, »ie iä^ fie im 3a6re 1843 gegeben, totebett|o(t. J^ert 
9att>e6, »a^^rf^einlic^ in bet 3bee befangen, ba§ fie neu fei, äußert fi(^ 
baruber (1856) folgenbermaf en : »2Da«, möd^ten wir fragen, ifl ®ett)inn 
an Seit in bem ^ad^dtl^ume ber ${lan^en anber^ aU bad toai^xt Sefen 
bed Unterfd^iebe« ijtotf^en naturlid^em unb ünflHd^em SDad^öt^ume, 
ba« t<l «anbtoirt^fd^aft. 3n biefer Slnnal^me ift ber »oUfte unb übergeu« 
genbfte 93etoet« eingefd^Ioffen, baf . trenn irgenb einem S3t(bung«jloff ber 
^flanjen ein üortoiegenber Söert^ unb (TOid^tigfeit jugefci^rieben toerben 
muf, fo gebührt bieö benen, burt^ we^e ein ®ett)inn an 3eit erjielt 
tt)irb« (Journ. of the R. A. S. 1856. p. 453). 

9113 ^err 8att)C0 üor fünf Salären auf meine ©rfl&rung öon Dr. 
fDauben^ aufmerffam gemad^t tourbe (Journal, Vol. XII, p. 40), »er* 
{lanb er ofenbar i^re ^ebeutung not^ nic^t. Slber jie^t fd^eint i^m bae 
35erfidnbnif aufgegangen ju fein, ^a'^ bie ®iffenfd^üft ücn einem »or? 
lotegenben SOerti^ eineö 9lal^rungdmittel6 niä^te xod^f t)erjlel^t fid^ «on 
felbjl. Sebed (Sinjetne fann unter Umfl&nben einen t)orh9iegenben 
tlBerti^ erlangen. 
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meldte bie gletd^jeitige SBirfung ber 93obenbejtanbtlS)eiIe j^em^ 
men; benn wenn fte nid^t in berfelben 3ett in geeignetet 
S3ef(^affenl()eit unb !97enge für bie SSBurjeln ber ^anjen 
t)orl()anben pnb unb aufgenommen »erben, fo fann and) ber 
QtbfU Ueberf4)uf an ^o^lenfäure unb Ummcfnial (eine 
SBirfungen l^ertjorbringen. 

2)ie Sntwafferung bed S3oben§ begänjligt bie SSegetation^ 
inbem fie ben 93efianbtl^eilen ber 2Ctmof^l^dre einen unge](){ns 
berteren Sutritt ju ben SBur jeln gemattet, unb jte mad^t, bafi 
ber Ertrag »äc^ft, »eil bie SSegetation in ber Seit bef4)leu= 

m 

nigt unb an 3eit in ber TCufnal^me ber 9{a^rung6mittel ge:: 
Wonnen »irb. 

3n ber Ägricultur giebt eä feinen »idl^tigeren gactor 
ate ben Factor ber 2^it, unb bie alliu geringe äBeadj^tung befs 
felben in ber Sanbwirti^fdj^aft ift unfireitig b«$ grofte »^in^ 
bernif ilS)re6 gortfd^ritteö; bie richtige äBeurtl^ eilung 
be§ aBert]f)e$ eine6 55ungmitteU hzx\x\)t auf ber 
äBefanntfd^aft mit feinen SBirfungen in ber Seit, 
©n einjelne^ J)üngmittel, weldjieö in einem 3al^re ben Qx^ 
trag eine§ gelbe6 auf bie auf erorbentlidbjie SBeife tx\)b% 
bringt in fünf Salären, auf bemfelben gelbe in berfelben 
SBeife angewenbet, nid^t bie allergeringfle SBirfung, ja einen 
ÄuöfaD in ber @rnte l^erüor; balS)er benn für furje Seit eine 
tteberfd^äfeung unb in einer anberen Seit eine unt)erbientc SSer^ 
a4)tung beffelben. 3»ei Sanb»irtl()e^ »eld^e l()eute über ben 
SBertl() eines J)üngmitteK t)oUffanbig einerlei 9Äeinung ftnb, 
(ommen nac^ wenigen Salären ju ganj entgegengefel^ten %n^ 
fi6)Un, »eil ber ndmlidl^e Düngftoff, auf ungleid^en SSoben^ 
arten angewenbet, in a5ejielS)ung auf bie 2)auer ober bie 
Seit feiner SBirfungen einen fe]f)r ungleid^en 6influ|i auf ert 

@ine ^ol^lenfäure:: unb 3(mmoniaf quelle im S3oben be^^ 
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fdj^leunigt bie SBirfung ber SBobenbejlanbtl^eile in ber Seit-, 
ber ]f)6]^ere Ertrag fagt in biefem %aUz mä)t^ 2Cnbere6. 

SBenn ber Ertrag cinc6 gelbeö in einem 3a]f)re olS)ne 
2fmmonif = 1000 war, fo ijl eine gewiffe Summe t)on 
S5obenbeftanbt]^eilen ffir biefe @rnte = 1000 au6 bem SSo^ 
ben in bie ^flanje übergegangen. 

@ticg ber Ertrag bei Änwenbung t)on Ämmoniaf auf 
2000, fo ijl in berfelben 3eit bie boppelU 9Renge an SSo^ 
benbejianbtlf)eilen bem 85oben entjogen worben. 

66 folgt l^ierau^, baß wenn ein ©oben fot)iel mines 
ralifclie Slal^rungömittel entl^ilt, baß er oi^ne aHen 6rfafe 
berfelben, in 100 3al()ren 100 Ernten SBeijen liefern fann, 
fo i)ixt er naä) biefer Seit auf fruc||tbar für ben SQBeijen 
ju fein. 

SBenn burcl) äuful^r t)on Ämmoniaf unb Äoi^lenfaure 
ober t)on 2Cmmoniaf allein, ber ßrtrag in einem Salf)re um 
ba§ doppelte l^ol^er wirb, fo wirb ba§ gelb in 50 3alf)ren 
benfelben Ertrag liefern, aK wie ol^ne 5(mmoniaf in 100 
3alf)ren. J)a§ §elb wirb in 50 Salären fot)iel an SSoben^ 
bejianbti^eilen abgeben muffen unb t>erlieren, als e6 ol^ne %m:i 
moniaf in 100 Salären t>erloren l^aben würbe. 

X>vixd) Änwenbung t)on 5(mmoniaf würbe ba§ gelb 
nid^t im ©anjen mei)x erjeugt i^aben, alö ol^ne 2tmmos 
niaf, fonbern in ber Seit mei^r. 

ÜRan wirb jefet t)er jie]f)en , baß bie Srtrdge ber 
gelber ober il^re Srud()tbar!eit im SSer]f)altniß jte^ 
i^en muß jur @umme ber barin entl^altenen mine:^ 
ralifd^en 9la]f)rungemittel. J)ie *^6be ber Ertrage 
fielet im SSer]f)dltniß jur ©d^nelligfeit ber SBirfung 
ber SSobenbejianbtl^eile in biefer Seit. 

S)ie in biefer 9ii(i[)tung bi^ jel^t in ber ?:anbwirtl^fd()aft 
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angejieüten SSerfud^e ftnb niemaB mit Xmmonia! allein 
ober mit ©alpeterfaure .allein gcmadj^t werben, fonbern 
mit Ämmoniaffaljen unb falpeterfauren ©aljen. 

@§ iji nun einleud^tenb , baß wenn bie ©auren, »eld^e 
t>a^ Xmmoniaf in ben Ämmoniaffaljen, unb bie S5afen, 
welcl^e bie ©alpeterfaure in ben falpeterfauren ©atjen be^ 
gleiten, einen gewiffen 2Cntl^eil an ber SSegetation nehmen, 
baß biefe in biefcm Sali gerabe fo »irfen, wie wenn bie 
©umme ber SSobenbejianbtbeile ober il)xz SBirffamfeit in 
ber 3eit vermehrt worben wäre. 

Die SBirfung mufi burc|) biefe begleitenben Stoffe »es 
fentlid^ gednbert »erben, je nad) bem 9Rangel ober Ueber^ 
fluf berfelben im SBoben. SSJenn im 85oben j. S5. ein Ueber= 
fluß t)on ©d?wefelfdure ober f(i[)tt)efelfauren Salden t)orl^an- 
ben iji, fo wirb 2(mmoniaf, begleitet t)on ©d?tt)efelfdure, einen 
geringeren ©nflufi ausüben, ober einen geringeren (Srtrag 
geben aU baS faljfaure 3fmmoniaf, wenn ber 85oben SRan^ 
gel an ©aljfdure ober ßl^lormetaHen (Äocl^falj) 1i)at 

Die (Srtrdge ber mit Jfmmoniaffaljen ober falpeterfau^ 
ren ©aljen gebüngten gelber fonnen atfo niemals im SSer? 
l^dltnifi jiel^en ju ber Suful^r t)on ©tidf jloff aHein, fonbern fte 
muffen in JBejiel^ung ffel^en, b. f). jte muffen ffeigen unb 
fallen je md^ ber 9latur unb ber SBirfung ber ©toffe, »eld^e 
mit bem 3Cmmoniaf gleid?jeitig gegeben »erben. Die fd?6ns 
ffen unb uberjeugenbffen 8Serfu4)e finb in JBejiel^ung auf 
biefe Hauptfragen in ben Salären 1843 bi§ 1846 t)on 
§. Äu^lmann in Sille unb ©d^attenmann gemad^twors 
ben (Comptes rendus T. XVII, p. 1121 unb Annales de 
chimie et de phys. T. XVIll, p. 143 unb T. XX, p. 279). 

Diefe SSerfu(i[)e ftnb in ben lanbtt)irt]^fcl)aftlic|ien Greifen 
faum befannt geworben, unb id^ t^)eile fie beSl^alb auSfulj^r^ 



» 



» 
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liä)tx mit; fte l^aben nic^t wenig baju beigetragen, meine 
Ueberjeugung t)on ber JRic^tigf eit meinet 8elS)ten unerfd^fittet* 
lid^ ju mad^en. 

X>\ixd) ^ngung einer Sßiefe mit tKmmonia!^ unb faU 
peterfaurcn ©atjen er]f)iett ff. ÄulS)lmann t>on berfetben 
SSobenfldclj^e einen SRel^rertrag t)on ^cu auf 100 Stl^eilc 
©titffloff im Saläre 1843 in folgenbem »er^dttniß: 

®ti(!ficff im 3)un9et lieferte ^Äel^rertrag 

10()a:^le.inberSormt).@almiaf .... 2439 Sble. |>eu 
100 >» >» » » >. fd^wefelf. 2Cmmoniaf 2160 » 
100 » » » >. » faf^)eterf. Slatron . 4005 >» 

6inlS)unbcrt Sll^eile ©tirffloff im fal^)eterfauren Slatrön 
lieferten über 90 ?)roc. mel^r ^m atö biefelbe SRenge ©ticfs 
jioff im fc^wefelfauren Ämmoniaf. 

©inl^unbert ail^eile ©tidfffoff im faljfauren Äm^ 
moniaf lieferten über 14 9)rocent melf)r al8 biefelbe ©tief* 
ffoffmenge im fd()tt)efelfauren 2Cmmoniaf. 

85on einer gleichen gldc^e SBiefc würbe in brei 
Salären l^inter einanber bvLxö) Düngung mit fd^wefel:: 
faurem Ämmoniaf, falpeterfaurem Äatf unb falpeterfaurem 
Slotron für 100 Steile ©ticffloff fotgenber 3RelS)rertrag er^ 
If^alten : 

@ti(!fioff lieferte 3Jle^rertra9 

100 Sr^le. in ber gorm t). fc^wefelf. Ämmoniaf 31 40 Xt)U. ^m 
100 ). >» >» » » falpeterf. SRatron . 4870 »» 
100 » » » » >> fal^)eterf. Äalf . . 2593 » 

J)iefelbe 9Renge@al})eterfdure, welche t)onÄalf be^ 
gleitet 2593 ?>fb. ^eu geliefert l^atte, lieferte, begleitet t)Dn 
SRatron, 4870 9)fb. ^eu, mitlS)in über 90 9)rocent mel^r. 

Diefe 3al()lcn bcweifen auf eine unwiberfpredjilic^e SBeife, 
baf bie @rtrdge eineö mit 2(mmonia(:? unb fal))eterfauren 



>» 



» 
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Saljen gebwngtcn gelbeö nid^t im SSetl^attnifi jle]f)en ju ber 
ju9cfu]f)rten ©ticffioffmenge. Denn biefelben ©tief jloffmengen 
geben auf bemfelben gelbe nic^t bie gleichen, fonbern bie 
ungleid^jfen ertrdge. 

So folgt aus btefen SSerfud^en ferner, baß wenn biefen 
Xmmoniaffaljen nod) anbere Stoffe If^injugefugt werben, 
benen an unb für ftd^ bie gdl^igfeit jufommt, S£lf)eil an ber 
SSegetation ju ne]f)men, b. t), afö 9lalf)rung6ffoffe ju bienen, 
baß in biefem galle ba6 SSerl()dltniß ber @rtrage unb ber juge« 
führten ©ticfffoffmenge ^ö^ wieber dnbern muß, weil ju ber 
SBirfung, xodd)z ber ©ticfjioff für ji4) unb ber ^Begleiter 
beffelben in bem @alj ausübt, ein neuer gactor ]f)injutrttt, 
beffen SBirfung ftcl) ber SBirfung biefer bciben l^injuffigt. 

^mä) Düngung einer SBiefe mit 666 ®ewid^t8t]f)eilen 
@almiaf unb p^o§plf)orfaurem Äalf erl^ielt Äu^lmann in 
ben 3a]f)ren 1844, 1845 unb 1846 einen Ueberf4)uß über 
ben Ertrag einer glei4)en gldc^e einer ungebüngten SBiefe 
t)on 7686 ©ewicbtStl^eilen ^e\x, 

©ne gleiche gldd^e SBiefe lieferte mit 300 ©ewic^itöt^ei* 
len ®uano gebüngt, wel(i[)er 5 9)rocent ©ticfftoff entl^ielt, in 
benfelben ^a\)xm einen ÜRelj)rertrag t)on 2469 ®ewic|)t§t]^eilen 
»^eu. @ö ergiebt jtd^ l^ierau«, baß 

@tictjloff lieferte SJle^rerttag 

1. 100 Sr^le. alSSalmiaf 2439 ©ewt^le ^eu, 

II. 100 « atö ©almiaf, begleitet 

t)on p]f)o§})]f)orf. Äalf 4367 
111.100 » in ber gormt)on®uano 16460 

3n bem 3al^re 1846 lieferten in Äul()lmann'6 SBer^ 
fud^en 200 ®ewicl)t§t^eile fcl&wefelfaure6 Ämmoniaf einen 
9){el^rertrag t)on 2533 ©ewic^tStl^eilen «^eu. @ine gleid^e 
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gladbe, mld)^ ebenfattS 200 ®c»icl)t^t^eile fc^wefclfaute« 
Ämmomaf unb nocl) auferbcm einen äufafe t)on 133 ®e= 
tt)ic|iWt]^eilen Äod^falj enn)fangen l^atte, lieferte 3173 ®es 
tt)icl()t6tlf)eile *^eu. 

J)ie SSebeutung biefer äal^len ijl Kar unb leid^er^ 
jianbKdj). 

SBenn bie Ämmoniaffalje, aW 2)un9er angewenbet, be^ 
gleitet ftnb t)on 9Rineralfubjlanjen, welc^ie gleid^fallö 5Ral^5 
rung^mittel pnb, fo jle]f)en bie Ertrage nid)t im SSer]j)dltniß 
}u ber ju9efii]f)rten ©tidfjioffmenge, fonbern im 8SerlS)aItnif 
ju ber SBirfung biefer SRineralfubjianjen. 

3)ur4) ben ^)]bo6})]^orfauren Äalf würbe bie SBirfung 
be§ ©almiaW beinal^e üerboppelt, burd) bie Stoffe, weld^e 
im ©uano ba6 2Cmmoniaf begleiten, würbe bieSBirfung befs 
felben fünfmal größer, atö bie ber ndmlicben 9Renge Ämmos 
niaf im ©almiaf. 5)ur^ ben 3ufafe t)on Äod^falj jwm 
fcbwefelfauren Ämmoniaf nabm bie SBirfung biefeö ©aljeö 
um 25 ?>tocent ju. 

@$ iji einleud^tenb, baf wenn berSSoben berSBiefe t)on 
Anfang an einen Ueberfdjiufi t)on <>l^oöpl^orfaurem Äalf ent:- 
\)alUn ib^tte, fo würbe in bem8Serfu4)e I. bie Düngung mit 
©almiaf allein einen ebenfo lf)o]f)en Srtrag geliefert l^aben, 
ate baffelbe ©alj mit ^)]^o§^)]^orfaurem Äatf in bem SSers 
fu(i[)e II. geliefert 1;)at, ber äufafe t)on plb^^pl^orfaurem Äalf 
würbe alSbann fdjieinbar feine SBirfung ]^ert)orgebrac|)t l^aben. 

2!)a6 mmlxä)e 5Berlf)dltnifi fanb jlatt in ben SSerfucben 
mit fdj^wefelfaurem 5(mmoniaf mit unb olS)ne Äodjifalj. SBare 
ber 85oben an ^ä) reid^ an Äocl()falj ober ßl^lormetaUen ge^ 
wefen, fo würbe ber Sufafe t)on 133 ®ewic|itStlS)eilen Äodjifalj 
bie SBirfung ber 200 ®ewicl)t6tl^eilen f(i[)wefetfaurem Ämmo^ 
niaf ni4)t im minbeffen exi)h^t lf)aben. 
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SBeiin man ben 9Rell)rertrag an «^eu in J[:ulS)(mann'$ 
Serfudj^en, weld^er t)on 100 Zf)txUn im fdj^wefelfauren Äm^ 
moniaf jugeffilf^rtem ©ticfjioff gewonnen würbe, ju 100 fefet, 
fo jie()en bie 3Äe^)rertrd3e butdj) bie anbeten jiicfjioffreicben 
S)ängemittel in folgenbem S3erl()ä(tni(i }u einanber: 

lieferten SOietfrertrag 

100 ©ticfjioff im fdjjwefetfauren Ämmoniaf 100 

100 » .» fal^eterfauren Stalt 71 

100 » >» fal^eterfauren SKatron 155 

100 . » ©atmiaf, begleitet t)on ^l&oS^l&otfaurem 

Stall 136 

100 » >» fdS)wefetfauren 2(mmoniaf, begleitet t)on 

Äoc^falj .121 

100 » >» im ®uano, begleitet t)on })]&oö^]&orf. 

Äalf, • JBittererbe, Äali, S^lormetatt. 500 

Der Ginfluß auf bie Erträge an »^eu, welcher burc^ 
bie 3Äaterien ausgeübt würbe, welche ben ©ticfjioff in ber 
©al})eterfaure unb ben Ämmoniaffaljen begleiteten, iji burdj) 
biefe 3al)len ei.nleuc^tenb genug: 100 SE^eile ©ticfjioff 
im ®uano l^aben eine fünffach jidrfere SBirfung ausgeübt, 
afö 100 Zf)txU ©ticfjioff im fc^wefelfauren TCmmoniaf. 

©e|t man umgefel()rt ben aBe]f)rertrag berfelben glätte 
SBiefe an »^eu, welcher bmä) 100 ©ticfjioff im ®uano er= 
jielt würbe, = 100, fo iji ber üRel^rertrag erl^alten burdj) 

100 ©ticfjioff im fal^eterfauren Äalf 14 

100 » » fal^eterfauren SKatron 31 

100 « » faljfauren 2(mmoniaf unb ^f)o^)f))oxlalt 27 

100 « >» fc^wefelfauren Ämmoniaf unb Äoci()falj 24 

100 » » fdS)wefelfauren Ämmoniaf allein y. ... 20 



« 
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Schreibt man bie SBitfung biefer IJüngemittcl il{)rem 
©ticfjioffgelS^alte ju, tic SGBirfung bcr fal^cterfauren ©alje 
alfo ber ©al^etcrfdurc, bie bcr Tfmmoniaf faljc unb be^ ©uano 
bem batin ent]f)altcnen TCmmoniaf, fo i)at offenbar t)on bem 
Ämmoniaf be§ fc^wefelfauren %mmon\aU nur ber fünfte 
allzeit eine SEBirfung ausgeübt, t)ier fjunftel jinb olS)ne SBirs 
fung geblieben. 

©anj baffetbe JRefuttat er]f)alt man, wenn man bie SKel^r:: 
ertrage an ©ticfftoff in bem geernteten »^eu mit bem ©ticfs 
|ioffge]f)alt ber aU IJungemittet angewenbeten Ämmoniaffalje 
toergleic^t. 

^ai) ben bejien 2(na(9fen fann man annel^men, baf 
ba6 SBiefen]()eu lufttrocfen ein ?)rocent ©ticfjioff entlS)dIt. 

ßinl^unbert SlS^eile ©ticfjloff ftnb bemnac^ entl^alten in 
10000 j£i)ziUn *^eu. SSergteic^t man mit biefer üRenge *g>eu 
ben 9Re]f)rertrag an *^eu, welchen 100 ail^eile ©ticfftoff in 
ben aSerfud^en t)on Äu]f)lmann mit Ämmoniaffatjen wie* 
bergegeben ^aben, fo ergiebt fidf), baß man in biefen üRel^rs 
ertragen nur Vs biö V4 ber im ©unger jugeful^rten ©ticf^ 
jloffmenge wieber erl^iett, unb baß itmnad) unter biefen Um* 
ftdnben 3/4 biö Vs ^«^n ber ganjen 2(mmoniaf menge feine 
äßirfung ausgeübt ]()aben. 

SDie t)ie(jd]()rigen ^ungt)erfucl()e mit ^Cmmoniaffaljen 
t)on iaxot^, bem bie SSerfuc^ie t)on Äul{)tmann. unbe? 
fannt geblieben waren, l^aben biefe Xi)atiaä)c a\xd) für 
bie SBeiien^flanje feftgefefet; aud^ er na^m xoa\)x , baf 
ein SRanget an SBirfung unter biefen Umjlanben ftatt 
l^at unb baß man in ber Siegel in bem SRel^rertrag 
an Äorn nur Vs ^on bem in ben Ämmoniaffatjen juge:: 
fu]()rten ©ticfftoff wicber erl)dlt, er würbe babuxä) ju bem 
fettfamen ©c^luffe toerteitet, baß ber aBarigel an SBirfung 
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l{)errü]&re t)on einem roitUxd)en SSerluft an Ämmoniaf, ben 
ba6 ^elb in ber Sultur ber SBeijen^flanie erteibe. 

iaxvc^ benft jtc^, bafi ber SEl&eil be6 2(mmoniaK, rotU 
d)ex md)t gewirft ]f)at, t)on beri SBurjeln ber ?)tlanjen birect 
aufgenommen tverbe^ brxxä) unbefannte Urfac^en feine (Sxniil)^ 
rungSfd^igf eit t)er(iere unb in irgenb einer ^orm buxä) ^almt 
unb JBlitter toerbunjiet fei. 

2)iefe Tfnfid^t fefet mel^rere UnmJglid^feiten toor? 
au^; fie fel^t t)orau6, bafi ber JRejl be6 ÄmmoniaffaU 
je6, welcher nic^t gewirft f^at, unb jwar iebe6 fleinfte 
jH)dlö)tn batoon, mit ben auffaugenben SBurjeln in äöeriil^^ 
rung fommen muffe; bie Ämmoniaffatje finb aber im SBaf= 
fer Ibüid) unb toerbreiten jic^ überaH im 83 oben, aber nic^t 
überaH im äBoben befinben pc^ SBurjelfafern, bie e6 abfor? 
biren f 5nnten ; man mäfite btmnad) anne^men^ ba^ bie SBur:: 
jelfafern auf bie jm 85oben jerftreuten 2Cmmoniaft]^ei(df)en 
biefelbe SSSirfung l^dtten, »eldjje ein ftarfer üRagnet auf Sis 
^mti^txU, in einem »Raufen ®anb jerftreut, ausübt; aber wir 
wiffen, ba^ bie SBurjeln nur biejenigen Zf)eiU auffangen 
f6nnen/ weld^e in unmittelbarer S3erö]^rung bamit fommen^ 
unb ba^ jte feine anjielS^enbe Äraft auf bie fleinjie mefibare 
Entfernung ausüben. 

S)ie Beobachtung fennt ^nki^t feine einzige Z\)at^a(^t, 
tt>eldf)e beweiji, baß bie 83(dtter unb »^alme ber ©rdfer 3Cms 
mottiaf auöbunjien, unb wie jwei ©alje, fc^wefetfaureö ober 
faljfaureö 2Cmmoniaf, wetd^e feine fjlüc^tigfeit bejtfeen, unter 
biefen Umjidnben jerlegt werben maßten , um ba6 barin ent* 
^altene 2(mmoniaf jum äSerbunflen gefd()i(f t ju ma6)tn — alled 
bie« ftnb Dinge, weldf)e beweifen, baß bie aufgehellte *g>9^os 
t^efe feinen 85oben f)at, baß jie im SBiberf^rudf) mit wiffen« 
fc^aftlici()en ?)rinci})ien erfunben ift, um bie einfache SElj^atfac^^e 



eine» SÄangefö an aSitlung ju etfliren. 3n ber erflärung 
von Samefi ijl eine iebe SSoraufife^ung, bie et matbt, mett 
unniläiliü^tt otä bie St^atfadbe an fi((t, bie er etllören roiD. 
©et fdjeinbare S3etlup an ffiittung roedjfelt, b. !>. er |letgt 
unb füHt, wie man au« ben S3erfud)en uon Äu^mann 
erjiefjt, je nai^ ben Stoffen, roeldje man bem Ämmoniafs 
bänger ^injufugt- 5>er 9Ranget an SBirfung geigt fi(& nitfct 
nur bei ben Ämmoniaffaljen, fonbetn aud) bei ben falpeteii 
fauien Saljen, auf reüdfe bie Grfl&rung von SaneS gar 
nicbt anroenbbat iji; bei biefen i|l ber SJettuft (leinet, wenn 
bie ©alpeterfäute begleitet ifl »on 9Iatron anftatt oon Malt, 
bei ben ^mmoniaffaljen wirb burd» äufag von ^ocljfali ober 
oon ))^0ÖipijOTfauieni Salt bet SQerluft ebenfallB oerminbert. 

25iefe flicffioffreic^enltiinger bringen für fi((t leine SBir^ 
(uhg ^ervoc; i^re Sirfung fielet im SBett)ältni| ju ben fbt-- 
bingungen i^ter SBirffamfeit , unb wenn an biefen im S3oben 
ein 9Hangel ifl, fo Ijat audf ber grSßte Uebetfdju^ betfeU 
ben (einen @inpuf auf ben erfrag ber gelber. 

@S folgt bataud oon felbft, baf wenn nit ben Timmo^ 
nia(falgen gewiffe unentbe^rlidje JBcbenbeflanbtffeile im xi6)' 
tigen S^erbältniffe beigeben, bag iljr fd»einbater Wtan^tl an 
SSiitlung baburdi» gehoben werben muf. 

Siiee ge^t augenfd^einCid) au6 £u^Imann'g S3etfuc^en 
mit ®uano ^etuor; benn bei feiner ^(ntvenbung würbe in 
ben SHe^retträgen nidjt allein (ein SBertufl wahrgenommen, 
fonbetn eß wutben in bem .^eu 64 ?*tocent ©tidfioff me^r 
geerntet, ali im @uano enti)oIten waren. 

iJiefet Ueberftt)wf an©tirfpoff flammte au6 natörlidjen 
£luellen, unb ti (ann wo^I (aum ein Bweifel baräber fein, 
baf bie anbeten JBeffanbt^eile, welche ber @uano neben bem 
tCmmoniat entölt, an biefer SHeljraufnflßme »on ©tidfloff 
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au$ biefen ßucHcn bcn \)anpt^ad)üd)ftm %nt\)eil f)atttn. SBäre 
,baö Ämmoniaf im ®uano ganj auö9cfclS)lof[en gewcfen/ fo 
würbe eine i^erl^dltnißmaflige SKelS)raufna^me an ©ticfjioff 
ober ein SKel^rertrag jebenfaUö fiattgefunben f)ahm, unb wenn 
bem fdS)wefetfauren Ämmoriiaf bie anberen äBejianbtl^eile be§ 
®uano§ iwgefefet worben waren, fo würbe eine weit Heinere 
SJienge 2Cmmoniaffatj genügt \)abm, um ben ndmlidj^en @r= 
.trag ^ert)or jubringen, b. 1^. eö l^atte atöbann !ein JBerlufi,- 
fonbern eine annähme in feiner SSSirfung fiatt geljiabt. 

Sn bem 8Sorlf)ergel^enben ifi bie SQSirfung ber Ämmo- 
niaffatje in S5ejiel^ung auf bte Steigerung ber Srtrdge t^em 
barin entl^altenen 2Cmmoniaf allein }Ugefcl()rieben worben, 
aber bie SSBirfung ber Ämmoniaffatje ijl nidS)t biefelbe wie 
bie beö reinen ÄmmoniaW; in bem 2(mmoniaffalj ijl eine 
©dute ent]()alten, weldf)e auf bie S5ejianbtl^eile beö 85oben6 
eine SBirfung ausübt, weldS)e ba6 reine Ämmoniaf nidj^t be= 
ftfet. 2)ie ©duren ber Ämmoniaffalje mad^en bie p()o6pl^ors 
fauren Srbfalje l6§lidf)er im SBaffer, afö fte eä für pdf) finb, 
fte f4)ließen bie Silicate auf. Unter 2CuffdS)ließen eine§ @is 
licateö V)erjiel)t man in ber Chemie eine 3erfel^ung beS ©is 
licateö, in beren golge beffen S5ejianbtl^eile eine gewijfe 86$= 
lidS)feit in 86fung6mitteln empfangen, bie fie in bem Silicate 
nid^t ober in einem weit geringeren ©rabe beftl^en. Snbem 
bie Silicate aufgefd^loffen werben, wirb beren Äiefelfdure, 
weld^e für. bie ©ramineen unentbe^rlidf) iji, in ben im SBaffer 
l6§lidf)en Sujlanb t)erfefet, fo baf alfo JRegenwaffer , bamit 
in aSerülf^rung, eine gewiffe SKenge mel^r t>a\>on t)orfinbet unb 
aufl6jl, aU biefeö SBaffer ol^ne bie SBirfung ber 2tmmoniaf= 
falje jur 2Cufl6fung v)orgefunben l(>aben würbe *). 

*) 3)a« Äiefelf&urel^^btat iji im reinen Saffer IMiä^tx aU im 
ffiajfet,tootin (l(i^ 5lmmoniaffolje beflnben. 5)a aber na^ Sßa^'« unb 

3 
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S)ut4) bie atmof^]^drif(l()en 9{a^rung^mtttel^ xomn fte im 
IBoben angel^duft tDcrben^ burd^ 2(mmonta( j. 93.^ mtb bte 
SBirfung ber in lhHid)cm Sujlanbe v)or]^anbenen SBo= 
benbejlanbtl^eile in bet 3eit befd^^leunigt. 

Surd^ 2(mmonia(fal}e mrb einSl^eil ber un(5$(tcl^ 
t)orl^anbenen S3obenbeflanbtl^ei(e Ihttiö^ unb ein gr6|lerer 
a5nidS)tt)eiI t)on ber ganjen ©umme berfelben wirffam unb 
&bergang6fäi)ig in bie ^flanjen gema(i()t. 

S)ur(i() S)ungung mit 2Cm.monia( unb 2(mmonia(fal)en 
wirb bemnadj) in bem erjien Sal&re in bem STOelf^rertrage ber 
geernteten ?)robucte ein S^l^eil v)on benjenigen S5obenbejianb= 
tl^eilen bem IBoben entgegen ^ wtld)cx im barauf f^olgenben 
Saläre burc^ natürliche Urfad[)en ibUiä) unb wirffam gewor- 
ben wäre; ber SBoben ifi im j weiten Solare armer an biefen 
äöejlanbtl^eUen, atö er o^ne bie 2)ungung mit Ämmoniaffal- 
yn geworben wdre, 

SSon jwei gelbern, t)on benen ba$ eine mit Ämmonia!?. 
faljen gebungt werben unb ba6 anbere ungebängt geblieben 
iji, wirb ba6 erjiere in bem erjien Saläre einen l^ft^eren ©rtrag 
geben. 

aSon ben ndmticlj^en jwei gelbem wirb, wenn beibe im 
barauf folgenben Saläre ungebfingt bleiben, jtd^ ba§ SSerl^dlt:: 
nif umfel^ren muffen, baö im erjien 3al^re ungebungte gelb 
mufi im jweiten einen bemerflid^ t)6t)eren ©rtrag geben, afö 
baö anbere gelb, weil ber ]&6()ere Ertrag notl^wenbig einen 



meinen $$erfu(i^en bte Slmmontatfalge temSBaffer tut(^ ben iBoben ent^ 
gegen tuerben unb ii^re SoÄlici^feit bamit »erlieren, fo geben fle fein 
^inbernifi für bte «ufnai^me ber Jliefelf&ure bur^ bte 2öurjeln ah, unb 
ba gule^t auf 1 STcre gelb üBet 1 SÄiffton «Pfiinb {Regentoaffet fdttt, fo 
ifl bie äJ'lenge be« Bei einem UeBerf^uf in ßöfung BUiBenben Slmmo- 
niaffalge« gu gering, aU bafi feine i^inbernbe äOirfung t^on @inf[uf fein 
Wnnte. 
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flirfcren SSerkaudS) «n »obenbcflanbtlS^ctlen unb btcfcr eine 
entfprec^enbe erfd)6})fun9 nad) fidj) jie^en muß. 

©ne flarfe ©üngung mit Ämmoniaffaljen aMn (wenn 
bie in bem g»el)rertra9e entjogenen »obenbejianbtlS^eile n\(i)t 
erfe^t werben) fann mxH)xn naturgemäß auf eine grJ^Jl^ung 
be§ ertraget eineö getbeö in ben barauf fotgenben ^af)xm 
feinen ©nflull ausüben; weil bie SBirfung berfetben jum 
a^t)eil eine c^emifc^e iji. 

©n Ä6rper, ber eine df)emifci^e SBirfung l^erv)or9ebradf)t 
l)at, mlkxt bamit feine %a\)iih\t, biefetbe SBirfung jum 
jweiten SRate IS)ert)orjubrin8en. SBenn hit @dS)Wefetfdure 
ober Äol)lehfdure tint djjemifc^e Serfefeung bewir!en, fo gelten 
fte eine d^emifdS)e SSerbinbung ein, in ber biefe ©duren H)x^ 
eigenfd^aften V)6aig einbüßen. 

ÜRan wirb f)kxmä) t)erf!e]()en , warum bie Ämmoniat 
falje, trofe beö UeberfdS)uffe§ t)on Ämmoniaf, ber im S5oben 
im jweiten ^a))xe bleibt, fdj^einbar eine fo wenig bauernbe 
SBirfung baben; ber Ueberfdj^uß t)on 2fmmoniaf fann feine 
jieigernbe SBirfung ausüben, wenn bie S5ebingungen feiner 
SaSirffamfeit, ndmlid) bie S3obenbejianbt^eile, fel^len, wenn 
fte jur ©rjeugung be§ ÜRe]()rertrage6 in ber t)orau6gegangenen 
ernte t)erbrau4)t worben ftnb. 

2)ie aSerfudS)e t)on ÄulS)lmann, fowie hie t)on 3. S5. 
8awe§, geben für biefe @d)lüffe bie uberjeugenbjien S5elege ab. 

Alle Selber, weldS)e Äulb^mann im Saläre 1844 mit 
2Cmmoniaf unb fal})eterfauren ©aljen gebüngt \)atte, lieferten 
im 3a^re 1845 ol^ne 2)ungung einen niebrigeren Ertrag 
afö ein gleid^ großem ©tu* befelben gelbeö, weldj^eö t)on 
3{nfang an ungebüngt geblieben war. 5)a§ eine, weld^e^ 
500 ®ewidS)t6t]()eile f4)wefelfauren Ttmmoniaf imSölb^e 1844 
empfangen ib^tte, lieferte im 3al{)re 1845 ungebfingt 8340 
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f^fiinb ^eu. 5)a§ im 3a^re 1844 ungcbungte Selb lieferte 
in bemfelben 3alS)re ungebungt 8972 ?)funb ^eu, tefetete^ mit= 
^in 632 ?)funb ^eu me^r. Sn noc^) l^5l()erem ®rabe beadS)= 
ten^wertl^ ijl bie folgenbe X\)at^aä)e. 

Äu^tmann f)atte einStücf feiner SBiefe im3al^rel844 
mit einer SRifdJ^ung v)on 666 ^funb ©almiaf nebji ^\)o^pt)ox= 
faurem J:atf gebüngt unb einen SRel^tertrag^Jon 12172 ?)funb 
%^eu pro »g)ectare bamit erl^alten. 3n bemfelben Solare Ke? 
ferte ba6 mit öOO^funb f4)tt>efelfaurem Ämmoniaf (ol^ne3u= 
fafe v)on })]()o6p]f)orfaurem Mali) gebüngte Selb einen SKel^rs 
ertrag toon 3488 ^funb »^eu, ha^ erjiere mitl^in über breis 
nxib ein]f)albmal mel^r. 

5)ie SBiefenpflanjen beburfen, wie alle anberen ©ewdd^fe, 
ju il^rer (5ntn)i(f elung pt)0§pl)orfauren Äalf unb Ämmoniaf, 
aber außer biefen nodf) anbere Stal^rungömittel, j. S5. ÄiefeU 
faure unb TiifaUm, o^ne bie fte niä)t gebeil^en. 

Surc^ bie 33eigabe ))on ))l^o^))]^orfaurem ^alt ju bem 
Ämmoniaffalje mürbe bie SBirfung be§ 2Cmmoniaffalje^ er^ 
1^hf)t; e§ würben im®anjen 8684 ?)funb»g)eu mel)r geerntet 
aK burd[) ba6 Ämmoniaffalj allein. Sn biefem 9Rel{)rertrage 
waren 3i/2mal me^r Äiefelerbe unb 3V2ntar me^^r Äali ent^ 
t)alten, um weld)e ber S5oben mä) ber @rnte drmer war, 
M er ol^ne ben Sufafe be6 p^oöpl^orfauren ^alf§ jum Äm^ 
moniaffalj geworben wdre. 5)iefer SSerluji an biefen unent^ 
bej^rlid^en 9lal^rung§mitteln fonnte auf bie barauf folgenben 
@rnten md)t ol^ne ©nfluß fein. 35a§ ©tu* blieb im Sa^re 
1845 ungebungt unb empfing im Saläre 1846 aufö neue 
666 ?)funb ©almiaf unb p^o§p|)orfauren Äalf. 2)a6 ©tucf, 
weldf)e§ 1844, 500 ?)funb fc|)wefelfaure6 Ämmoniaf empfan= 
gen t)atte, blieb ebenfalls imSal^re 1845 ungebungt unb er? 
If)ielt im 3al^re 1846 eine neue ©üngung t)on 500 5)funb 



37 

bcffelbcn Ämmoniaf falje^. @§ jeigte \id) nun ^otgcnbe^. Die? 
felbcSKenge ipf)o^^f)Ox\amct Malt unb Ämmoniaffali, wetdf^e 
ben Ertrag be§ bamit gebungten @tucfc§ im 3abte 1844 um 
8684 ^funb ^e\x ^hf)€X gcmadjt l)atte, lieferte im Saläre 
1846 3592 ?)funb ^eu, ba§ mit fdf)n)efelfaurem 
2Cmmoniaf gebfingte lieferte aber 3726 ?)funb »^eu; 
lefetere6 mitl()in 134 ?)funb ^eu me](>r. 

©iefelben 2)ungftoffe, n)eld)e in bem einen Sal{)re einen 
enormen Srfolg ]^ert)orgebra4)t Ijjatten, unb benen ber un? 
n)ifrenfd)aftlid)e unb unwiffenbe 8anbn)irtl{) jtdS^erlidf) wegen 
biefeö @rfolge§ einen t)orn)iegenben SBertl^ iugefd^rieben l^dtte, 
v)erloren \))xe SBirfung, obn)ot)l fie in berfelben SRenge, in 
bemfelben aSerb^ltnifl unb auf bemfelben JBoben angenoenbet 
würben, in ben folgenben Salären in bemfelben ©rabe, als 
fte anfänglich) gfinjtig gewirft Ij^atten. 2)er \)bf)m Ertrag 
be§ erjten 3alf)re6 bebingte Un nieberen im jweiten unb 
britten Saläre*). 

®anj dl^nlicbe aSeobad^tungen machte Dr. @. SBolf bei 
2)ungung mit falpeterfaurem Äali (ftel()e 2Cnt)ang). 



*) »<So ^aben mt gejeigt, baj, na(i^bem 'mix bem S3oben ^totu hii 
brettnal fomel <5tt(ffio(f jugefül^rt ^aUn, aU in bem 9)'le^ rettrage toi^ber 
erl^alten tüorben toax, baf in bem bärauf folgenben 3abre entweber feine 
9lrt öon Buna^me ftattgefunben f)at tvel^e bem im »or^erge^enben Saläre 
im ©oben jurürfgebfiebenen (Sti(fjio|f jugef^rieben iwerben fönnte, ober 
bafi bte ,3una^me, ttjenn eine fold^e ftattgefunben l^atte, ntc^t allein ganj 
augerorbentlid^ gering war, fonbetn baf eine fol^e nur fiatt ^atte, hjenn 
bie Bufubr im üor^^ergel^enben 3al)re augenf(^einlt(^ ganj auf erorbentlfd^ ge* 
n)efen{ft«(«att)e«,Journ.T.XVI,p.475). gerner: »$)ie obigen «eifpiele 
bemeifen bie X^at^aä^t, baf eine mftfige Düngung beö SBeijen« mit 2lm-- 
moniaffaljen , feinen mirffamen Olücf fianb für baa barauf folgenbe 3a^r 
^interlief« (bafelbft p. 78). Slnftatt «bereifen bie Jl^atfac^e« 
(prove the fact) t>dtte t>ier Satoea in ber h>iifenfd^aftlic^en <Spra(i^e 
fagen muffen »bie gegebenen 3:i^atfad^en jeigen«. (Sine 2:^at* 
fa(i^e fann man nid^t aU einen ©etoci« für biefetbe 3:^atfa^e anführen. 
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Wlan ^uf)t, baß bie SBtrfung jebe§ einjelnen ©ungmit^ 
tet6, t>a^ bie baburc^) erjielten Ertrage an fejte, unwanbct 
bare Siaturgcfefee gef nu})ft pnb, mld)^ nx(i)t t)erlefet ober mdS)t 
auf er Tiä)t getajfen werben burfen, wenn ber 8anbwirt() fid^ 
bie ©auer ber Srtrdge ftdf)ern will. SBir f6nnen burc^2(ms 
moniaffalje allein, bie ©rtrage eineö gelbe6 in ber 3eit, aber 
nid^t im ©anjen jieigern. ©ie Quantität t)on Äorn unb 
gleifd^, wetd^e eine gegebene %laä)t liefern fann, \tci)t in 
einem fejlen, nur in ber Zzit i^rer SBirfung toerdns 
berlidj^en SSer]()dttniß ber 2Cb]()angigfeit ju ber ©umme ber 
mineratifd)en Kal^rungöjloffe, weldf)e ber 85oben entt)ilt unb 
abgeben tann. 

SBenn Äu]f)lmann feine 8Serfu4)e je^n, melleidf)t aä)U 
je^n 3a]^re in berfelben SSBeife fortgefefet l^dtte, fo ijl e6 eben 
fo gewiß, afö wie irgenb eine mat^ematifdf)e SBa]^r]()eit e6 iji, 
baß er in biefer 3eit mit feinem ganjen Äufwanb an ©ung^ 
mittein in Quantität nid^t einen einjigen Gentner »^eu mel^r 
gewonnen l^dtte, atö wie feine SBiefe o^ne bie Änwenbung 
v)on 2Cmmoniaffaljen geliefert l^dtte. 2)er ßrfotg eine§ eins 
j einen 2)ungfloffe§ in einem Saläre erlaubt feinen ©d^luß 
auf feine SBirfung im jweiten, unb wenn er fünfmal eine 
gunjiige SBirf ung äußert, fo iji e6 ganj gewiß, baß er jel)n' 
mal bie - ndmlidS)e SBirf ung nxä)t l^erüorbringen wirb. 

Siiemanb fann V)ernünftiger SBeife t)orau6fefeen, baß 
für bie 8eguminofen unb ®ramineen unferer ßulturfelber 
anbere ©efefee ber @rndl^rung befleißen, al6 für bie ?)flanien 
berfelben ßlaffen, weldf)e bie »^auptmaffe unferer SBiefen? 
pflanjen au§madS)en, unb baß bie Slatur für bie SBeijen^ 
pflanje j. S5. befonbere ©efel^e auönal)m§weife gefd^affen f)ahe, 

3n biefer JBejiel^ung finb bie t)on @dt)attenmann 
im3al)re 1843 angejleUten aSerfud()e fel^r lel)rreidS) unb ganj 
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geeignet jeben 3»eife( ju befeitigen (jtel^e Comptes reödus, 
T. XVII, p. 1128. 1843). 

Sd^attenmann bungte je^n^tucfe eines großen SBei« 
jenfelbeö mit ©almiaf unb fdf)n)efelfaurem Ämmoniaf; ein 
iUiöi) gtofieS @täcf blieb ungebungt; \)on ben gebungten 
@tucten em))ftngen ba6 eine per 2Ccre eng(if(i() 162 ^i(ogrm. 
(324 ?)funb) , bie anberen bie ioppclU , btei? unb toierfac^e 
Quantität toon jebem biefer ©alje. 

»5)ie Ämmoniaffalje (fagt ©df)attenmann p. 1130) 
fd^einen auf ben SBeijen einen aujfaUenben ©nfluß auS? 
juiiben, benn fc^on <ki}X Sage nacl() bet Düngung nal^m 
bie ?)flanje eine tief bunfetgrfine garbe an, ein ftdf)ere§ 
äeid^en einer großen SSegetationöfraft.« 

35er burd^^ biefe 2Cmmoniafbungung erjiette ©rtrag war 
folgenber: 

Smpfing Ämmoniaffalj*) ßrtrag in Ätgr. an 

»eniger me^r 
Jtorn. ©trol^. Äorn. <Stro^|. 

1 2(cre — fein 1182 2867 

1 >» 162 Älgr. fatjfaure« 1138 3217 44 348 

4 » 324Älgr.324ÄIgr.486ÄIgr. 

486Ätgr.faIjfaure6,S»ittel 878 3171 304 314 

1 « 162 Älgr. fdj^wefetfaurea 1174 3078 8 211 
4 >> 324 Älgr. 324 Älgr. 486 

^Igr. 648 Älgr., SKittel 903 3248 279 381 

5)iefe 3fefultate, erl^alten burdc) Düngung t)on SBeijens 
felbern mit 2Cmmoniaf faljen , fpred()en mel&r afö ein ganje« 
S3ud^ tooQ 3al^(en. 

3n aaen.aSerfud()en würbe burc^) bie Ämmoniaffalie ber 

♦) IDie 5)ön9un9 gefd^a^ mit «ujlöfungen biefer @atge in SBafer 
t?cn 1 M« 2 ®rab na^ t'em Sltaometer von ißaum^. 
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©rtrag an Moxn V)crminbert. 2(uf bem gelbe, wel^^e^ bie 
Heinjie SRengc 2Cmmoniaffalj erhielt, betrug bie Abnahme 
weniger atö auf ben anberen fjetbern, weld[)e einen Ueber= 
fd[)uß empfangen Ratten. 

9?ur ber ©trol^ertrag würbe erl^6bt. Auf ein ?)funb 
2Cmmoniaffalj erl^ielt man burd[)fd)nitttid) einen 
9Kel)rertra9 Don einem ?)funb ®trot). 

@in ieber in ber JBe^anblung wiffenfd^afttid^er fragen 
ungeübter SKann würbe ftd^ beredf)tigt gel^aften \)aben , au6 
biefen Serfuc^en benSc^tu^ ju iiel{)en, baß jlicfjloffreidS)e 
5)unger t)onfommen ungeeignet finb für Äorn, 
weil burd[) i^^re Änwenbung ber Ertrag abnahm unb ber 
Ausfall am Erträge mit ber Quantität ber für 2)ungung 
angewenbeten Ämmoniaffatje jtieg. 

35iefer ©c^luß, weldf)er eine birecte SBiberlegung ber 
®dS)lüffe beS »g^errn 3. S5. gaweö in biefer gorm ijt, fann 
aber eben fo wenig begrünbet werben, alö bie ©c^luffe be6 
»^errn 3. ©. ßaweS, nadS) weld)en jlicfjioffreid)e 2!)iin= 
ger befonberS geeignet finb für Äorn, weil ba§ ©tei^ 
gen unb fallen ber @rtrdge an Äorn nid)t im SSerl^altniß 
jiet)t ju bem Ämmoniaf. 

)Oie 5Berfud)e ^uJ^lmann'S unb @c^attenmann'6 
jeigen, weld^en SBertlj) wiffenfd)aftlic^e ©runbfdfee in SBejie^ 
^ung auf bie S5eurtl^eilung ber SBirfungen ber einzelnen 
5)fingmittel beftfeen, unb baß man in ein Sabprintl^ t)on 
SSBiberfpruc^en gerdtif), wenn man auf bie SJl^eorie al§ ben ein- 
jigen ftdj^eren gül^rer in ber ?)rari§ t)eriic^tet. 

2)a§ Ämmoniaf, bie ?)]^o6pt)orfdure ftnb allen ©ewdc^- 
fen unentbel^rljd), ebenfo ber Äalf, bie ©cljwefelfdure unb 
bie TClfalien. 35ie (Setreibearten fonnen ol^ne l56lid^e Äie? 
felfdure, V)iele guttergewdd)fe ol^ne Jtod^falj nid)t gebeil^en; 
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aber eS ereignet fid) fel^r ^duftg, t>a^ t>a^ Ämmoniaf, ober 
bie ?)l^oSpl^orfaure, ober ber p^o6pll5)orfaure Statt, ober bie 
Alf alien k., auf melen Seibern at§ ^Junger angewenbet, f aum 
einen bemerflid^n ober feinen ©nflufi auf bie ©rl^Sl^ung 
ber Srtrdge dufiern, unb nur aßju l)aufi9 bcQzi^t man in ber 
8anb»irtlbfd)Äft ben großen ?el)Ier, au6 bem ©rgebnif eine6 
foldj^en 8Serfu4)e§ ben ©c^luß ju jielbßn, bafi biefen ©tojfen 
fiberl)aupt aUe SBirfung auf biefe gelber abgebe. 

SBenn man im Äuge bel&dlt, bafi bie gfinjtige SBirfung 
fowobl wie ber SRangel an SBirfung einer an ftd) wirf famen 
@ubjianj an bejiimmte JBebingungen gefnu^)ft ijt, fo wirb man 
t)on felbft barauf gefül^rt, bafi a:t)atfad)en biefer2Crt nur eine 
einjige 2Crt v)onSotgerungen erlauben; baß bie gunjlige SBirfung 
ndmlidj) t)on bemJBorl^anbenfein biefer anberen SSebingun^ 
gen unb berSKangel an SBirfung t)on bemSSRangel berfelben 
ober t)on gewijfen »^inbernijfen, bie in ibrer gorm unb S5es 
fd)afen]^eit liegen, bebingt fein muß. 2)ie SEl^eorie let)rt, 
wel4)e6 bie naturgefefelid^en S5ebingungeh ftnb, bk in bem 
S5oben t)or]^anben fein muffen, um einem einjelnen 5)ung= 
jiof SBirffamfeit ju geben, fte bejeid^net ben SKangel ober 
bie Urfadj^en, wet4)e mad)en, baß ber 2)ungjiof in bem ge= 
gebenen gaUe f4)einbar wirfung§lo§ geblieben war. 

3m Solare 1844 erntete Äul^lmann auf feiner 2Biefe 
burd) eine 9Rifdf)ung t)on pl^oSpl^orfaurem Äalf mit @aU 
miaf 3V2»töl tnel^r *^eu, unb in bem »^eu S^^mal mel^r 
Äiefeterbe, 3V2mal mebr Äali, 3V2iual mel^r S5ittererbe al§ 
mit bem 2Cmmoniaffalj allein. SBdre feine SBiefe nxä)t faf)ig, 
b. 1^. nid)treid) genug gewefen, um SVgUtal mel^r an biefen 
Stoffen an bie barauf wacljfenben ?)flanjen abzugeben, fo 
würbe ber 3ufa^ rjon pt)oö})t)orfaurem Äalf ben Ertrag nidj^t 
im minbejten exf)hi)t lf)aben. 



42 

3n biefem 3u|lanbe bcfanb ftdj) Wefe SBiefe in ber Xl^at 
im Saläre 1846, benn in biefem Salute hxad)U bet äufafe von 
))l^o6)){)orfautem &alf nidbt aOein feine 6rl^6l^ung im @ttrage 
l)ert)or, fonbern er war im ©egentlj^eil niebriger aH ber mit 
ben 2Cmmonia{fal) aQein. 

35er unwiffenbe, empirifd^^e 8anbwirtl^ beurtl^eilt ben 
SBertt) dneöSungmittelö naä) bem ©rfotge, ben er in einem, 
jwei, melleid^t in brei Sauren bamit erjielt f)at, ber wijfen^ 
fdS)afttidS)e ganbwirtt) beurt^eilt biefen SBertIf) in fieter JBejie^ 
l^ung ju bem 3ujianbe, in tütld)en berJBoben burd^^ bie An? 
wenbung be6 2)un9mitteI6 naä) ber Srnte .unb in ben 
folgenben 3al()ren toerfe^t worben ijt. 9lid[)t ber ©rtrag ober 
feine SBirf ung in einem Saläre, fonbern bie Summe ber 
©rtrdge in einer 3feil)e t)on 3al^ren bejiimmt feinen SBertb- 
Äeiner unter allen, welche ^ä) um bie ganbn)irtl()fci()aft SSer^ 
bienjie erworben l^aben, f)at biefen wiffenfc^aftlid^en ®runb^ 
fafe ober bie SZaturgefefee ber SDüngung in größerer Älarl^eit 
erfanntunb bejiimmter auögefprocben afö Zf)aex, unb barin 
jeigt ficb ber @tem})el feinet ©enieö, baf er feiner 3eit fo 
unenblid[) weit toorau^geeilt iji. SBdre e§ il^m t)erg6nnt ge? 
wefen, bie gegenwärtige (5ntwicfelung6periobe ju erleben, 
Yodä)C bem t)on i^m bamalö unbejiimmbaren JBegriff feiner 
aSobenfrdfte einen ganj bejtimmten 2Cu6brucf ju unterlegen 
tjermag, iä) glaube, er würbe mit SSeracbtung, mit Unwillen 
unb SKitleib auf bie bebeutungölofen SSerfu4)e unferer l^eutigen 
fogenannten wiffenfcljaftliclj^en 8anbwirtl^e Ijierabfel^en (man 
fel)e j. 83. 2(lei:anber SÄuller in ber 3eitfci()rift für beut- 
fdS)e «anbwirt^e, 1855, fedS)jie« »^eft, @. 168), weld^^e, bur(b 
tl;)ox\d)U unb falfcbe SSorjiellungen v)erleitet, in ber SSeur^ 
tbeilung beö SBertl^eö eine^ DfingmitteK bat)in gelangt 
ftnb, bie SBirfung t)on Sbilifalpeter, ©uano, fci()wefelfaurem 
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^nod^enme^l , ^noc^enmel^I , aufgeleimtem &Mi^ixmt\H, 
Reinfiidt^enmel^l, Siinbtoiel^bung unb fac^fifd^^em ®uano, t)on 
©ubjianjen ber v)erfdS)iebenjlen 3Crt unb v)on ber unglei4)jlen 
äufammenfe^ung einerlei Urfadf)en, namlidt^ il^rem ©ticfjioffs 
^t%oXX, jujuft|)reiben unb v)on bemSBoben, M bem Urgrunb 
aOer f^rud^tbarf eit, gänjlidt^ ju abflral^iren ! ! 

@in ieber einjelne SDungjioff befi^t nur eine SSBirfung 
bejielj^ungöweife ju anberen Stoffen, er \)0X nur einen rela^ 
imn SBertl); ein jeber gewinnt in befiimmten %cSizn einen 
SBertlj) t)orju8§n)eife t)orbem anberen; ein jeber einjetne notl^^ 
wenbige S5obenbejianbtl{)eiI bejiimmt unb regelt ben ganjen 
Srtrag; wenn alle anberen im Ueberfd^uß jugegen ftnb, xoh^^ 
renb ein einjelner fel^lt, fo gebei()t bie S)flanie nic^t. 

3CuS allen biefen SEl^atfad^en txijzUi, baß ber 8anbn)irtl^, 
um feine gelber frudf)tbar ju madj^en, t)or allem baffir Sorge 
tragen muß, bie in bem S5oben t)or]f^nbenen mineralifdj^en 
Sial^rungömittel wirffam unb aufnel^mbar ju madj^en, er muß 
bie »^inberniffe auffud()en, 'welclje \\)U SBirfung beeintradj)? 
tigen, unb biefe »^inbernifi'e l^inwegraumen; er muß beniBos 
ben burc^ Suful^r t)on JBobenbejianbt^eilen reid^er mad)en, 
bie fel^lenben erfefeen unb bie mangelnben erganjen, wenn er 
feine ©rtrdge in ber 3eit jieigern will; er muß äße in ben 
Srnten l^inweggenommenen in d]()nlidS)em SSerl^dltniffe wieber 
erfel^en, wenn er bie I^Sl^eren @rtrage bauernb mad^en wiU. 
Die ganje Äunji beö 8anbwirt^e6 muß biefem Siele juge* 
wenbet fein, unb bann erji, wenn er feinem JBoben bie geeig- 
netjle SSefc^affenl^eit gegeben Ijjat, werben il^m jiidPjlojTreid^e 
SJünger bie beften Dienjle leijien. 

Äeine, aud^ bie gerü]{)mtejten SBirfungen eine§ einjelnen 
SJüngmitteB bürfen il^n vjeranlaffen, t)on biefen ©runbfdfeen 
abjugeljien; unb er wirb in bieferSBeife ju einer tooUfomme^ 
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nen 93elanntf€l()aft mit feinen gelbem gelangen unb aüt feine 
Erfolge bel^errfd^en (6nnen; fo(gt et l^ingegen ben grunbfa^^ 
lofen Änj^teifungen feiner SHad^baten, fo wirb er in feinen 
^anblungen jum ©Hatten ber geräl(^mten 2)änget unb er 
verfallt, wenn i^)re SBirfungen mblid) ausbleiben, einem xoiU 
lenlofen ^afd^en nad^ neuen ^xtttln, roa^ fein @nbe \)at 
unb xca^ il)m alle dirif^e unb alle S3efriebigung in feinem 
(8efdf)ifte raubt. 

3d) l^abe bie S5eiie^)un9en ber SBirfungen ber SJoben- 
bejianbtl)eile unb beS ÄmmoniaK, aU ©ungmittel angewens 
bet, im Sal)re 1843 in folgenber SBeife auSgefprodf^en (ftel^e 
Seite 275, fünfte Auflage meiner Sb^ntie in i^^rer Änwen- 
bung auf Ägricultur unb ?)t)t)ftologie) : »@§ ift t^iernad^ \>t>ü^ 
fommen gewiß, baß wir bmd) 3ufu^)r jii(fj!offreidf)er ©fin« 
ger, burd) Ämmoniaffalje allein bie Sru4)tbarfeit ber 
gelber, il^re @rtrag§fd^)igfeit m6)t ju jJeigern t)erm6gen, baß 
^)ingegen ii)x ?)robuction§t)erm6gen in gerabem SSert)dltniß 
mit ben im Dunger jugefü^)rten mineralif4)en 9lat)rung§= 
mittein fteigt unb abnimmt.« 

3ur Erläuterung f)abe id) folgenbe @dfee beigefügt, bei 
benen man fid) erinnern muß, baß id) breierlei ©unger im 
Äuge ^)atte,namUd)2tmmoniaf falje allein, Ämmottiaf? 
falje unb S5obenbeftanbtf)eile, "S3obenbejianbtf)eile 
allein (®. 275): 

1) »§e^)len bie S5obenbejlanbtl{)eile, fo wirb and) bei ber 
rei4)li4)jlen 3ufut)r t)on Ämmoniaf fein ©tidfjioff affis 
milirt. ®a6 Ämmoniaf ber SEl^ierercremente übt nur 
beöf)alb bie gunjiige 2Birfung au6, weil e6 barin be= 
gleitet ift t>on ben ju feiner Äfftmilation n6tl^igen an= 
beren ©toffen. 
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2) »©eben wir bem gelbe biefe anberen S5ejianbtl^ei(e mit 
bem Ämmoniaf, fo »irb e^ afjtmilirt 

3) >»®eben toix bie S3obenbejianbtl^eile ädern, fo fd)6pft bie 
|)flanse ben ©ticfjioff au§ ber ßuft.« 

Um einem 3n)etfe( in S3e}iei)ung auf bie 9lu^(i4)feit be6 
ÄmmoniafS ju begegnen, f4)ließt ftd) folgenber Safe an 

(®. 275) : 

>»2)a§ Ämmoniaf befdj)leunigt unb beforbert baö SBacl()§^ 
tl{)um ber ?)flanjen auf allen SBobenarten, in toüd)cn ^d) bie 
SSebingungen feiner Äfftmitation t)ereinigt finben, eö iji aber 
t)6llig n)ir(ung6lo6 in SSejiel^ung auf bie Srjeugung ber 
ä5lutbejianbtt)eile, wenn biefe SBebingungen fel^len.« 

3n ber S3eforgniß, bafi man bennoc^) biefe ©dfee mißs 
t)erjle^)en unb mir bie falfcl()e SReinung unterlegen f6nnte, 
bafi idj) in ber praftifd^en 8anbtt)irtl{)fcl()aft ben ©rtrag ber 
Selber für abl^dngig erfldrt ^abe von ber äuful^r ber S5o- 
benbejlanbt^)eile allein, ift @. 276 unb 277 gefagt: >>3ur 
SSermeibung t)on jebem SÖJißtjerftdnbnifTe muß wieberl^olt 
barauf aufmerffam gemad^^t n^erben, bafi bie t>orangegangene 
2tu6einanberfefeung in feiner SBeife mit ber SBirfung be§ 
funjllidf) iugeful{)rten ÄmmoniaB ober ber Ämmoniaffalje 
im aBiberfprucl() ftelS)t. ©aö Ämmoniaf ijl unb bleibt jietö 
bie Öuelle alleö ®ti(fjioff6 für bie ?)flanjen, feine 3uful^r 
ijl nie nadj)tlS)eilig, immer nufelidf), für gewiffe Swecfe burdj^s 
auö unentbe^rlid) , allein eä iji für bie 2fgricultur t)on ber 
größten S3Sidf)tigfeit, mit SBeftimmtl^eit ju wiffen, baß bie 
3uful^r t)on Ämmoniaf für bie meijlen 6ulturgett)dd)fe un= 
nfttl^ig unb überflüffig fei, baß ber SBertlj) eineö 2)üngerö, 
wie in granfreidf) unb 21)eutfdf)lanb al6 Siegel gilt, nid)t be^ 
urtlS)eilt werben barf nad) feinem @ti<fjioffge^)alte, ba^ er 
biefem @ticfjioffgel^alte xnd)t proportional iji.« 
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Wlxt Sßta(i)t\xni t)on bem, waS ic^ in bcm QapiUl mei^ 
ne^ f8\xd)^ über «©önger« @. 232, 243, 244, 245, 246, 
248, 249, 250, fetner <S. 69, 72, 73 Aber bie SBirfung be§ 
barin entl^altenen Ämmoniafö unb beffen 3liii^li(i)Uxt jur ©r- 
^>6^)un9 ber Srtrdge gefugt f)abe, wirb wof)( fein SRann t)on 
gefunber SSernunft einen anbeten @inn in biefe @5fee ju 
bringen t)erm6gen. 

66 ijl befannt, waö ^err 3. S5. ftaweö auS biefen 
einfad^en unb t)erft5nblicl()en 2fnftd)ten ju mac^^en gewagt l^at. 
3nbem et in feinem @d)(ußfafee (Journal of the Roy. 
Agric. Soc. Vol. XII, Part I, p.39) ba§ SBort >»2)ünger« 
anMii^t, will er glauben madj^en, id^ l{)abe behauptet: »SBir 
fftnnen bie gru^^tbarfeit unfetet Reibet nid^t jieigetn bnxd) 
eine Suful^r t)on jiidfftoPaltigen ?)tobucten obet t)on %m^ 
moniaffaljen allein, fonbetn it)t Srtrag jleigt ober fallt in 
gerabem SSer^^dltniß ju ber 3ufut)r t)on mineralifc^^en 3lal)' 
rungSmitteln.« 

3n feinem im Sanuar 1856 erfdbienenen neuen Auf- 
fafee über einige ?)unf te ber Ägriculturdf^emie (Vol. XXXVI, 
p. 461) laßt er mxd) fagen: 

»Snbem er (8iebig) t)on ber 3ufulS)r t)on Ämmoniaf 
fprid^t, fagt er, baß berfelbe gerabeju überflfiffig fein mag, 
wenn ber ©oben eine ^)inldnglid^t SWenge \)on mineralifdS)en 
9lal)rung6mitteln entl)5tt.« 

©en @afe, in weld()em baS SBort über flu ff ig \^t>x^ 
fommt, ^)abe id) auf ©eite 45 t)olljidnbig wiebergegeben 
unb e§ erf)ellt barauö, baß ^d) biefen SBort auf »meijlen 
6ulturgewddj)fe« bejief)t, unb inbem *^err Saweä ben 
aSorberfafe abfd^neibet, gelingt eS if)m, bemfelben eine ganj 
allgemeine SBebeutung ju geben, an bie ii) nid)t badS)te. 

»^err 3- S3. 8awed will bmö) biefe SRittel glauben 
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mad)en, ba^ id) gclc^^rt l^abc: 1) 2)ie SBirfung bc§ 25un= 
ger^ jlcl)e im SSerl^dltniß ju ben barin cntl^aftcnen 9Äinerat 
fubftanjen aUcin ; 2) baß e§ überflufjig fei, irgcnb einer QnU 
turpPanje im ©öngcr 2(mmoniaf ju geben *). 



•) @« tütttbc too^t fc^r unöerfidnbtg fein, mt^ für btc irrigen 9ln? 
flehten öeranttoortU^ gu machen, tt>el4e fl(^ Slnbere üon meinen Seigren 
gcmaci^t Ijaben. 5)afi t(^ niemal« unb i\u feiner Seit anbere 9ln(l(^ten 
fiattc, aU bie ic^ in bem 3^or]^ergel^enben unb in meiner fleincn ©c^rift 
»@runbf&|je bcr SlgricuUurd^emie« vert^eibigt l^aBe, gc^t tüol^l am 
überjeugenbllcn au« meinen 5)ru(!f(i^riften l^erüor, toelci^e gleii^^j^eitig mit 
ber brüten unb öierten 9lufl[age meiner (S^emie in i^rer Slntoenbung auf 
agricuttur erfc^ienen flnb. 3n meinem ^anbBu^e ber organif^en 
(S-i^mH, 1843, ift <B. 139 f. gefagt: 

»3lu« ber ^enntnifi ber Ofla^rung, toelc^e bie 5?fl^anjen Bebürfen, 
entf^jringen einige für bie 9lgricultur toici^tige ülegeln. 

»1) 5)ur^ Bufui^r öon »ertoefenben SSegetabilien toirb ba« 2Da^«- 
t^um ber $fl[angen Bef^leunigt, i^r ^oi^lenfiof ertrag gefieigert, infofern 
burc^ fie eine Duelle t^on .^o^lenf&ure gegeben toirb. 

»2) ^uxä) Bufu^r öon »ertoefenben fc^toefel? unb fiidfioff faltigen 
^ör^)erTt f^afft man im ©oben eine Duelle öon Slmmontaf, totläft jür 
93ef(l^leunigung ber @nttoi(!elung ber $jlange unb jur 95ergröfierung 
i^rer Sl'iajfc beiträgt. 

»3) 3)a ber ttebcrgang ber .Äo^lenfdure ju einem 93eftanbti^eile ber 
${lan}e »ermittelt toirb burc^ bie 5llFalien ober alfalifd^en (Erben, ba 
ferner ol^ne ^injufu^r »on !|)l^o«!|)^orfauren ©aljen (t^ feine ©amen 
bilben, fo ifl flar, bafi mit ber3uful|r ber .Äo^tenfdure unb öon5lmmo? 
niaf ba« ^ebei^en ber $jlangen nur bann befc^leunigt unb geforbert 
wirb, toenn bie i^iergu nöt^igen ^ineratbeftanbtl^eile glei(i^geitig gegeben 
»erben.« 

gerner in meinem ^anbtoortcrbu^ ber (Si^emie, 93b. II, @. 633 ijl 
gefagt (ba« crfie ^eft biefe« 93anbc« erf(^ien imSa^re 1842, ba« le^te 
im Sa^re 1848; ber Slrtifel »J)ünger«, au« »elc^em ba« 0la(i^ftel)enbe 
entnommen ifl, erf^ien imDctober 1847, er ifl öonDr. SB. .&ofmann, 
frül^er in ©icjen mein 9lf(lfient, berfafit): 

»5)cnfen toir un« ein gelb, ba« alle 9)iineralbejlanbtl^eile, bereu 
bie ^flianje bebarf, in rei(i^li(i^fier 9Äenge enti^dlt, bem aber aller Moi}^ 
tenfioff^ unb @ti(!floffge^alt gdngli^ abgebt. (Sine 5lu«faat ©etrcibe 
toirb, toenn anber« 8uft, Söaffer unb geeignete %tm)ßtxat\xx niäit fehlen, 
«ine rei^li^e (Srntc liefern, allein toir toerben ni(i^t ba« 9)larimura be« 
mogli^en (Srtrage« gewinnen. 
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4>txx iaxoe^ fagt (@. 447 feiner Äbl^anblung t)on 
1856): »2)ie SSBirtfamf eit ber Ämmoniaffalje auf bie &ttu 
gerüng ber |)robucte m4)t aHein in unferen eigenen SSerfud^en, 
fonbern aK eine feftgejieHte X^atfad^e ifi jefet (im 3a^re 
1855 t)on Riebig) ©ottig angenommen. Unb ba e6 unmogs 
lidj) war, im 2(ngeftdf)t nic^t allein unferer eigenen befon= 
beren SSerfucI)e, fonbern einer jel^t allgemein angenommenen 
ßrfal^rung, biefe Ännal^me ju üermeiben, wie bringt nun 
jefet SBaron 8iebig biefe^ ©rgebniß in Uebereinjiimmung 
mit ber 3^lS)eorie, welche t)orau6fefet, baß ber 9Rel^r= 
ertrag proportional fei ben im SSoben t)orl^anbe = 
nen loölid^en 9Rineralfubftanjen?« 3n biefem ©afee 
brucft ^zxx iaxot^ bie tjon il^m erfunbene unb fdlf4)s 



»3)ie Slufgabe ber Sultur ifi, bic *Ptobuctton auf bie 
äufietfte «göi^e }u treiben. 

»®ei ber furjen ßtit, auf toiiä^t bie 3>auer unfeter (Sultur^^anjen 
eiitQef(^r&nft ifi, !önnett toir ba^ ^arimum ii^rer $lu0Bilbung nur ba- 
burc^ errei^en, bafi toir il^nen ^u ber Jlo^Ienf&ure, ju bem $lmmomaf, 
toel^e« fle au« ber 9ltntof^^re f^ö^jfen fönnen , ncä^ eine* abbitioneße 
Buful^r ^on ,^ol)lenf&ure unb Slmntoniaf in bem liBoben erofnen. ^urd^ 
bie in bem (Srbreid^ }urü(!bletbenben SBurgetn, burd^ bie mannigfaltigen 
@ecretionen ber öorberge^enben ^^[angengeneration ftnb unfere (Sultur? 
felber fieid mit einer i^inrei^enben 3hn%t fol^lenfioff^alti^jer SDkterien 
(.&umu«) tterfel^en, »elci^e bei i^rer ©ertoefung eine xtxä^iiiit Äoi^len» 
f&ureatmofp^re barbieten. @« genügt alfo, ba|i toir ben @ti(ffioff, toel- 
c^er ben ^jlanjen in bem Slmmoniaf ber 5ltmof^)^re gur SSerfugung 
fte^t, no^ burd^ ben @ti(!fioff ber tl^ierift^en @rcremente »ermri^ren. 

»^ud bem ©efagten erl^eUt, n^e^en SBerti^ bie t^ierifd^en @rcre? 
mente für bie Slgricultur befl^en, ba fte, ri^tig bel^anbelt, unferen 9le(f ern 
alle Elemente liefern, toel^e ni^t nur eine naturgem&fe ^ntkeicf elung 
ber ?Pflangen, fonbern au^ noc^ tim fünfilid^c (Steigerung il|rer 9lu«? 
bilbung bebingen.« 

3)ie« (tnb, fc leitet ber ©erfaffer biefen Slrtifel in bem SSu^e ein, 
»el(i^ed meinen 9lamen tr&gt, im äDefentli^en bie $lnjic^ten, n^etc^e 
3. ?iebig in feinem SBerfe »bie (S^^emie in i^rer 5lntt)enbung ouf Sigrid 
cultur unb $l^^j{olcgie, 1846« an )>erfd^iebenen ©teilen über biefe ®e^ 
genfiänbe audgefpro(!^en i)at 
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lid^er SBeifc aU meine S£l)eorie in bieSBelt 3ef4)idEte Anficht 
nod) beuüid()er auö, unb er will no4) obenbrein glauben 
mad^en, baß mir, »etd^er baS Ämmoniaf afö lanbn)irtf)fd)aft^ 
li4)eS 3(gen§, fo ju fagen juerji entbecft f)at, ber feine SBir= 
fungen im ©unger auf baö genauere jiubirt l^atte unb fannte, 
bafi mir bie gunftigen SBirfungen be6 2(mmoniafS im 3al^re 
1843 unb 1846 unbefannt gewefen wSren, baß mir feine 
SSerfucI)e barfiber bie 2fugen erft geöffnet Ratten!! ©r toiü 
glauben machen, baß xd) im SBefonberen geratl^en l^abe, ber 
SBeijenpflanje fein 2Cmmoniaf im 25finger ju geben, xcai)- 
renb burd) einen beinahe feltfam ju nennenben 3ufafl bie 
einjige ©teile in meinem äöucbe, wo t)on ber25ungung einer 
?)flaniengattung im äöefonberen bie JRebe i|i, ftrij) auf bie 
9?ulfelicl()feit ber 2(mmoniafbungung für bie ^ornerfrüd^te 
be}iet)t (@. 174 meinet Sä\id)e^ unb ©. 57 meiner ®runb^ 
fdfee ber 2(gricultur4)emie). 

3(b fann nicbt Idugnen, baß man in 2)eutfcblanb tt)if= 
fenfdf^aftlicbe SSBerfe mit ebenfo großer 8ei4)tfertigfeit unb 
£)berfldcbli4)f eit lieji unb flubirt »ie in anberen ßdnbern, 
allein bergleidf^en SDinge würbe man in 2)eutfcl)lanb bennod) 
nicl()t tbagen bem publicum ju bieten. 

gür meinen Sl^eil ^ait idj) perfonlid) an ben fragen, 
bie ftcb an ben®treit mit *^errn 8att)e§ fnüpfen, nid)t baö 
geringjle Sntereffe; bei ben ßl^emifern unb 9?aturforfd()ern, 
auf beren Urt^eil id) allein SBertb lege, gewinne iä) nic^tö, 
wenn meine Änjtcbten bie £)berl)anb bel^alten, unb id) ^er= 
liere bei i^nen nidf)t§, wenn bie be6 |)errn 3. S3. ßaweö 
t)on ben 8anbwirtt)en beibe^)alten werben, benn bei ben 6l)es 
mifern unb 9?aturforf(IS)ern finb bie ^fnftdbten, welche id) t)er:= 
tlS)eibige, al§ 9?aturgefefee anerfannt, unb fie finb t)ollfommen 
gleichgültig über ben Ausgang eine§ ©treiteS, ber i^r ®e= 

4 
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biet ntcl()t weiter berührt unb für ben fie be^l^alb fein 3n- 
terejfe l)aben, 

SBenn id) in bfe ®(i)xanlen für bie SQBa^^rl^eit ber 9la? 
turgefelfee trete, bie man meine SEl^eorie ju nennen, mir bie 
unt)erbiente @IS)re erjeigt 1)at, fo gefd^^iel^t ed um einer großen 
@a4)e n)iQen. 

e§ banbelt pdf) I)ier nic^t barum, ob baö Sftbel^^b baö 
»^pbrat eines or9anifdS)en £)r9b§ fei, ober ob ba§ ^TOeDon 
12 ober 13 2fequit)alente ©ticfjioff in einem Atom entl^atte, 
fonbern um weit widjjtigere, tief in ben SBoblflanb, baS ©e^ 
beiden unb ben materiellen gortfd^ritt ber Stationen eingrei^^ 
fenbe Sragen. 

Die »a^re, auf Slaturgefefee begrünbete a^^eorie in ber 
8anbtt)irtl^fdf)aft muß ben JJanbwirtl^, ber fie feji unb untjer^ 
rüdEt im Zix^e be^dlt, befdl^igen, eine grSßere SRenge t)on 
Äorn unb gleifc^) bauernb unb o^ne ©rf^^ipfung auf feinen 
Selbem unb auf bie 6f onomifdf^jie SBeife für i^n ju er jeugen. 

6ine falfd()e S^beorie fübrt ben ßanbwirtl^ nie an bieö 
3iel, weil fte ibn auf 3rrwege leitet, bie i^n fietö batjon 
wieber ablenfen. 

^d) ^abe meine Sbeorien in ber df)emifd()en SBiff^nfd()aft 
^Uid) ^inbern bebanbelt, bie man in bie SBelt fd[)idFt unb 
in ber ©df^ule beö gebend fidf) erproben laßt, obne mid() wei« 
ter um fie ju befümmern. ÜReiner S^b^orie ber organifdf)en 
SJabicale bitten bie franjofifdf^en Q\)cmiUx Slobeöjioße t)er= 
fel^t unb au$ aütn Statten tjerjagt, id) babe feinen ginger 
bafür geregt. 9Äeine Slb^orien ber 9Jabrungömittel, ber 
gettbilbung, ber gdulniß, ©abrung unb SSerwefung, beS 
SSlutlaugenfalieö, beö JRefpirationSproceffeö b^ben ba§ ndm« 
lidf^e @df)icffal gebabt, e§ iji mir nicbt eingefallen, ein einzi- 
ges SBort ju ibrer SSertbeibigung ju fagen. 2)enn id) amx^ 
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fcnnc einc6 Seben Stcd^t, übet bergleidjjen SSotgingc in bet 
SRatur feine eigenen ©ebanfen ju ^)ab^n. SSBenn biefe SE^eo:? 
rien falfdf^ unb irrig waren, fo war ed nid)t ber SRu^)e 
wertlj), jie aufrecl()t ju erl^alten, unb wenn in il^nen SBal^r:: 
^eit lag, fo mußten fie, beffen war id^ ganj gewiß, i^ren 
|)lafe bel^auj^ten, benn bie SBabr^eit ijl gleich ben ©tral^len 
ber ©onne, t)or welchen julefet aHe§ ®ew6lf üerfdj^winbet. 
2(Ue biefe S^l^eorien ftnb in i^^ren gunbamenten l^eute in ber 
SBiffenfdt^öft anerfannt, nadf)bem man glaubte, mand^^^ batjon 
bi§ auf ben 9?amen t)ertilgt unb begraben jü IS)aben, unb 
bie§ aUe§, ol^ne baß id) micb jemaB in einen Streit barüber 
eingetaffen ^be. 

SQSenn idi) im vorigen Sal{)re, jum erften SKale feit jel)n 
3al^ren, ben Streit mit »^errn 8aweö aufnal)m, ben icib 
nicbt begonnen i)abc, fo wirb man mir wo^l glauben, baß 
e§ mir nid^t um ben eitlen SSortl^eil galt, Stt(i)t ju be^^alten, 
fonbern weit id) in biefem ©treite bie wid^tigjien 3ntereffen 
ber 9Renfcl()l)eit unb beS ®taat^$ betl^eiligt febe, weil bie 
grage, ju wiffen, weld^er S35eg ber bejie fei, um bie JBebürf^. 
niffe ber jletS anwaribf^«^^" ?)opulation ju befriebigen, gel6ji 
werben muß, weil baö Sinfommen unb SSermSgen be6 wicb- 
tigjien, namlid) beö grunbbeftfeenben Sbeil« ber äöewobner 
be§ 8anbe§ burc^) richtige ©runbfdfee in ber ßultur be6 SBo^ 
benö gehoben unb burcb falfdb« ©runbfdfee gefd^rbet werben 
muß. 

e§ böben gRiUionen STOenfc^en feit Sa^rtaufenben ge^ 
glaubt unb ÜRillionen glauben e6 nodj), baß bie Sonne fidb 
um bie Grbe bewege, weil ber 2fugenfdbein bafür fpriclS)t. 

3n gleid^er SBeife bahm SEaufenbe t)on ganbwirt^en ge= 
glaubt unb Saufenbe glauben e§ nocb,weit ber 3(ugenfdbein 
bafür f^ricl)t, baß fid) aüe Sntereffen ber praftif^^en 2fgri^ 
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cultut um bcn »©ticfjloff« bewegen, unb bemna4) ijl biefe 
%n^d)t ni'emaU tt)iffenfd()iaftltd) begrunbet »orben, noclt> wirb 
fie jemals »ijTenfdiöftlid^ begrunbet werben fonnen, weit 
aller Sortfd^^ritt unb alle SSerbefferungen in ber ganbwirtl^:: 
^(i)aft ^iä) um ben »SB oben« bewegen. 

®eit einem Sabrl)unbert i)at bie europdifdj^e ßanbwirtb^^ 
fcl)aft bie größten, unb bewunbernSwürbigjlen gortfd^ritte ges 
mad)t, e§ gelang ibr, bem S3oben im SSerbaltniß jur wacb^ 
fenben S5et>5lferung bie SJiittel ju bereu S5ej!eben in bem^ 
felben, ja in einem weit größeren SBaße abzugewinnen; wir 
baben \)b\)exe ?)reife unb 3al)re be§ 3Kangel§ gehabt, aber 
t)on ben »^ungerönotben ber (ruberen 3al^rl)unberte weiß bie 
moberne 3eit nid^tö mebr. . @ine SOienge Urfadj^en ber 2(u§? 
gleid)ung burcb ben *^nbel unb SSerfebr ber SSotfer l)aben 
babei günflig mitgewirft, aber alle jufammengenommen wür^ 
ben ben2(u6fall ni(i)t au^geglicben b^ben, wenn eS ber8anb:= 
wirtl)fcl()aft nicbt gelungen wdre, t)on berfelben äBobenflacl()e 
mebr Äorn unb gleifcb ju' gewinnen, alö bie6 frfiber gefcbab* 
Unb biefe großen gortfcl()ritte berubten auf ber gefdf)i(fteren 
S3enul^ung ber einbeimifcben 2)üngmittel, auf ber äöefanntfcbaft 
mit bem 9lu^en einer gewiffen 2(ufeinanberfolge unb auf ber 
ßinfübrung neuer 6ultur^)flanäen , unb julel^t auf ber SSer^ 
befferung ber gelber i^nxd) mec^anifcbe unb cbemifd^^e aWittel. 

2)urcb biefe aSert)ollfommnung ber lanbwirtbfdf)aftlicben 
^unft, be§ riebtigeren unb Sfonomifcberen 83etriebeö gelangte 
man ba^in, obne e6 bewußt ju werben, bie in ber 2(tmo= 
f^>^dre entbaltenen $Ral^rungöftoffe in rei^^lic^erer 9Äenge ben 
gelbern jufließen ju macben unb in ber gorm t)on gelbfrucb- 
ten auf ibrer ßberfla^^e ju t)erbicl^ten. 35iefe Äunji i)at ein 
Snbe, wenn ber ganbwirtl), üon unwiffenben, unwiffeufd^^aft- 
lid)en unb blibfid()tigen gebrern t)erleitet, aUe feine »Hoffnungen 
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auf Unit>erfalmtttel fefet, bie cö in ber 9latur n^t giebt, 
wenn er, t)on üorubergefjcnben ßrfolgcn gebicnbet, ficl() auf 
ibrc Änwcnbung \>exla^t, ben äöobcn barüber loetgißt unb 
bejfen SBettl^ unb @influfi au§ bcn Äugen vertiert. 

g§ ift t)oafommen t^)6rld)t, ju glauben, baß bie STOittel, 
n)etci()e bie lanbtt)ittlS)fd)aftlid)e Äunji feit einem 3a^)rf)unbert 
mit einem fo auffallenben Erfolg angewenbet f)at, um bie 
Srtrage ber gelber ju fteigern unb um bie naturlid^en £imU 
len ber 9laf)rung ber ©ewadf^fe wirffamer in ber 3eit ju 
madj^en, tJoUig erfd)6pft ftnb, unb bag ba§ *^eil ber ßanb:: 
wirt^fdf^aft in ber ©nfu^r t)on jiicf jioffreidj^en 2)üngmitteln 
au§ fremben ßdnbern unb SBelttf)eilen allein gefudj^t »erben 
muffe. 25iefen ©lauben fann man bem empirifd)en ßanb^ 
wirt^) tjerjeifjen, ber naturgemäß nur feinen gegenwartigen 
©ewinn t)or 2fugen 1)at; allein bie tt)af)rl)aft tt>ifi'enfclf)aftlidf)e 
8anbn)irt]{)fcl()aft muß bie 3ufunft ber 8anbtt)irtf)fd)aft t)or 
2Cugen l^aben unb ftd^ um bie 86fung weit wid?tigerer 2fufj 
gaben al§ um bie Verbreitung eine§ 2)üngmittel6 bemül()en. 

aSon Seiten ber praftifd^en 8anbwirtl^fcl)aft berul)t bie 
S5eurtl()eilung ber SSortl^eill()aftigfeit ber 2Cnwenbung t)on 
Ämmoniaf unb Ämmoniaffalien unb ber falpeterfauren ©alje 
auf folgenben jwei ®eftclf)t6punften. 

25er 9a6)Ux, welcher ein ©ut bewirtl)fc^aftet, weld^ed 
nid)t fein bleibenbeö ©gentium ift, \)at baS größte 3nter^ 
effe, feinen gelbem in feiner ^ad^tjeit ben m6glicl()ft ^)o]^en 
Srtrag abzugewinnen; ber äuftanb, in weld^em er fte feinem 
9la(l^folger f)interldßt, iji niöi)t ©egenftanb feiner Sorge. 

gfir biefen |)dd)ter finb Ämmoniaffalje unb 
fel^r jiicfjioffreidf^e ©unger, weldS)e er t)on außen 
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jufiil)tt, btc bejlen unb tjortl^eill^aftcften Düng^ 
mittet. 

2)ct S5efifecr ber gelber \)at l^ingegen baS 9r6^te Sn^ 
tereffe, ba^ feine gelber in bem fruchtbaren äufianbe bleiben, 
in weldf^em er fte feinem ^ad)Ux übergeben I)at. 

gür ben ©runbbeftl^er wirb burdj) bie Änwenbung ber 
jlicfjloffreid)en SDungmittel t)on ©eiten feiner ?)dcl)ter ber 
3?uin feiner gelber angeba]{)nt ; je me^x an »irffamen S5os 
benbeftanbtlb^ilen burd) benfelben in ben Srnten bem äöoben 
entjogen unb je weniger bat)on burdf) bie f ünjilid^en ®ün= 
ger »ieber erfel^t worben ijl, bejio rafdf^er nimmt bmä) bie§ 
©pjlem ber 2fu^faugung fein SBobencapital am SBert^) ab. 

SBie bei bem SSRenfcben unb arbeitenben ?)ferbe fielet bie 
@rfd()6pfung im geraben SSerl)dltni|i jur geleijieten 2frbeit. 
Simö^ bie ricl()tig gewallte 9la]{)rung wirb in bem SD?enfd)en 
wie in bem a!l)iere bie gd^i^feit wieberl)ergejleUt, am md)^ 
j!en Sage bie n4mlidj)e Arbeit wk am t)or]{)erge]{)enben ju 
\>txxid)tm. @in jebeö 9Äif\)erl)dltmfi in ben SBeftanbtl^eilen 
ber 9?a]{)rung bebingt ein SRiß^erbdltnif in ber erzeugten 
Äraft unb bringt jule^t einen Äranf]{)eit6jujianb l)ert)or. 

25er 35finger, ben wir auf bie gelber bringen, i£>erf)dlt 
fid) JU ben ?)flanjen, welcl()e barauf cultimrt werben fotlen, 
wie baS gleif4) unb äörot jum SSRenfcl()en, wie ba6 »^eu unb 
ber »^afer ium?)ferbe.^ X>m(i) bie ridj^tig gewd]{)lte Slal^rung 
ber ?)flanjen befd^)igen wir ben Äcfer, im ndd^jien Saläre bie 
ndmlic^en ?)robucte ju erjeugen wie im tjor^ergel^enben. 
6in unri4)tige6 SSerl^dltniß in ben Elementen be6 25unger§ 
dnbert unb ji6rt in lürjerer ober längerer 3eit bie ^x\xd)U 
barleit be§ gelbeö. 

2)arum weil bie 8anbwirtl^e biefe§ 9?aturgefel^ nicibt 
lannten ober in feiner ganjen Strenge nid^t im Äuge bel^alten, 
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inacl()tenunb mad^tn fie fo unjöl)ltge t)et9eblicl)e@rpcrimcnte! 
^eutjutage ijl ber ©ticfjloff unb bct ?)f)oSpf)or bie 
Uni^jerfalarjnei, mit benen fte bie franf 9cmacl)ten Äecfer ge- 
funb ma(i)en wollen! 

^6) bin ber 3(njtd^t, baß man einen freien unb unbe? 
grenjten ©ebraud^ t)on ®uano unb 3(mmoniaffaljen für ben 
©etreibebau gejJatten fann, wenn mit jebem Sentner ®uano 
gteid^jcitig eine entfpred^enbe STOenge ^oljafcI)e (\)on \)axUm 
»^olje), mit iebem ßentner fd^wefetfaurem 2fmmoniaf, *^orjs 
af4)e unb ein ßentner pijo^pi)ox\avirex Äall ben gelbern ge? 
geben wirb. 

g§ gebort einUebermaß t)on 3(nmafiung baju, bießanb? 
wirtbe glauben ju machen, bafi alle gelber eines 'großen 
8anbe§ nur SKangel an ?)bo6pbor unb ©ticfjJoff, baß 
fie an aßen übrigen S3ejianbtbeilen, welche für bie ßultur 
ber ©ewdd^fe unentbebrlid^ pnb, Ueberfluß bitten, unb eS 
gebort ein eben fo großem Uebermaß t)on Unwiffenbeit unb 
8eid^tglaubigfeit baju, eine foldbe SSebauptung, für welche 
alle tbötfacblicben S3eweife feblen, für wabr ju b^lten ; Z\)aU 
facbe ift, baß md)t Saufenbe, fonbern *^unberttaufenbe t)on 
gelbern ftcb in ber äöefcbaffenbeit ber gelber be§ *^errn 
©cbattenmann beftnben, beren ©rtrag an Jtorn burdb 
2)üngung mit Ämmoniaffaljen aHein, anftatt jujunebmen, 
ahnittittit 

3e b^b^^ ber Ertrag ber gelber burd^ bie Änwenbung 
t)on fünftlicben 25üngmitteln ij!, welcbe nid^t äße notbwem 
bigen Elemente erfefeen, bejio b^wfiger wirb ber ßanbwirtb 
©ebraud^ bat)on mad^en. ®ie ©rjeugung be6 ®tallbünger§, 
burcb welcben bie baburcl() i)txbtxQ^^iif)xtm Sroißt)erb5ltniffe 
in ber SBefd^affenbeit be§ S3oben§ tbeilweife au6geglici()en 
werben ffinnten, wirb ftd^ in bemfelben ®rabe üerminbern; 
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eine SSRenge ßanbwirtl^e werben, freiließ nur eine äeitlang, 
glauben, barauf ganj t^erjic^^ten ju butfen. 

3d) \)eQe bie »Hoffnung, baß t)ieUeid)t unter taufenb 
ßanbwirtl^en einer unb ber anbere ^id) burd) bie einfädle 
SSetradj^tung, bafi e§ feinen Setbern feinen ©d^^^ben bringen 
wirb, bewogen finben werbe, meinen Süatl) ju befolgen, unb 
idt) bin bann gewiß, baß fie in wenig Salären bie 9?ufelid()= 
feit biefed JRatl^eö anerfennen werben. 2)ie l)ol^en Srtrage 
werben burd^ ben t)oajidnbigen @rfafe aller ^ineralbejlanb:: 
ti)zxk t)ieUeid)t nidf)t f)b\)et, fie werben aber iebenfalld 
bauernb gemad^t werben. @rft wenn burd() fie ba6 ®efel^ 
ber Srudj)tbarfeit in ber 3eit jum SSewußtfein ber 8anb= 
wirtf)e gebrad)t fein wirb, erji bann werben wir ju einer 
rationellen Sanbwirtl^fd^aft gelangen. 

2)a§ ©nbergebniß meiner Unterfud^ungen über bie ©r^ 
ndi)rung ber ©ewdd^fe war, baß ber organifd^e 2)ünger 
burd) feine 35ejianbt^)eile wirfe unb baß er erfefebar fein 
muffe burd) biefe S3ejianbtl)eile (@. 177). 

6in wal)rer §ortfd)ritt in ber Ägricultur fd)ien mir nur 
m6glid) ju fein burdf) eine @manci^)ation t)om ©taHbunger, 
beffen SBertl) idf) ridj^tiger \>kUeid)t, atö irgenb ein Änberer 
t)or mir, ju beurtl^eilen wußte unb jur Änerfennung 
bradt^te. 

2C16 bie Aufgabe unferer 3eit betrad^tete id) bieÄnwen^ 
bung t)om funjllidf)en 25unger, weld^er alle wirffamen SBe? 
fianbt^)eile be§ @tallbunger§ in ftdt> einfd)loß. 

Ueber bie ©runbfd^e ber 3ubereitung ber fünftlidj^en 
35önger l^abe id^ midf) in jwei f leinen @dS)riften: »An 

adress to the agriculturists of Great Britain, 
explaining the principles and use of artificial 
manures;« — ferner: »On artificial luanures. Liver- 
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pool 1845,« wie folgt, au§9efprod[)en, bic in ßnglanb unb 
©eutfd&lanb bamal§ verbreitet »urben. 

»SBenn bie grucl)tbarfeit be§ SSobenö t)on gewijTen SRi- 
neralfubjlanjen bebingt ijl, wenn bie SBieberl)erjleüung ber 
grud)tbarfeit ber erfd)6pften gelber burd^ ^m\ä)tn^ 'unb 
a!l()iere)ccremente auf il^rem ®ef)atte an eben biefen SRaterien, 
wenn bie befd)teuni9enbe SBirfung biefer Jünger auf il()rem 
©el^alte an Ämmoniaf beruf)t, fo ijl Har, baß wir biefelben 
nur bann entbe^)ren fonnen, wenn wir alle barin mtt)alU^ 
nen wirffamen SBejlanbtl^eile genau in benjenigen SSerlJ^dtts 
niffen unb in ber jur 2Cufna^)me in ben ?)ftanienorgani§muS 
geeignetjien §orm geben, in welchen fie im frud)tbarften 
SBoben ober in bem wirffamjien 35ünger entf)alten ftnb.« 

»SBa§ wir nad) bem gegenwärtigen ©tanbpunft ber 
aBifrenfdf)aft bereite über bie SBirfung eineö ieben 2)unger= 
bejlanbtl^eilö wiffen, muß Sebermann uberjeugen, baß e6 
gleid)güttig für bie ?)flanien ift, au6 weld^^er ßueUe fie jiams 
men. 2)er Ib^liä) gemacl()te fofftle Apatit au6 Spanien, baö Äali 
au§ bem gelbfpat^ , ba6 2(mmoniaf au6 bem ©teinf ol^len^ 
gaö muffen bie namlid^en SaSirfungen auf baö ?)flanjen5 
leben äußern, wie bie Änocl()enerbe ober ba6 Äali ober bad 
Ämmoniaf, wa6 wir im ©tattbünger geben.« 

»»SBir leben in einer 3eit, wo biefer @df)tuß einer um^ 
faffenben unb grünblijl^en |)rüfung unterworfen werben muß, 
unb wenn ba§ Siefultat ben Erwartungen entfpri4)t, bie man 
}u madj^en bered)tigt iji, wenn bie animalifclS)en ßrcremente 
bvixd) tt)xe wirffamen S3ejlanbtlS)eile erfefebar ftnb, fo wirb 
eine neue Ueta für bie 8anbwirtl()fd()aft beginnen« (@. 10). 

Auf ben SBunfd) einiger greunbe entf4)loß id) mid) im 
^af)n 1845 ju bem 8Serfud)e, biefe Änftd^ten t)erwirfli4)en 
ju Reifen. Sdf) t^eilte il)nen eine SJeil^e t)on aSorfdS)riften 
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jur ©arPcHung !iinjilicl)er ©önger für t)erfd?iebene Sultur^ 
gewadflfe mit, bercn 3ufammenfel^ung auf bie Jfnalpfc il)rer 
Äfd^e begrünbet, unb in tozld)ex alle or9anifcI)ett ©ubjlanjen 
auö^efd^loffen waren. 2)er jur Steigerung ber ©rtrage nb^ 
tl^ige ©ticfftoff foHte benfetben in ber fform t)on Ämmoniafs 
faljen beigegeben werben. 

3n meiner ©dj^rift »über funfKicI)e 35unger« ift ©. 26 
gefagt: >»2Cmmoniaffa(je. Wtan fann e§ afö gewiß be^ 
tradj)ten, baß ber ©ticfftoff ber ©ewdd^fe entweber \)on bem 
3tmmoniaf ber 2(tmofpl)dre ober be6 ®unger6 jlammt, weis 
cl)er bem gelbe m ber Sorm t)on feften unb pfiffigen ©rcre? 
menten gegeben wirb, baß fti(fj!ofR)attige SSerbinbüngen nur 
infofern eine SBirfung auf ba§ SBad)St]{)um ber ?)flanjen 
ausüben, als it)r ©ticfjloff in ben ?)rocefren ber gdulniß 
unb SSerwefung in ber gorm t)on Ämmoniaf frei gemad^t 
wirb. SBir mSgen beSf)alb mit SSort^)eil atte jticfftoPalti* 
gen Stoffe burdj) 3(mmoniaffalje tjertreten f6nnen.« 

yiad) biefer Sf)eorie foUten bemnad) bie f ünjili4)en ©ün? 
ger bie 2(fd)enbejianbtbeile ber ju cultioirenben @ewdd)fe 
unb eine gewiffe, bereu äöebarf entfpred)enbe 9Renge ©ticf^ 
jioff in ber gorm t)on 2fmmoniaffaljen entl)alten. 

®dU 21 meiner «Adress« ijl gefagt: 

>»2Cller 2)unger, weld^er ju bem ®ebraucl() für 
ndcl()ften SBinter beftimmt iji, entl)dtt eine bem 
@ticfftoffge^)alte ber ju erjielenben gelbfrü4)te 
entfprecl()enbe 9Äenge 3(mmoniaf; JBerfud^e, mit 
benen x6) foeben befcl)dftigt bin, werben jeigen, ob 
in 3ufunft ber ?)reiS biefer SDünger ni4)t fel^r er:: 
mäßigt werben fann burdj) ÄuSfd^ließung t)on ber 
ganjen SKenge ober \)on einem Xf)eil beS Äms 
moniafS. 3cl) glaube, baß bieS ber gall fein 
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barf für mand^e ?)f(anjcn, für Älce unb für alle 
\t\)x bUttteid^e ©cwad^fe, für ßrbfcn unb JBo^)^ 
nen, aber meine SJerfud^e finb nod^ nid^t fo weit 
tjorangefd^ritten, um biefe S^^atfad^en mit ©id^er? 
l^eit ju beweifen.« 

2)er JBett)ei6, bafl biefe Jünger Ämmoniaf al6 S5es 
jianbt^eit entl)ietten, ijt t)oüjiönbig unb unwtberfpred^lidt) 
burd^ ba§ Seugnifi be§»^errn S. 85. 8an>e§ 9efu()rt, burd(^ 
tt)eldf)en bie wirftid^e ^(nwefenl^eit be^ 2Cmmoniafö in biefen 
2)fin9ern beglaubigt wirb; er fagt (Journ. of the Roy. 
Agr. Soc. Vol. VIII, p. 21), bafi er ba§ 3Cmmoniaf 
beutlid() burd^ ben ©erud^ tt)af)r9enommen f)abe. 

S33enn naä) biefen unjtt)eifell)aften S£f)atfad^en ein SDJann 
üon ßl^re bel^auptet unb glauben mad^en will, bafi biefe 
2)ünger nur bie 3Cfd()enbej!anbtl^eile ber ®ewad[)fe ent= 
l^alten l^aben foHten unb enthalten batten, unb bafl ba§ 
2(mmoniaf barin au^gefdjjtoffen gewefen fei, fo laflt 
ftd() bieS nur einem intellectuellen Äranff)eit6jujlanbe beis 
meffen, für wetdjjen ein gefdjjidfter 2(rjt toießeidS^t, aber weber 
bie 8ogif nod) bie gefunbe SSernunft ein »g^eilmittel befi^t. 

3d^ gejlel^e gern, bafl bie 2Cnwenbung biefer S)unger 
auf aSorau^fel^ungen gebaut war, bie in ber SGBirflid^!eit 
nidf^t ejcijtirten. 

2)iefe Junger bejwedften eine gdnjtidS^e 9iet)otution in 
ber 8anbwirtf)fdS)aft, 

©er ©tattbünger follte gdnjtidj) auSgefd^tof^ 
fen unb alle in ben ©rnten l^inweggenommenen 9Rinerats 
bejtanbt^eite burdt) ben 9Rineralbunger erfefet werben. 

2)ie gewo^ntid^en ^Rotationen follten aup{)6ren. 

68 follte bie grage gel6ji werben, wetdjje unter ben 
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Sulturpflanjen Ämmoniaf im ©unger n6t(>ig f^abm, unb 
weld^c eö entbe!)ren fSnnen. 

2)cr ©ünger foUte baö SRittel barbieten, auf einem unb 
bemfetben gelbe, ol^ne 7iuff)hxm unb o^)ne ©rfcl^Spfung, bie:: 
fetbe 3)flanje, Älee, SBeijen u. f. »., nad^ bem SBillen unb 
JBebürfnif be§ Sanbwirt^eö ju bauen. 

Sdj) bin gewifl, baß biefe ©unger in i^rer gorm unb 
ibÜxä)U\t gtofie SKangel l)atten unb einer bebeutenben JBer? 
befferung fd^ig ftnb, aber id) glaube nic^yt, baß bie ©runb^ 
fal^e, auf weldjen H)xz Sufammenfel^ung hex\x\)t, ju irgenb 
einer Seit fatfd^ ober unrid^tig befunben »erben biirften. 

6ö »ar iebenfallö eine unglücflid^e 3bee, t>orauöjufel^en, 
baß bie Swecfe, ju beren SSerwirflidf^ung biefe 2)ünger bie^ 
nen fottten, t)or 11 Salären t>on ben 8anbn>irtl^en in il^rer 
ganjen SSebeutung erfaßt unb einer grünblidf^en ?)rüfung 
unterworfen »erben würben, unb ebenfo tl)6ricbt, ju einem 
fotd)en Unternel)men aufjuforbern, o^ne alle 2Cu§itc|)t, bem= 
felben bie 3eit unb Äraft, n>elclS)e ju bejfen 2)urc|)fulS)rung 
erforberlidS) waren, wibmen ju f innen. 

Sm 3abre 1847 erfc|)ien (Journ. of the Roy. Agr. 
Soc. of E. Vol. VIII, p. 1) bie erjle agricuttursd^emifd^e 
2Cbf)anblung beö *^errn % 95. 8awe§ mit bem fd^5s 
nen SRotto im Eingänge: ?)ra)ci6 mit SBiffenfd^aft, 
in weld^er er jene 2Cnjal)l üon JBerfud^en befd()reibt, 
auö welct)en nad^ feiner SReinung lf)erüorging , baß 
ber nad^ meinen SSorfd^riften bargejiellte SBeijenbfinger 
wirfung6to6 gewefen fei unb feinen SBert^ für bie pxah 
tifd^e 8anbwirtlf)fd^aft befifee. 2fnjlatt ftdj) aber auf bie 
ai^atfadf^e ju befdbrdnfen, ba^ ber erwi^nte SBeijenbfinger 
ben Erwartungen, bie er fidb toon feiner SBirfung gemadf^t, 
nid^t entfpro4)en l^abe, glaubte er bnxö) feine SSerfudf^e 
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ben ®ett)ei$ 8«ful&tt ju !)aben, bafi meine 5E()eorie falfd^ fei 
unb toerworfen werben müjfe. 6r fagt @. 22: »2)ie t>on 
giebig aufgejlellte aij^eorie, ba^ ber ©rtrag eine6 gel^ 
beö jieigt unb fallt in genauem 8Serlf)dItnifi ju 
ber annähme ober 2Cbnalf)me ber in bem ©ün? 
ger jugefül^rten SKineralfubjlanjen, ift fo ernjHid^ 
bered^net, ben 8anbn>irt^> irre ju fÄl^ren, baß e§ t)on l&olf)er 
aQßic|)tigfeit ijt, il^re a^rüglic^yfeit allgemein befannt ju ma^ 
d^en. 2)ie SSerac^^tung, welche ber praftifclj)e ganbwirtl^ für 
bie SBiffenfd^aft ber 2Cgriculturclj)emie fü^lt, berul^t auf ben 
3rrtlS)umern, weldf^e t>on ben Seigrem berfelben begonnen 
»orben finb.« 

Sie t>on 3- SJ. 8 a weö bamafö angejlellten SSerfudf^e waren 
nur mit bem- nad) meiner JBorfd()rift bargejtetlten SBeijenbünger 
unb mit feinem ber anberen 2)ünger für anbere SulturgewdclS)fe 
angejlellt; e§ fd^iien mir, baß e6 il^m met)r barum ju t\)un 
gewefen fei, biefen SBeijenbünger unwirffam ju finben, al§ 
meine Sll^eorie ju prüfen, waö bei biefer 2Crt t>on aSerfu(^)en 
fo IS)duftg ber gatt ift, unb ba id) wat)rnal^m, baß weber ber 
praftifc^e SKann md) fein wiffenfctyaftlid^er ®e^ülfe 
(®ilbert) mein Sßni) gelefen ober t)erjtanben Ratten, fo 
nabm id^ t>iele Saläre feine weitere ^iotij t)on il^ren ßin^ 
würfen. 2)a6 ©tabium be§ aBiberjtahbeö unb be6 3Rißt)er= 
|lelS)en§ auS Unwiffenl^eit muß wot)l eine jebe neue ai:i^eorie 
bur4)macl^en, unb baß bie meinige in biefer äBejiel^ung feis 
nen befonberen SSorjug genojfen l^atte, würbe icb juerft t>or 
etwa jwei Sauren gewal^r, wo idf) ju meinem nid)t gerin- 
gen ©rftaunen erfuhr, baß man au§ meiner S^eorie einen 
@trolf)mann gema(^)t l^atte, ben man burd^ einen anberen 
©trol^mann, genannt ®ticfjtofftlf)eorie, befdmpfen ließ. 
6§ war bieö ba§ SSBerf ber »g^erren 8awe6 unb ©ilbert, 
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funben Ratten, fo ft^ien eä mit an bet Seit unb eineDflii^t 
ju fein, i^te 3tttf)ämet, fönte bfe 9BaI)t^eit an baä Sidjt 
ju bringen. 

2)ie äBege, auf meieren bie ^erren 8a»e8 unb ®i(s 
bert JU ben SJeweifen gelangt itnb, baf meine it\)xt falf^» 
fei unb in bet praltifdjen 8anbn)itf(ffd^aft feine Xnmenbunfl 
finben (önne, finb gan) ungen>&^nlid)er "Xxt unb bütften 
fidjerliii» in bet @ef(lrict)te bet Sanbroirttrfdiaft als eine I)iflo: 
rift^e SRerfmürbigEeit angefelien merben. 

3^ ^atte flele^rt: bog bte IJiotrung aller ®e^ 
»idtfe gänglit^ au8 unorganifc^en aRaterien be» 
pe()e. 

Äofjlenfiute, Ämmoniaf unb SHJaffer ftnb un = 
organifdie SJeibinbungen; »Dm äSaffer jlummt 
ber Safferfloff, von ber .Ko^tenftiure ber ^o^^ 
lenjtoff, Bon bem Ämmoniaf flammt ber ©tidftoff 
bet @en)ad)fe. 

£itganif(t)e aßaterien finb S^^ile unb liebet: 
rejle »on ?)f(anjen unb AH«**«' 

£)iganifclje 2>ünger ftnb iDtinger, »eldje S^ijeile 
von $fUnjrn unb Z,t)\ttin entijalten. 

Unorganif(J)e 35ünget finb SDünget, von meU 
dien St^teile unb Uebettepe »on 9)franjen unb 
agieren aufigefc^loffen finb. 

Wtit biefen gunbamentalfä|en flanb, wie man ftdj 
n)ol)I benfen fann, jebet anbete ©a^ unb jeber ©ebanfe in 
meinem SSuü^e im engflen äufammenljange unb bet 9)rüfung 
meinet Seilte mußte not^njenbig bie |)tüfung biefet ®runb= 
'&^t oorau^gelien. 

SHJaS tljat nun ^etr 3- SB. SaroeS? @r motzte [lä) 
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eine ganj eigene a:i)eorie, »eld^e in il^rer ©runblage ber 
gerate ©egenfafe meiner Änjtc^ten ifi, er fagte (Journ, of 
the Roy. Agr. Soc. Vol. VIIF, p. 16)*): 

»£)r9anifc^e iöunger finb foIclS)e, »eldj^e ber 
9)flanie burd) Serfei^ung ober auf anbere SSBeife 
or9anifdS)en ©toff, Äo^lenfioff, SBafferjtoff, 
©auerftoff ober ©ticfjioff ju liefern tjermogen,« 

»UnorganifdS^e ©ünger finb fotdS^e ©ubjlanjen, 
«)elclj)e bie Sttineralfubjianäen entl^alten, au6 welc 
d)^n bie 2Cfc^e ber ®en>ac^fe befiel)t«. 

Äol^lenfdure, SSBaffer, Xmmoniaf unb Ämmoniaffatje 
finb f)mmä) feine aRineratfubpanjen.. SD^ineralbünger 
ijt ©ünger, mli^ex nur bie Äfc^enbeflanbt^eite ber ®e- 
toai)U entl^att. 

66 mag vpol^l Sebermann gemattet fein, fid) feine eigenen 
Anflehten über eine wiffenfcl^afHicIf^e Seigre ju machen, unb 
eö fonnte *^err 8an>e6 n\(i)t ge^inbert werben, baö Äm^: 
moniaf im SBiberfprud^ mit ben Seigren ber G^emie ju ben 
organifclj)en 9Raterie« ju rechnen; allein e§ war ebenfo un= 
erlaubt wie wiberfinnig, ju bel^aupten, baf feine SJefi'nition 
t)on S)unger meine Definition fei unb bafi biefe feine 
Änfidjjten t)on meiner 8ebte meine Änfidjten gewefen feien, 
wie bieS au6 feiner neueften ©d^rift l[)ert)orgel^t. 35ie SBis 
berlegung meiner 8el)re würbe jefet ju einer Ui(i)Un 2Cufgabe. 

3Benn id) bat)on fprad?, baf aller gortfd^ritt in ber 
Sanbwirt^fd^aft bat)on abl^dnge, ben ©tallbünger burdj) feine 

■ ■ • 

*) Organic manurcs are those which are capablc of 
yielding to the plant by decomposition or otherwise 
organic matter carbon, hydrogen, oxigen, nitrogen. 

Inorganic manure are those substances which con- 
tain the mineral ingredients of which the ashes of 
plants is found to consist. 
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Wirffamen unorganifcl^en SBcftanbtl^eile ju erfefeen, fo 
bewies ^exx iaxot^, auf feine eignen falfct^en Definitionen 
gefiül^t, bafl id) hti)a\xput ^abe, man fotle t)a§ Ämmo^ 
niaf im SJünger auöfd^ließen, benn 2(mmoniaf fei ja 
eine organifcl^ SSetbinbung I ! 

Unb M id) in meiner Keinen ©d^rift (»©runbfafee« ©. 90) 
bat)on fprad^, bafl feine (beö *^erm 8an)e6) SSerfuc^ye ben 
35ewei§ in ftd^ einfc^yloffen, baß ber ©tallbunger (ber orga= 
nifct)e Dünger) in feiner ganjen SSBirfung erfel^t werben 
f 6nne burd) SKineralfubjianjen, benn fd^wefelfaurer 2Cms 
moniaf unb ©almiaf feien 9RineraIfubjtanjen, fo 
erwibert er l^ierauf: 

»®o werben benn »2Cmmonia!falje« fcl()wefelfaure^ 2Cm= 
moniaf unb ©atmiaf je^t ju ben 9Rineratbungern gered^net! 
Die§ l^eißt ber ganzen Srage ben JBoben nel)men! 2(ber 
ein fo burd^fidf^tiger Äunjigriff würbe ber @rwSl)nung faum 
würbig fein, wdre er lebiglidj) an ben wiffenfdf)aftlidf)en 8e= 
fer gerid)tet*).« 

Unb ba id) in meiner Keinen <Bd)xift Äol^lenfdure, Hm^ 
monia! unb bie Äfd^ienbejianbtl^eile ber ©ewdd^fe afö ®egen= 
fdfee im Sinne toon 8ufts unb S5obenbejlanbtl^eilen, wie bieö 
in meinem SJud^e gefd()al^, gebraucht, wa6 in ber ßrfldrung 
nidf^t toermieben werben !onnte, fo wagt ^txx 8aweS (®. 
448) glauben ju mad^en, baf id^ beibe alä ©egenfdl^e in 
feinem Sinne, baS 2Cmmoniaf al§ einen organifd()en Stoff 



*) Thus then »ammoniacal sals« sulp hat e of amraonia and 
sal-ammoniac are to be classed as mineral manuresi This is 
indeed begging the whole qaestion! But a manoeuvre so transpa- 
rent as this would not even require notice, were it only adres- 
sed to the scientific reader (On some points Journal Vol. XVT, 
p. 447)1 1 
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angefel^en ^atte^ xoa^ t>on meinem @tanb^un(te au$ eine 
bare Unm&glid^teit gewefen ift^ unb er nennt meine ÜCuöein:: 
anberfe^ung eine »gijUl« »2)ie Sift,« fagt er, »ijt nicfet 
ganj o^ne (Srfolg gewefen.« (@. 448). 

Stad^bem alfo «^err Same 6 meine Sunbamenta(f&^e in 
Unwal^rl^eit oerfel^^rt, unb iixtd) ben ©ebraud^, ben er bat)on 
feit 9 Salären in Sffentlid^en SSerfammlungen, public din- 
ners, unb in feinen @(l^riften gemad^t, ftd^er ju fein g(aubte, 
ba^ bie Sanbn>irtl^e feine Unn>al[)r]^eit für 'SBiaf)x\)eit i)alUn 
würben, tritt biefer 5roann mir entgegen unb bel^auptet, baf 
bie @f>rad^e ber äBiffenfd^aft eine »Suge« feil! 6ine fold^e 
SBeweiöful^rung if! fid^erlid^ in »iffenfd^aftlid^en ©d^riften 
nodl^ nid^t oorgefommen. 

9Ba$ in biefem fo l^&d^jl unmiffenfd^aftlid^en @treite am 
meiften in SSerwunberung fefet, ift ber Umjlanb, baf eine 
ganje 2Cn}a^l beutfd^er lanbn>irtl[)fd^aftli4)er @d^riftjleQer bie 
m.ir t)on »g>errn SaweS octropirte SSl^eorie, fowie feine De^ 
ftnitionen be§ Hungers ol^ne tveitere Prüfung afö meine 
ail^eorie betrad^tet unb eine 3ieit)e oon Salären- l^inburd^ be« 
l^auptet \)ahen, ba^ id^^ unter unorganifd^em ober »!92inera(:: 
bunger« au§f erlief lid^ nur bie 2(fd(^enbe{ianbtl[)ei(e ber ©e^ 
tt)ddf)fe t)erftanben l^abe, unb t)iele biefer ÜRanner ftnb Sl^es 
mifer, beren SSeruf eS l^dtte fein fotten, im vpoJS^loerjtanbes 
nen 3nteref[e ber 8anbtt>irtlS)fc^aft bie SBermittelung »iffens 
fdl^afilidi^er äBal^rl^eiten auf ftd() }u nt\)mzn, anjlatt bie Sob^ 
rebner irriger ©rflarungen t)on a^j^atfad^en unb unbegrün? 
beter »^ppotl^efen abzugeben. 2)a|i fie bie 2(nfid^ten be6 *&errn 
3. S5. 8att)e6 über ba6 SBerl^dltnifl ber praftifd^en 8anb:: 
n)irtl[)fd()aft jur 3)l[)eorie ju ben übrigen gemad^t, bie6 ijl eine 
@adl^e, über bie iöf fein JRed^t l^abe, i^nen einen SSorwurf 
}u mad^en; allein eS ijl bod^ ein l^ol^er ®rab t>on geic^tfer^ 

5 
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tigf eit unb Ungrünblid^f eit , baß Serfaffer t>on lanbtoxxtf)^ 
fc^aftlic^en SBerf cn, bie ftc^) ba§ fRed)t jufpredSien, über meine 
X\)eoxk ein Urt^eil abzugeben ^ englifd)e Journale unb nicl^t 
meine Schriften afö bie aö^ten Anetten betfelben angefe^en l^aben. 

Sie ®ef(Jt)ic^)te be6 Streitet mit *^errn Saweö bietet 
eine ^enge f)hd)^ eigentj^umlid^er 3n>ifd^enfaUe bar. SSor etn>a 
jwei ober brei Salären befud^te mid^ in ÜRünd^en *^err Dr. 
©ilbert, frül^er mein ©dj^uler unb jefet ber vpiffenfd^aftKcl^e 
®elS)ulfe be6 »g>errn gaweö, unb er t>erfid^erte mid^ munb^ 
lid^, baß feine fowol^)! »ie bie Änfic^yten beö *^errn tatoe^ 
im ©runbe t>on ben meinigen nid^t abioid^en unb baß bie^s 
felben nur t)on *^errn ?)ufe9 nid^t ^mi ridf^tig aufgefaßt 
worben feien. 

3n berSII^at giebt eö faum einen fdf^lagenberen IBeweiö 
für bie SBal^rl^eit meiner gel^^re, baß man in ber praftifd^en 
8anbtt)irtl^f(^aft t)or attem Änberen bafür beforgt fein muffe, 
bie in ben @rnten l^inweggenommenen SSobenbejianbt^eile 
bem Selbe n>ieber ju erfe^en, n>enn man bie S)auer ber 
grud^tbarfeit erl^alten n>iU, aU bie 2Ceußerungen in feiner 
neueflen ©c^rift, mit weld^en er einigen meiner ©invpurfe ju 
begegnen fud^t 

3df> Mte in meinem SSuc^e einen befonberen SRad^brud! 
barauf gelegt, baß baö Ämmoniaf für fidf> feine SBirfungen 
l^ert)orjubringen t)erm&ge, unb in>ar jlet^ mit bem 93eifa^, 
baß eö fel^r günftig wirfe, wenn e§ begleitet fei t>on ben 5roines 
ralfubffanjen, bie feine 2(ufnalS)me in ben ?)flanjen t)ermitteln. 

£)iefem ©runbfafee entgegen, behauptete *^err gaweS 
in einer SRenge t)on ©tetten feiner ©d()riften, baß baS Zm^ 
moniaf für fidf) (alone> unb Ämmoniaffalje für jtdt), eine 
mddjjltige SBirfung auf bie @rl)6l)ung ber Ertrage ausübten, 
ol^ne an irgenb einer biefer ©teUen auf bie notl^wenbigen 
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äBebingungen feiner SBirtfamfeit ISitnjuweifen ; benn, f)&tte er 
bied getl^an^ tote lodre e6 m&glid^ getoefen^ eine foldi^e Sßt^ 
t^anptixxii aU einen 9Biberf))rud^ mir entgegenjufe^en. 

3n gleid^er SBeife fprod^ er fid^ ganj unbebingt barfiber 
auö, baf jlirfjloffl^altige ©unger loorjuglid^ geeignet 
feien für bie Sultur ber SBeijenpflanje. 

7(uf meine @inn>urfe in meinen »©runbf&^en«^ baf 
^err iaxoc^ bie notl[)n)enbigen SSorbebingungen für bie 
SBirffamfeit beö Ämmoniafä gdnjlid^ unberfidfftd^tigt gelaf^ 
fen l^abe, entgegnet er (@. 452): 

»Um biefen wittfurlidf^en ^Behauptungen t)on einer foldf^en 
Seite (quarter) ju begegnen, ijl e§ notl^»enbig ju »ieber^^ 
Idolen, baß atte unfere ©mpfel^ilungen (beö ÄmmoniaB) für 
ben Sanbwirtl^ in biefen äBetrad^t, wie wieberl^olt unb auö? 
ful^rlid^ auöeinanbergefefet worben i% [xä) auf bie ganbwirtlS)^ 
fc^aft, wie fie im Ättgemeinen in biefem tante in Ausübung 
ijl, baö ift auf bie 8anbtt)irtlS)fc^aft, »ie fte ift, fid^ bejiel[)t, 
namlid^ auf »t>orl^ergel^enbe 93ebingungen», toü(i)t mir oor^ 
ausgefegt l^aben, ju fein ein »cultit>irter SBoben« unb ein 
»SBec^fel ber ©ewdd^fe«. 

Stein ^en\d) auf ber Sßelt wirb n)Ol[)I aud biefem 
©a^e entnel^men f innen, maö *^err iaxoe^ unter »»cut 
tit)irtem SSoben« unb »SBed^fel ber ©ewdc^fe« gefagt \)a^ 
ben mU] er meint bamit nid^t, baf bad 2(mmonia! feine 
SBirfung i)ahe auf einem uncultit)irten JBoben unb auf 
weld^em fein SSJed^fel ber ®e»ddi>fe jlattgefunben l^abe, 
fonbern er erläutert benfelben auf folgenbe bemerfenSwertl^e 
SSBeife: 

»Unb tt>a§ fdSiUeßt ein grudf^twed^fel in biefem Sanbe 
ein? (gr fd^lieft ein bie ßultur t)on SBurjel- unb anberen 
äBrad()gett)ad&fen; bie Sultur t)on biefen fdf^ließt ein bie %üu 
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terung oon Silieren auf bem @VLte, bte S^ätterung t>on ^l^ie- 
ren fd^Iie^t ein bte Srjeugung oon ^ofbunger^ unb bie Qx^ 
jeugung t>on ^^ofbunger fd^ließt ein bie »» t>or an gelten- 
ben üBebingungen« eined periobifd^en @rfa^e$ aud 
ben «^ulfdqueUen be6 eigenen ®uted^ eine^ xtiö^^ 
lid^en S3ert)d l tniffe6 ber 9ßineralbej!anbtl()eile; 
tveld^e in ben @rnten bem üBoben entjogen n)orben 
n>a ren. 3n a(le6 bied ffnb mit im Sinjelnen »iebet unb 
lieber eingegangen unb ebenfon)ol()l auf bie 7Lnmi)m^, baf 
Siurffid^t genommen »erben muffe, wenn n6tlS)ig, auf 
bie @inful()r einer gen)iffen £luantität t>on 93e- 
ftanbtl()eilen.« 

SBir »iffen je^t, »a« ^err iaxot^ unter einem «cuU 
tit)irten äBoben«, unter »grud^twedf^fel« unb unter 
»Ägricultur« t)erjlel^t; er meint, baf barunter begriffen 
fei ber t)oUftanbige @rfa^ ber in ben Ernten ^in^ 
weggenommenen 85obenbejlanbtl()eile, fo»eit ber 
«^au^bunger reid^e, bnxd) biefen, unb toai baran 
mangele, burd^ 3uful^r unb @rgdnjung oon aufen. 

2)ie beutfdf^en 8anbtt)irtl()e unb lanbwirtl^fcbaftUd^en 
@4^riftfteUer m&gen l^ieraud entnel()men, in mie n)eit ^err 
iaxoe^ burd^ iel()nidl^rige SSerfud^e bal^in gelangt ijl, meine 
S^l^eorie ju n>iberlegen unb barjutl^un, baf biefelbe in ber 
9)ran6 nic^t ann^enbbar fei!! S)ie 2Cnn>enbung bed 2(m:= 
moniafö fe^e im üBoben t)orau6 ben t)ollen ju einer 
(Srnte n&tl)igen ®t\)alt unb @rfa^ an üßineralbe- 
{lanbtlS)eilen!! Daf bie 9)tari6 unb nid^t bie S^l^eorie 
in ben befonberen S^dllen ben SBeg anzugeben l[)abe, auf 
wetdi^em biefer @rfafe ju bewerf jleUigen fei, t)erjlelS)t ftdi> oon 
felbjt. 

3Cuf meiner Weife in ßnglanb im t>origen *^erbjle er^ 
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^Ult iä) ganj unerwartete Äuffd^lüffe über bie nad^^e SSer^ 
anlaffung ber SSerfud^e beö *^errn Saweö. SBie mir *^err 
|)rofeffor SRiUer (Äing'ö Sottege) in Sonben mittl^eilte, 
ber in biefer ©ad^e alö tt)iffenf(^aftßd()er IBeijlanb mitwirfte, 
t)erfu(^te ^err 3. S3. iatot^, weld^er eine gabrtf t)on 
Äunjlbfinger errichtet l^atte, bamaW ein 9Rono<)ol für bie §a- 
brifation beS fc^wefelfauren Änoc^enbüngerö (superphosphate 
of lime) ju ertangen, »aö ilj)m jum 8Sortf)eiI ber englifd^en 
8anbtt)irt^f(i^aft burd^ mein Sßnd), in beffen britter Auflage 
(1843) bie ©efdf^reibung beffelben enthalten war, mißgldcfte. 
SBdre eö \i)xn gelungen, pdf^ ben SSeftfe biefer mächtigen ^a= 
brifation ju fidlem, id^ glaube, er l^itte midb unb meine 
ail^eorie ffir immer in St\xi)e gelaffen. 

dl\6)t bie »iffenfdf^aftlid^e ?)rüfung meiner Sll^ieorie, 
fonbern ber in feiner 8age naturtid^e S5Bunfd(), bie nad^ mei- 
nen 8Sorfd{)riften bargejtettten 2)önger mSglidf^erweife t)on ber 
ßoncurrenj mit ben feinigen auSjufc^ließen , t)eran(aßten i^n 
ju feinen erjlen SSerfud^en. 

®ie ?)rufung ber SBirffamfeit ber nad^ meinen 5Bor- 
fd^riften bargejtettten gabrifate nannte er eine ?)rüfung ber 
3lid()tigfeit meiner ai^eorie ; bie Sl^atfadf^en, welche jeigten, 
baß bie (Srtrage feiner SBerfud^öfelber buxä) biefe ©unger 
nic^t jtiegen, nannte er S3e»eife; fte beriefen nad^ il^m, 
bafi bie ©ungung mit ben IBobenbeftanbtl^eilen M SBeijenS 
feine SBirfung l^atte, unb er fdf^loß barauö, baß beren 3u^ 
ful^r t>on außen für feine unb bie englifc^cn gelber o^)ne 
SHufeen fei. 

Unb ba biefe gabrifate bie 2Cf(^enbejlanbtlj)eile ber SBei^ 
jen^)flanje in ber Öuantitit, wie fte eine SBeijenernte be= 
barf, unb in ben 8Serl()dltniffen entl^ielten, »ie fte bie Hm^ 
t^fe ber Äfdf^e ber SBeijenpflanje ergeben l^atte, fo Ul)a\xpUU 
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et, feine mifigtucften ©rpetimente mit biefen ©fingern feien 
äSeweife, bafi bie einjige wiffehfdj^aftlid^e ©runblage jurSSe- 
uttl^eilung eineö ©fingert, ndmlid^ beffen d^emifd^e äu^ 
fammenfefeung, eine falfd^e fei unb in ber|)ra)ci6 fici^ nic^t 
bttoai)xt l^abe. 

Unb et jeigte fobann, waö feine ?)tatiS fei; biefe 
?)tati§ bejlanb batin, bafi et [lA) unb nid^t ben 9^an^ 
jen ba§ Stecht eintdumte, in üBejiel^ung auf H)xt @tnd^tung 
ein SBott mitjufpted()en. yiiö^t biejenigen Elemente unb in 
bemienigen SSet^dltniffe, wie fEe bie 9)flanje auS bem SB oben 
auöwdl^lt, fönten md) feinet ?)tariö ben gelbem gegeben 
»erben, fonbetn mit tein etbad^ten, in öi)emi\i)tm @inne 
ol^ne alle ©tunbfdfee jufammengefefeten SRifc^ungen, fottte 
bie gtud^tbatfeit beö SobenS wiebet^etgejlettt unb bet (Sx^ 
fafe bet in ben ©tnten f)inn)eggenommenen S5ejlanbtfeeilen 
bewitft wetben. 

^aä) meinet 8e^)te farin man bie ©tttSge bet Reibet 
nut auf bie SBeife bauetnb madjen, wenn man benfelben bie 
buxä) t>otau6gel^enbe @tnten entjogenen SBobenbetlanbt^)eile 
im tid^tigen SBetlj^dltmffe unb im witffamen Sujtanbe etfefet. 

ein teic^eö ftud()tbate§ gelb liefett untet biefen 8Set= 
l^dltniffen bauetnb teid^e ©tnten. 

ein mittteteö gelb liefett untet benfelben aSetl^dltnifTen 
bauetnb mitttete ©tuten. 

eine SSetmebtung t)on äBobenbejlanbt^)eilen witb bie 
gtuc^tbatf eit eine6 §elbe§ nut im SSetl^altniß ju bet SRenge, 
bie e6 beteitö an biefen notlj^wenbigen ?)flanjenna^tung§=: 
mittein entl^^dlt, etl^i^en fonnen; betetttag eineö batan tei- 
df)en gelbeö witb butd^ SBetmel^tung betfelben nid^t junel^men, 
n)S^)tenb bet einfluf biefet ©teigetung auf ben etttag at^ 
mex ober mittletet ^dbcx, welct^e batan STOangel Ij^aben, im 
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SSet^dltttif ju bicfem SKangel fie^t. 25ie einfadf^e Suful^t 
t>on Äalf unb ®9p§ ju gelbem, benen biefe aSejlanbtlj^eile 
fel^len, mad^t btcfetben jur Sultur üon Älee geeignet, wek 
d^et t)ar^)er batauf n\ä)t aufjubtingen »ar. 

ein rei(|)e6 frud^tbareö gelb wirb burd() aufeinanberfot 
genbe Kulturen, ol^ne a0e Düngung, in ben äufianb eines 
gelbes t)on mittlerer S5obenbefd()affenlf)eit t)erfefet werben, b. \). 
eö wirb nad^ einer Sfei^e t>on 3alf)ren, im SSer^altniß ju 
feinen frül^eren (Srtragen, nur mittelmäßige Ernten liefern; 
unb wenn bemfelben, t)on biefer Seit an, nur fot)iel unb nic^t 
me^r SSobenbejlanbtl^eile wieber erfefet werben, alö in bem 
t)or^ergelS)enben 3a^)re entjogen worben pnb, fo wirb eS 
bauernb in biefem mittleren Suftanbe ber gru^^tbarfeit be^ 
l^arren. 

Sßenn man einem feieren burd^ aufeinanberfolgenbe Sul- 
turen erfc^opften gelbe bie urfprunglid()e ßrtragSfa^igfeit 
wieber geben will, fo muffen bemfelben alle wd^renb ber 
2)auer ber erf4)6pfung entjogenen SSobenbejlanbt^eile wie- 
ber jurudfgegeben werben. 

2)iefe JRegeln für bie Düngung ber gelber ftnb an fid^ 
fo einfadl^, baß man benfen foHte, fie t>erjianben ftc^ ganj 
t>on felbjl; allein fie ftnb oon *^errn 8aweS in feinen 2)um 
gert)erfud^en nid^t hta6)M worben unb würben bei al^nlid^en 
Unterfud^ungen n\d)t bead^itet, Wolter eö benn fommt, baß 
ben gewonnenen 9tefultaten bie 93ebeutung, weld^e man i^nen 
iufd(^reibt, ooUig abgel^t. 

^err 8awe§ wdl^lte, um ben ©influß ber ÄfdSienbe^ 
ftanbtl^eile ber ®ewdd(^fe unb bie Sßirffamfeit beS md) mtU 
ner SSorfd^rift bargejleUten SBeijenbüngerS ju ptnUn, ju 
feinen SBerfud^en ein gelb, t)on bem er fagt (Journal 
T. VIII, p. 7): »baß eS burdf^ borauögegangene Kulturen in 
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ben niebrigjlen Suftanb t)on ?ftud)tbatfett« t)erfefet gett>e= 
fen fei. 

2Cnjlatt nun biefcm SBeijenfelbe bic in t>ier, fecfcs, t)iet 
tei(^)t a(i}t ^a\)xm ober butdf) t>iet, fed^6, ad(^t Srnten entjos 
genen 93obenbefianbtl[)eile bmi) bie loier?^ fecl)^'^ ai)ti[aä)e 
SRenge Sßeijenbänger, n)eI4)e urf^runglid^ für eine Srnte 
n5tl)i9 gewefen wdre, ju erfefeen, bÄngte er biefeö er^ 
^6)hpftt gelb nur mit 448 ?)funb, b. ^). mit ber einfa^ 
4)en !9!enge S93ei}enbunger (nad^ meiner SBorfd^rift bärge- 
fteUt) ^)ro Acre (engl.), tt>el(|)er, wie au6 feiner 5Borf(|)rift 
erl^ellt , ettoa^ weniger wie fein ^albeö ©ewid^t t>on ben 
%\d}tnhe^ax(btf)tiUn ber SSeijen))flanje entl^ilt, unb er wun^ 
berte \id), t>a% biefe6 %ttb (weld^ed j^iernad^ etwa 1 ®ran 
Äfc^enbeftanbtl^eile auf 4 SubifjoH Ädfererbe bei 12 äott 
Äiefe empfing) einen (Srtrag lieferte, ber nur um 15 ?)roc. 
ben Ertrag einer gleichen gldc^e Sanb, weld^ed feinen Dun^ 
ger empfangen l)atU, uberjlieg. yia6) meiner Sl^eorie l^dtte 
ft bie b^eis, mx^, fed^ös, meHeic^t ad^tfac^e STOenge geben 
mäffen. 

Unter biefen Umfldnben fonnte er aber gar feinen b&- 
lS)eren (Srtrag erwarten; baö (Sinjige, worauf er red^nen fonnte, 
war, bafi biefer (Srtrag, bei gteidl^ier in ben barauf folgenben 
^a\)xen wieber^olter 2)ängung, bauernb geblieben wdre. 

^ie «Hauptfrage in SSejiel^ung auf bie S)auer ber @r- 
trdge in einer Steil^e t)on Salären bei 2Cnwenbung be6 nac^ 
ben 2Cnal9fen bereiteten äBeisenbungerd, im SSergleidt) mit ben 
t>on xi)m au^bad^ten 9Rifd()ungen, würbe t)on*Herrn 8awe§ 
^ar nid(^t in S3etrad^t gejogen. 

& if! einleud^tenb, bafi t^er ®runb ber wirftidt)en ober 
fdf^einbaren Unwirffamfeit beö naö^ meiner SBorfd^rift bargen 
fteUten 9Beiienb&nger6 t>on bemienigen aufgefud^t werben 
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mufite, ber c6 untetnal^m, meine a^^örie ju px&fen. (Sin 
SSetfudj) an fid^, ober eine ail^atfadj^e an ftd^ giebt webet einen 
93en)ei$ fär^ nocl() gegen eine SE^eotie ab. 38enn ber S3erfu(l() 
ober bie Xf)at\a6)c atö S5e»eife bienen fotten, fo muß baö ©es 
lingen ober SRißlingen erflSrt, b. ^. bie Urfad^en be^ ©rfolge« 
ober be6 SRangeld an SBirfung mäffen aufgefud^t unb mit 
ben n)i{fenf(it)aftlid^en @runbf&^en in Uebereinftimmung ge^ 
brad^t n^erben. 

Wid^t ein jeber SSerfud^ f)at in biefer S3ejie^ung einen 
gleid^en 9Bert^; ein tl^6rid^ter^ gebanfenlofer SBerfudb fann 
nxd)t in benfelben JRang gejtettt werben mit einem mit be^ 
fonnener Ueberlegung angefteUten unb audgebad^ten SSer^ 
fudf^e; ber ÄnfteKer beö Unteren nimmt in bem eiiien gaK 
9tfidfjtd()t auf bie S5ebingungen M ©elingenö unb bie Urs 
fad^en be6 m5gli(^en Ü)2ißlingend ^ er tfi fid^ biefer Urfad^en 
bewufit; ber anbere fennt feine ©runbe unb fragt nid)t hat^ 
naö). Unb wenn fid^ .3emanb t)ornimmt, bie 3rrigfeit einer 
ail^eorie burd^ SBerfuc^e ju <)rüfen, fo gelingt ilj)m bieS im^ 
mer, aud^ wenn i^re SBal^rl^eit unbejweifelbar ijl. ®enn 
nidf)tö ijt leidster, alö SSerfuc^e anjufieHen, bie in i^rem Ste^ 
fultate ber SBa()rl&eit einer SE^eorie wiberfpredf^en, unb je 
tt)bxiä)Ut unb gebanfenlofer biefe 8Serfu4>e angeftellt finb, 
befto melj)r im SBiberfprud^ ijt il^r JRefultat mit ber Xi)toxie, 
gegen totlö^t fie ald üBeweife bienen foQen. 

SBenn e6 *^erm gawee im @rnjle um bie |)rufung 
meiner a;^)eorie ju tf)nn gewefen wSre, fo würbe er ffdj) foU 
genbe, burdb SSerfuc^e ju beantwortenbe S^agen \)aUn jteU 
ten mfiffen: 

3n ber SSorauöfefeung, biefe a:i^eorie fei richtig, fo mußs 
ten bie Äfd^enbejlanbtlj^eile ber SBeijen^)flanie im ©finger 
eine ganj bejlimmte erfennbare SSirfung auf ba6 SSad^ds 
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tl^um btefer 9>flan)e unb auf ben ßrtrag an £orn unb @troll^ 
ausüben, unb ber @runb ber fc^einbaren Unwirffamfeit be§ 
nad^ meinen SSotfd^riften bargejteUten SBeijenbängetS fonnte 
liegen: 

1) in feiner gorm unb S5efd^affenlf)eit; berfelbe toax 
iuxä) @d^mel}ung bereitet unb feine 93efianbtl()eile n>e^ 
gen il()re§ fr^fiaQinifd^en 3uftanbe6 in i^ttx ibmä)U\t 
meOeid^^t beeintrad^tigt; 

2) in feiner 3ufammenfe^ung; e6 xoax mhiliä), bafi 
feine äufammenfefeung in ber SBirf lidf^f eit nic^t ber SSor^ 
fd^rift cnt\pxaö), ober ba^ bie tl^eoretifd(^ angenommenen 
8Ser^)iItniffie ber SBejianbtl^eile, bem SBebarf ber SBetjens 
pflanze in ber Seit H)x^^ SBad(^Stl^um$ nx6)t genügten; • 

3) in ber bem ^tlhe jur SBieber^^er jieBung feiner urfprung^ 
lxd)m f$ru(l()tbarfeit n6tl()igen £luantitdt. 

3n IBe}iel()ung auf bie erfie ^rage tt>aren 9Rifd(^ungen 
9on ben 3(fdS)enbeftanbtl^eilen ber Sßei^enpflanje in oerfd^ie? 
benen 3ufiinben ber ihÜx6)Uit )u mad^en unb biefe atö 
Junger ju Qzhxaud)tn, ober ber SBei)enbunger felbft mit be- 
ftimmten £luantitdten StaQbunger )u mifd(^en unb in «^au« 
fen iwei bis brei Monate t)or feiner 3(ntt>enbung in ange:: 
feud{)tetem 3ujianbe lagern ju (äffen, ©ie in ber SSerwe^ 
fung ^ä) entn>itfelnbe £ol()lenfdure ifi ein mdd^tigeS SRittel^ 
bie ÜRineralien aufjufc^liefien unb il^re ä3efianbt]^eile IhUxd) 
)u mad^en. S)ie ^enge beS bamit gemifd(^ten @tallbünger6 
fonnte bei ber Xnwenbung ber SKifd^ung in Sled^nung ge^ 
nommen werben. 

3n JBetreff ber jweiten Srage würbe bie d^emifdf^e Xna^ 
Ii^fe entfd()ieben ^obtn, ob ber SSBeijenbunger bie i]()m juge^ 
fd^riebene äufammenfel^ung gell)abt "^at ober nid(^t. 6S tt>dre 
(eid^t gewefen^ t>\xxd) 9RifdS)ungen ber TCfc^enbeftanbtl^eile ber 
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SBetjenpflanje in anberen SSetl^iltniffen^ j. 93. burd^ SSet^ 
mell)rung ber p\)o^p\)ot\a\xxzn @a(}e^ ju erproben^ ob barin 
ein ÜRangel war unb ber ®runb ber Unn>irffamfeit gelegen 

@$ mufte julel^t jut @rlebigung ber britten f^rage nn^ 
terfudf^t werben, ob mit ber SSermelf^rung ber Quantität beS 
ÜRineralbfinger^ um ba^ ^oppdU, SDrei^ unb SierfadS)e ber 
Ertrag an Äorn unb @trol^ nidf^t in einem bemer!KdS)en 
S3erl()^(tnifre gejliegen tt>^re. 

erfl nad^ entfdj^eibung biefer fragen burdS) ben SSerfudf^ 
fonnte man tJernfinfWger SSBeife ju einem bejlimmten Utt^eil 
über bie SBal{)rl(>eit ber it\)xe fommen: baß bie Xfd^enbes 
fianbtl()eile ber SSBeijenpflanjen notll)wenbig finb 
für ba$ 9BadS)§t]()um ber SBei^enpflanje, unb bafi 
bie 3ufu^)r eine§ ©fingert, weldS^er biefe 2(fdS)en- 
bejianbt^)eile in bem für bie Äufnal^me geeignetften 
3uflanb, neben einer gewiffen 2Renge Xmmoniaf, 
um beren SBirffamfeit ju befc^leunigen, unb in 
ben bnxd) bie TCnalpfe au6gemittelten ä3er]()dltniffen 
ent1i)hlt, geeignet ober nidS)t geeignet ift, bie ur^^ 
fprünglid^e Srud()tbarfeit eineS frudS)tbaren Selbem 
toieber]()er)uf[eIlen unb bauernb ju mad)zn, ober 
einem armen Selbe \)h1i)txe Srtrdge abf^ugewinnen. 

SSon aßen biefen unbebingt n6tl()igen Srforberniffen jur 
9)rüfung ber Stlj^eorie ^at »eber »^err iaxoe^ nodf) irgenb 
ein anberer ©rperimentator ein einjigeS in SSttxa6)t gejogen, 
unb e§ ift ganj unjweifellS^aft, bafi alle in biefer äBejielf^ung 
angejlellten 8Serfud()e nidf)t» bie minbefte SSeweififraft beftfeen. 
»^err iaxoe^ 1i)at bie a;if)atfad^e ermittelt, baß ein gelb, roet 
(i^e$ burc^ aufeinanberfolgenbe Kulturen auf ben niebrigfien 
®rab t)on Srud(^tbarf eit gebrad(^t worben war, wenn bemfelben 
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bie TCfd^enbeftanbtl^eile ber Sßeijenpflanje tm fr^flaQinifdS^en 
äujlanbc unb in berjentgen SKenge tiwetUxbt »erben, »eldS^e 
ya einer mittleren @rnte i)inxziä)m, ba^ in biefem ^aOe ein 
mittlerer ßrtrag an Äorn unb ©trol^ toixfUä) zx\)altm »irb. 

Sie6 ifl ein %aU, ben bie 3:i^eorie t)orl^erfagt. 

Ueber biefe Z\)atfaä)t l^inau^ ftnb ade feine &ä)l&^c 
^eWäflii^t. 6ö ifl t)oafommen wtberftnnig, aud feinen man^ 
gell^aften SSerfud^^en )U folgern, ba^ bie 3(fc^enbeflanbtl()ei{e 
ber SBeijenpflanje feine äBirfung gel^abt l^^dtten, ba^ fte alfo 
feinen @influfi auf ben Ertrag be6 SSerfud^^Sia^re^ unb ber 
ndd^^flfolgenben ^di)xt ^t^aht ]()dtten ober ^tf^aht l^aben wur^ 
ben, baf bie 9Bei)enpflan}e bie 7(fcl(^enbe{lanbtl()eile berfelben 
)u ii)xtxn 9Bad^$tll)um in benienigen S3erl()dltniffen im S)än^ 
ger nidS)t beburfe, fonbern in einem anberen S3erll)dttni{fe, 
atö wie {te bie TCnal^fe ber 3(fcl(^e erfennen Idf t. 

«^err San) e $ l^at Hüe^ unterlaffen )u t\)\xn, xoa^ t)orl^er 1:)litte 
gefdf^el^en muffen, unb »aS ein SKann ber SBiffenfclS)aft getl^an 
liaben würbe, um }u ber ä3erec^tigung )u gelangen, meine 
Xl^eorie)u t)erurtbeilen; erl()ateine ganjeSleil^e t)on SSerfud^en 
mit feinen ol^ne aQe wiffeufd^aftlic^en 7(n]()att§)>unfte ^tma^^ 
ten SRifdf^ungen, auf bie mannigfaltigjle SBeife abgeinbert, 
angeflettt; warum üermieb er e§ benn, ebenfoüiele aSerfudf)e 
mit 2JKfdS)ungen anjujlellen, »eldj^e ben ©runbfSfeen ber 
3;i()eorie entf)>rad(^en ? £)ffenbar be$]()alb, weil il^m bie Xl^^eo^ 
rie unb bie 3ntereffen ber 8anbwirt]()fd()aft üottfommen 
gleidf^göltig gewefen ftnb. SBeldjjer SSortl^eil fonnte xi)m üer^ 
nänftiger SBeife barauS erwad(^fen, bie 93eweife aufjuftnben, 
baß meine aJl^eorie in il^rer ©runblage richtig fei? ober bie 
ÜRittel unb SSege aufjufud^^en, bie nad) ben ©runbfäl^en ber 
S9Biffenfd()aft jufammengefe^ten S)ünger wirf famer in^ ber Seit 
)U maä)tn? 
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9Kan wirb bemerfen, bafi ^txx iaxoz^ in allen feinen 
©dj^riflen ben SSegriff ber SJI^eotie für gleic^wertlf)!^ nimmt 
mit bem SSegriff toon 2)un9er, gleidf) alS wenn bie ©efefee 
ber @tnd Irrung gteidf^wert^^ig waren mit SWal^rung. 
SBenn ber ©rfolg eineö 2)iin9erö auf einem gewiffen gelbe 
al6 ein JBewei^ angefel^en wirb für bie JRicIJ^tigfeit ber Tin^ 
pc^t, auf tt)eldS)er feine äufammenfel^ung berul^t, fo müßten 
bie 9Rorifon'f(l[)en ?>iaen alö fcl{)la8enbe äBeweife bienen 
finnen, für bie SBa^^rl^eit toon SWorifon'S SE^^eorie ber Un« 
terleibSfranf Reiten , weldS^e fein toerjldnbiger 2(rjt anerfennt; 
bie günftigen SBirfungen biefer ?>itten finb n\6)t^ 2(nbere§ al6 
a;bötfadS)en, weldj^e beweifen, bafi ?)ur3irmitte( in febr toielen 
S&Uen nül^lic^ wirfen^ fowie benn bie JCmmoniaffalje in 
fel^r toielen gdllen treffliicbe SRittel finb, um bei gewiffen 
Slorbebingungen bie ©rtrdge ber gelber ju jleigern. 

Äuö feiner aSerwirrung ber SSegriffe ergab e8 jidf) benn, 
baß bie SSertlf^eibigung meiner 2Cnftcl()ten »^errn ßawe^ gleid^ 
einem Angriff auf feine 2)ün8er galt; mit bem aSertrauen 
auf bie 3Babr|>eit feiner JBebauptungen f onnte in feiner Sage 
notbwenbig ba§ SSertrauen feiner Abnehmer auf bie ®üte 
feiner ?>robucte erfcbüttert werben, ©arum loeranlafte er 
bie ebrenwert|>ejien SRdnner, »^errn ?>ufe9 unb ben gegen? 
wdrtigen »Herausgeber beS Sournalö ber lanbwirtlj)f(lf)aftliclf>en 
©efellfc^aft t)on ©nglanb, feinen 2(bbanblungen äeugniffe jur 
äBerull^igung feiner Abnehmer. auSjujiellen, worin im SBe= 
fentlic^en nidj^t^ 2(rtbere^ gefagt ift, aU baß meine a;|>eorie 
(meine 2)ünger) fdj^led^t fei, unb baß bie ?)rarf§ ftdf^ ju 
©unften ber ®üte unb SBirffamfeit feiner, beö^^errn 8awe$ 
2)ünger, b. b- feiner Sbeorie au^gef^jroc^en \)aht. 2)ieö ijt 
ein in ber ßrJrterung toon fragen, weldj^e fo tief in ben 
9lationalwo|>lftanb eingreifen, ganj ungew6lf)nli(i(^e§ SSerfa^^^ 
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ren ; aber bie ©efd^idj^te bet 8anbtt)irtl^fdS)afl wirb in biefem 
©treitc eine jirenge JRidJ^terin fein. 

äöiS jum Saläre 1847 badfU fein aRenfdf) in @iiropa 
bar an, baf ii) geleiert If^abe, »ber ©rtrag ber gelber jiel^e 
im SSerl^altnif ju ben im ©unger jugefü^^rten SWineralfub^ 
ftanjen allein, ober baf iä) geratl^en l^dtte, ben ^orn^fian^ 
)en im £)unger fein Tlmmoniaf ju geben.» 

SSor bem @rfdS)einen ber erjlen 2(blf)anblun9 beS *^errn 
iaxoe^ erfannten bie SWaturforfc^er unb ganbwirtl^e, baf iä) 
bemülf)t gewefen bin, ilf)re Xufmerffamfeit ganj bejlimmten 
äBebingungen ber §rucl{)tbarfeit ber gelber ju^ulenfen, beren 
SBic^tigfeit id) um fo melf)r lf)ert)orlf)ob, je weniger man jte 
friil^er ieaä)Ut lf)atte. 2)ie SBirfung be^ Ämmoniafä ober 
jlirfjloffreic^er 2)iingmittel war lange üor mir anerfannt unb 
fejlgejlellt £)b bieö ein gel^ler war, wirb in ber nddj^jlen 
3eit jur 6ntf(l[)eibung fommen. ÄlleS, xoat bie Ferren ia^ 
we6 unb ©ilbert in il^rer neuen ®cl{)rifl au§ amerifanifct^en 
unb europdifdf^en 3eitf(l[)riften ju ©unjlen il^rer Anflehten t>on 
meiner Seigre jufammengetragen l^aben, unb id) bin über- 
jeugt fte l^aben ni6)t^ jurürfgelaffen, ijl nxä)t^ weiter al8 ba6 
(iä)o il^rer eigenen unri(l()tigen 2(uf affungen unb Srftnbungen. 
6S ijl md)t ber SBiul^e wert|>, über biefe 2(rmutlf)$jeugniJTe 
ein SBort ju loerlieren. 

Sebermann , ber mit Unbefangenlf^eit unb ol^ne SSor^^ 
urtll^eil bie SSerfudf^e ber »Ferren 8awe§ unb ©ilbert 
einer nd^eren äBetracl{)tung unterwirft, muf ju ber Ueber^ 
jeugung gelangen, ba^ biefe SKdnner toermoge il&rer ©eis 
jleöri(lf)tung billig unfdl^ig waren, ju irgenb einem Auf- 
fcl{)luß t)on bauernbem SBertl^ für bie <)raftifc|)e 8anbwirt|>s 
fdS)aft JU gelangen. @ie Jj^^^tten mä)t bie Abfielt, ben 8anb= 
wirtl^en burdS) H)xe Experimente ju jeigen, wie fte e^ anfan^ 
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gen mußten, um il^te gelber ju oerbeffern ober weld^e 
6ulturmetlf)oben ffit t)erfdS)tebene SSobenarten am geeignetsten 
feien ober »ie bie 9latur ber 2)ün9er jidj) xi6)Un muffe nad^ 
ber geologifd^^en IBef(l()af enl^eit ber @ebirg§art, aud n>elcl(^er ber 
S3oben ftc^ gebilbet ifat, fonbern fte l^aben gan) einfad^^ xoixh 
fame ©linger für il^re 5Berfu(l[)§feIber aufgefudS^t unb l^aben jte 
in ber SBirHid()!eit m6)t gefunben. 

yiaä) }ell)nidl()rigen S3erfud[)en ifl e$ i^nen nid)t gelungen, 
bem Sanbwirtl^e ein einjige^ 9lece^t ju einem n>irffamen 
2)unger für irgenb eine ©egenb, ober irgenb einen SBoben, 
ober irgenb eine 6ultur))flan}e in bie «^dnbe ju geben. 

SBenn x6), ber SBiann ber a;if)eorie, aU »^auptrefultat 
meiner 2(rbeiten gefunben \)atte, baß man bmä) eine ©fin^ 
gung mit 5 $funb 2Cmmoniaf einen ÜRe^rertrag zxf)alU 
t)on 1 ?)funb ©tirfjloff im Äorn, unb \>\xxä) aSerfudf)e gejeigt 
i)atte, baß ber 9Relf)r ertrag, erhalten mitteljt 1 ?>funb fd^we? 
felfauren XmmoniaB, 2 9)funb Äom unb 3 bi^ 4 $funb 
©trollt betrüge (ftebe Journal Vol. XU, p. 10), wenn id) 
auf biefe Zt)at^ad)en geflutt, ben Sanbn)irtben baS Ttmmoniaf 
als ben 2Cngel:punft ber &anbmirtbfd(^aft empfol^len l^aben 
würbe, mit »eldf^em »^ol^n würben biefe gel&ren t)on ben 
pra!tif4)en SRdnnern aufgenommen worben fein*). 



*) »3(J^ ('ßerr fiatoe«) bin geneigt gu benfen, baf für ^jraftifd^e 
3tüecfe roit 5 ^funb 5lmmoniaf aU notl^wenbig annefjmen fönnen für 
bie SrjeuQUttö »on jebem 33ufl^el (60 Ui 64 ?Jfunb) 2Öeijen übet i>en 
natütli(!^en Ertrag bed ^obene unb ber SBitterung« (Journal VXII, T. I. 
p. 246). Serner: »9Öir gebenfen nic^t gang in bie Srage ber Oii^tig* 
feit biefer ©d^d^ung einjuge^en, aHein »ir mögen im SSorbeigel^en be- 
merfen, baf unter ben Serfu^dfelbern , beren (§)ef<^i^te toix gegeben 
^ben in ben t^orfle^enben ^Stdttern, bi^ gur testen (Irnte, auc^ unter 
ben bejlen 33ebingnngen in 33ejie^ung auf bie Suful^r üon aJiineral- 
fubftanjen, ba« ^mmontaf un« feinen Sutoa^ö geliefert t)at, ber bem 
unferer (S(!^&^ung glei^fommt« (p. 482). 
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SSenn eine gutige SSforfel^ung in il^rem Erbarmen mit 
ber £anbn>ittl^fd[)afi {weimal fot)iel 2(nimoniat^ atö für eine 
9oUe 3Bei)enernte für £orn unb ©trol^ notl^ig ifl^ auf bie 
l^elber faOen liefe ^ e^ n>dre «^errn Same 6 nid)t genug ge^ 
»efen; wdre e6 il^m gemattet, in biefer SSejiel^ung feine 
SBünfd^e ju auf ern, fo würbe er an bie SSorfel^ung bie 
äöitte xxd)Un, feinen gelbern unb feinen ÜRifcl{)ungen bie 
fünffache Quantität jufommen ju laffen. (Srft bann fei 
e6 m6gUd{), baf er itxva^ über bie »^alfle mel^r ernten würbe, 
aW feine gelber, obne alle äuful^r toon Ämmoniaf, probucir= 
ten. S)iefe 2(n{tdS)ten waren einfad^) Idd^ erlief), wenn fie in 
ibren folgen nic^t fo fd[)dbli(b waren! I 

SBenn bie 8anbwirtl&fc^aft eine Äunjt ifl, weldj^e in 
ibrer 2(u^übung SSerflanb, Ueberlegung unb ®t\d)id ooraud^ 
fefet, fo ijl bie ßanbwirtbfdf^aft bee »^errn iaxot^ feine 
Äunjl mel^r. 

6§ circulirt eine SBiaffe üon ©ilber unb ®olb in ber 
SSJett f)tt\xm unb bie Äunjl be§ JReicbwerbenS befielet barin, 
baf ein 2Rann bie SRittel fennt, t)on bem gtofen ©trome 
ein JBdc|)lein mebr feiner Saffe iujulenfen. 3n gleicher 
SSSeife circulirt in ber 2Ctmof<)|>dre unb bem SBoben eine im 
SSerbdltnif unerfcbo^flicbe SRenge toon 9labrung$fiof , unb 
bie Äunft be^ 8anbwirt]^e6 bejtebt barin, bafi er bie SBiittel 
fennt unb anwenbet, biefen 9labrung§ftoff wirffam unb üer- 
wenbbar für feine ?>flanien ju madf^en; je melf)r er öon bem 
bewegliclS)en ©trome (ber 8uft) ben unbeweglicl()en SSermitts 
lern feiner ?>tobuction (bem ©oben) jujulenfen toerjlebt, 
befto me|>r wirb bie ©umme feinet JReicIf^tbumö in feinen 
(Srjeugniflen junebmen. 

£)urcb äSerfucbe ju bem ©cbluf }u fommen, baf man 
burcbfcbnittlicb 5 9)funb Ämmoniaf geben muffe, um l?)funb 
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©tirfjloff ju ernten, We« teißt ben »eweiö fuhren, baf 
mon bie grage m6)t t)erjlelf)t SBare er tva\)x, fo würben 
aKe TCmmoniaffalje in Suro^a für ben ä3ebarf ber engli- 
fd^en ^elUx nic^t genügen, unb mit biefem ganjen ungel^eu^ 
r<^n 2Cufh>anb an @titffto{f würbe jule^t nur ein unbebeu? 
tenber ßrfolg erjielt werben !5nnen. 

Sie l{)unbertfd(tigen SSerfudf)e beö »^enn 8a we« 
l&aben bem SReere üon befannten Xi)(d\ad)en einige j^^un« 
bert a^ropfen lf)injugefiigt, eS finb »^unberte üon Eappen, 
au§ benen ^ä) fein Sanbwirtif) einen Stod jufammenflidfen 
fann; feine einzige t)on aOen feinen Xl^atfacl^^en Wirb jematö 
in ber ?anbwirt|>fc|)aft melf)r ©eltung gewinnen, alS bie iben- 
tife^)en a:]&atfa(lf)en ©eltung Ratten, welche b^fannt unb ge^ 
wogen waren, el{)e er feine SSerfuc^e begonnen l^at. ©ein 
ol^nmadf^tigeS iBemulf)en, fiber ben »©tidfjloff« unb bie 
»ÄnodS^en« ^)inau8jufommen, beweijl auf eine unwibers! 
IegK(t)e SBeife, unb ic^ l^offe für immer, wie üergebUdj) e6 
ijl, auf em<)irifcl{)em SBege bie ©renje beö Srfa]()renen ju 
üt>erfd{)reiten. (Sx i)at ftct) in einem Äreife ]^erumgebre|>t unb 
ift nac^ jw&If 3al^ren genau an bem fünfte angef ommen, 
t)bn bem er ausgegangen ijl; benn t)or biefer Beit galt 
e§ bereits aU ein Äriom, baf ©tirfftoff baS wi<IS>* 
tigjle ©üngmittel für Äornpflanjen, baf faurer 
p^)oSp^)orfaurer Äalf ber wirffamjle ©ünjer für 
SurnipS fei, baf aud(? ©tallmijl auf beren (Srtrag 
eine gute SBirfung l^abe, ünb baß ber SBertl^) eine« 
Düngers gemeffen werben fftnne b\xx6) feinen ©tidf^ 
fioffgelf)alt; bieö pnb bie einjigen unb »^auptrefultate fei? 
ner SSerfud^e. 

3c|) mufl geftel{)en, baf iä) mand)mal ni6)t begreifen 
fann, wie eS miglic^ ijl, baf irgenb;ein SRqnn Doit gefun^ 
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bcti ©innen über bie tiefe Untt?öl{)rl^eit bet tl{)eoretifdS)en 2tns 
ffd^ten be8 ^exxn Raweö im Sweifel fein fann. 

Sdf) ^atU ben 8anbn)irt]()en ben JRatl^ gegeben, auf ben» 
jenigen SRölf^tungSftoff, »eldf^en bet .^immel jebe^ ^af)x unb 
oHe !3alS)r,e auf il^re gelber fallen laflt, nid^t \)oriugStt)eif€ 
0furfficlS)t ju ne]()nien, fanbern tt)xt Sorgen benjenigen äße» 
flanbtl{)eilen iujuwenben, bie [xd) mö)t toon fefbjl unb ol^ne 
tl^r3utl()un erfe^en, unb n)enn man in @rn)agung iki)t, baf 
mir befannt wctx, xoeld)e enorme Mengen Ttmmoniaf bet 
©oben tnti)alU, weldjjeS wirfungölo^ ifl, wenn bie SBebim 
gungen feiner S33irffam!eit fel{)tten, fo wirb man t)erflel{)en, 
xoaxnm xä) bie SEBtrfung ber 93rac^e in anberen Urfad^en 
unb nxii)t in einer fi3ereicl[)erung be§ fiSobenS an TCmmonia! 
fudf)en mu^te. 

3n birectem S33iberf^)ruc^ mit metner Xnftd^t, unb nadf)» 
bem fte toorauSgefd^^icft l^atten, bafi in meinem fiSud^e unb 
namentlidj) in bem Qa^xUl über äBrac^e fein einjigeö SBort 
gefagt fei (®. 488) über bie 2(nl{)aufung oon atmöf^>^iri:^ 
fdf)em 9?a]()rung§jloff, t)on ©ticfftoff im SBoben, bel^^aupten bie 
•Ferren 8a n>e6 unb ©ilbert »baf berüRe]()rertrag eineS get 
beS in gofge be6 JBradf^Iiegenö weit e^er meßbar fei burdj) bie 
ange]()aufte ÜKenge ber t)ern)enbbaren atmofpljarifdfjen 9lal&- 
rungSmittel in bem flSoben, afö bnxü) bie ÜRenge ber aufge« 
fdj^loffenen JBobenbeflanbtl^^eile« (©. 487). gerner: »SBir 
l^aben felbjl bei me]()r al§ einer ®elegenlj)eit bie JCufmerffam^ 
feit ber ßanbwirtl^e auf biefe Ginflüffe gelenft, unb auf bie 
Z'f)at^aä)z, baf ba§ ©tubium ber eigenfd(^aften be6 SBobenS 
in SSejiel^ung auf bie atmof<)börifdf)en 9?a|>rung6mittet ber 
?>flanjen, weit mel^rSBert^ toerfprec^e, aW bie bloße JBejfims 
mung ber procentifd[)en 3ufammenfel^ung ber fiSeftanbtbeile 
beS 85oben6« (©. 488). 
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Unb ba {te in meinen ©runbfal^cn ben @a^ aufftnben 
(©. 82): «TCber ben äöoben burdf^ bie Äunjl fo jubereiten, 
ba^ er befal()igt xoixi, in feinen barauf mad^^fenben 
9)robucten, ein ÜRaicimum \)on ©ticfjloff au^ ber Ztmof 
fp^dre unb ber r)on ber Statur ben ^Jflanjen angewiefenen 
fiuelle ju ^i)bpUr[, bieS ijl eine Aufgabe, roürbig ber tDiffen? 
fc|)aftlidS)en 8anbn)irtl)f(l^aft;« fo fügen fie ]()iniu (@. 488): 
»SBir ftnb glücftid^, für unfere 2(nfi(^t jefet bie äuftimmung 
t)on S3aron giebig felbji ju l{)aben.« ©iefe Ägricultur? 
(|)emifer »oBen in biefer SBeife glauben madj^en, fte f)aU 
ten midS) w^^^^ t^^n ©e^att üon Ämmoniaf im äBoben, ben 
Dr. Ärofer \>ox 9 Salären im meinem ßaboratorium in 
jweiunb}n)an)ig 93obenarten ermittelt ^atte, btU1:)xt, ttnb x^ 
fei H)tzx ÜReinung beigetreten, baß bem TCmmoniaf, weldJ^eS 
b£r SBoben in ber 83radS)e empfange, eine S38ir!ung üorjugS» 
weife ju!omme!l 

SDie »Ferren ßaroeS unb ©ilbert ^aben aber, olf)ne e8 
bewußt ju werben, ben ftrengen äBeweiS bafur geliefert, baß 
bie 2(n]f)aufimg \>on %mmox\iat im JBoben in bem einen 3a^)re 
feinen Einfluß i)at auf bie ©rnte im nidf^jien 3alf)re. ®ie 
büngten ein gelb im ^ai)xz 1845 mit 336 ?>funb Ämmo^ 
niaffalj, wo\)on über 72 ?)funb in bem 3Re]f)rertrag nxä)t 
t)erbraucl()t fein fonnten, ber JRejl toon 264 §)funb blieb im 
©oben, unb jeigte pdf) wirhmgSloö im Salf^re 1846. 9lai^ 
einer neuen 2)üngung mit TCmmoniaffal) blieb ein neuer 
Siejl toon 406 ?)funb im äöobcn, aber a\xä) beibe jufammen, 
670 95funb, l^atten feinen Einfluß auf bie @rnte im Sa^re 
1847; jule^t blieb im S3oben ein 9Je(l t)on 1192 9>funb 
Ämmoniaffalj, unb aud^ biefer 9Jejl toerlor feine befruc^tenbe 
SBirfung auf baS SS8ad()St^um ber SBeijenpflanje im folgen^ 
ben 3<il&re. 2)aö gelb \)er^)ielt ^6) wie ein Äbgrunb, in w«U 
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d)tm nad) bet @rnte alle$ jugefu^tte Timmoniaf t^er^ 
f(|)toanb. 

3n allen il^ren äSetfuc^en mit 7(mmonia!fa()en and) 
bei enormen Ueberfd^^uffen ^ jeigte ^d) bie %nl£)dufung t)on 
Ttmmontaf ol^ne Sinflu^ auf ben Bnroad)^ im nd(|)jlen 
3a^)te. 

Sn biefen Z})at\ad)tn liegt ber f larfle unn>ibetf)>recl(^licl[)fte 
83en>ei^^ baf bü 2Cu6f(l[)lufi bet anbeten 93ebingungen, butd^ 
bie Ttnl^dufung toon Ttmmoniaf im fiSoben beffen ^ud^^tbat:: 
feit im nad^jlen Salute md)t et^6lf)t »itb, felbjl wenn ba^ 
2Cmmoniaf in bet ^otmeine^ nic|)t fiuc|)tigen @at}e0 bem S3os 
ben einrjetleibt rootben ijl. SBie laft fxd) nun ©etnünftiget 
SBeife t)otau§fe^en/ bafi bie btei:; obet fünfmal fleinete SRenge^ 
toeldje bem S3oben in einem fi3ta(l(^ial()re butd^ Suft unbSte:^ 
gen im ®an}en m&glicl[)et äßeife {uful^tbat ifl^ atgenb einen 
bemetflidben ßinfluf auf feine gtuc()tbatfeit l(iaben fftnne, 
n>enn man obenbtein nod) n)eif^ baf biefet S3oben mele 
l^unbett::^ oft taufenbmal mel^t 2Cmmonia! entl^dlt, alS eine 
r>oüi äßeijenetnte n&tl()ig ^at? 

7(u§ bem SDJangel an SSBitfung bel^au))ten {te fdßt^m 
ju f&nnen^ baS Ttmmonia! fei t>etbun{let unb brxxd) bie 
»tdttet unb ^alme abbeftiWttl! 

2Cbet biefet @df)luf ijl feine Sl^^atfac^e, fonbetn eine 
Sinbilbung^ et ift etfunben^ um il^te fogenannte Z\)eox\e )u 
tetten. ©aö Ämmoniaf fut \id) cx^h\)t nid)t bie %xnd)U 
batfeit bet gelbet. 

®an} CLi)nl\d)t @(^luffe mad)Un jte in ii)xzn äSetfuc^en 
übet bie Gultut bet 3;utnif>§. @ie bungten ein Selb mel^tete 
Salute mit fdj^wefelfautet ÄnoclE)enetbe, 1843 etl^ielt ba§ gelb 
504?>funb, 1844 560?>funbunb 1845 1232 ?>funb, jufam^ 
men 2296 ^Jfunb toon biefem 2)ungmittel. Sn ben btei Stn* 
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ten JRübcn würben ffitjebe Qxnte circa 112 9)funb pl^oös 
pl^orfaurer Äalf bem äBobcn entjogen, in brei 3al{)ren 336 
?)funb, unbeS blieben mit^)in im »oben 1960 9)funb für 
bi€ @rnte be§ rjierten Sal^reS jururf. 2(ber eö ereignete firij) 
ber mer!tt)&rbige Umjlanb, baf biefe§ gelb, obwohl e6 nai() 
ber britten @rnte mi)t viermal fo \)iel fdf^wefelfaure Änocben^ 
erbe em^jfangen f)atU, aU man ibm im erjlen Saläre gegeben 
I^Ätte , baß bennod^ im barauf folgenben ^ai)xt baffelbe ©tüdf 
eine neue S)ungung mit 280 $funb empfangen mußte, um 
eine neue @rnte ju liefern! S33a]()renb 504 9)funb im erften 
3a^re eine auögejeicbnete SSBirffamfeit jeigten, blieben 1960 
9)funb naä) bem britten ^a\)xt auf bie @rnte be§ mxttn 
^a^xt^ di)m ©nfluß! SSon einem 9Rangel an 9i)o^p^ox^ 
fiure !ann l^ier !eine JRebe fein, ber JBoben entl{)ielt ja im 
loterten 3al()re toiermal tttt^x aK im erjlen, unb boä) verlor 
e6 feine @rtragöfa]f)ig!eit, bie ?)]^o6^)^orfaure verlor H)xt 
SBirf famf eit ! SDieö ijl ganj berfelbe Satt wie bei ber SDfins 
gung beS SBeijenfelbe§ mit fd^wefelfaurem Xmmonia!. ©ort 
loerlor ba6 fdf^wefelfaure Ämmonia!, wie i)m ber p\)oip^ox^ 
faure Äalf, feine SBirfung auf bie @rnte be§ barauf folgen«: 
ben 3a]()re6, unb wenn aJl^atfac^en eine unricl()tige %nfiä)t 
beweifen Wnnen, fo muffen bie namlid^en 2(rgumente, anges 
wenbet auf baö aiurni^j^felb, beweifen, baß ein SSerlujl jlatt^ 
gefunben l^abe, baß ber pl^o$^l()orfaure ^alf t>\xxd) bie ä3ldt:: 
ter abbejlittirt ijl; benn auf anbere SBeife fann ein SSerluft 
nid)t ]f)erbeigeful^rt worben fein. 

£>h bie @(t)wefelfdure fiberbau^jt in bem &\x^tx^\)oii: 
pf)<iU irgenb eine StoUe fpiele unb eine SEBirfung dußere, 
bamad^ ju fragen, ftel ben beiben TCgriculturc^emifern gar 
nxä)t ein, obwohl fte aud ben TCnal^fen ber S^urni^dafd^^en 
t)on 3:1^. äßap unb £)g{lon wiffen fonnten, baß bie ^^ur^ 
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ni]|>5 etwa 50 9)rocent me^r @cl(^YDefeIfaure afö 9^o^Vffou 
fdttre bent 93oben entstellten tinb ttnjn>eifel^aft and) beburfen. 

3wei i^ux SSerfud^^e fpted^en für bie %n^6)t, bafi ber 
@(^tt>efelfdure ein «^auptant^etl an ber ffiirfung bed @uf>ers 
pifO^pffaM }ufomme« 

3m Sa^re 1844 bungten fte baö ©tiirf 9h. 13 mit 
400 ?)funb ^nod)tnm^ffl, 268 ?)funb ©dl^wefelfdure iinb 
134 9>funb £o(t)fal} unb ernteten 14 XonS 10 Zentner fRü^ 
ben unb 6 ä^onS 11 ßentner fiSldttet. 

3n bemfelben Sa^re bungten fte ein g(ei4)e0 Sind 
(SRr. 9) mit 400 ?)funb Änoc^enme^I unb ©aljfdure (= 
268 ?)funb ©dl^wefelfdure) unb ernteten 9 SlonS 9 Sentner 
Stufen unb 4 3;on§ 6 Sentner S3Idtter. 

©a6 9iefultat biefer beiben SSerfudf^e ijt einfadf^. 
Hat unb unn)iberf)>rec^licl[). S)ie }tt>ei f^elber tmpfin^ 
gen bie ndmlic^e SJ^enge 9f}o^p\)oxßvixe in bem glei^ 
4^en Sujlanbe toon So6(i(|)(eit; beibe em))ftngen 6l£)Ior. 

Aber ba§ Selb, wetdf^eö nur ?)]^oSp]()orfdure, 
Stalt unb 6]()Ior, feine @cl(^n>efelfdure empfangen 
^atte, lieferte 5 3;on6 9Iuben unb 2 Zon^ 5 Sents 
ner 93ldtter tveniger aU baS anbere Selb, xotU 
4)eS mit\Rocl(^faI}, faurem pl^oSpl^orfaurenitalF unb 
©dl^wefelfdure gebungt werben war. 

©er enorme Ausfall toon 100 Sentnern 9iuben mtb 105 
Zentnern S5ldtter in ber @rnte fonnte nxä)t einem 2BangeI 
an §)l|)o6<)]f)orfdure jugefdfjrieben werben, unb ebenfowenig 
ber ©egenwart t)on ßl&lor; e8 ijl einleud^tenb , baß bie Ur^ 
fac^e be6 Unterf(lf)iebe6 ber au§gefdi)loffenen ©d^wefelfdure 
}u!am, baf biefe in ber Sßirfung be§ fci^wefe(fauren JEno» 
^enmel()fö auf bie Sluben einen «^auptantl[)eil l^at. 

Sin anberer ilj^rer SSerfuc^e ijl niö^t minber merfwürs 
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big. 3m Solare 1843 bungten fic ba« @tü* SRr. 1 mit 
12 JEonö ©tanbunger, baö Sturf 9lr. 12 mit 2Va Sentner 
fd[)n)efe(faurem JCnod[)enme()I^ 2 Sentner 9ia)>6mel()( unb 20 
?)funb f(t)n)efe(faurem 2(mmoniaf , ein britteö Studf 92r. 23 
mit 15 83uf]^el S^^on unb Unfrautafdl^e. 

2>ie (Srtrage an Stuben n>aten t)on 92t. 1 
» » M » » » Vtx» 12 

» » » » » » 9cr» 23 

Um bie 93ebeutung biefer SSerfuc^e xid)txi }u ioerf}el()en^ 
mufl man ftc^ baran erinnern, baf bie «Ferren iatoe^ unb 
©itbert bie Sßirfung M f(|)n)efe(fauren JCnod^^enmel^fö ber 
9)l&o6f>l^orfdure/ bie be§ @taUbünger6 ben organifd[)en 
fi3e{lanbtl)eilen be6 <Stxo^i iufd[)reiben unb itoax, toit 
jtd^ t)on biefen SRinnern üon felbjl t)erjlel^t, o^ne nur jemalä 
einen SSerfudS) mit ^i)o^p\)ox^a\xxt allein ober mit ®txoff 
adein angeftellt {u l^aben. 

SQie erfldren fte nun aber bie SBirf ung bed Xi)on^ unb 
ber UnfrautafdS)e^ xoeld)t einen \)bi)exen Srtrag n)ie ber Statt 
bunger unb einen iUxö)tn Srtrag wie bad fcl[)n>efelfaure 
Äno4)enme^t geliefert ]f)at? »^ier fann t)on freier ober über« 
fc^ufftger $l()og)>l()orfaure unb t)on organifc^en S3ef[anbt^eilen 
unb and) t)on einem S)ru(f fehler gar feine Siebe fein! ^ie 
2fntwort ijl (p. 17, Vol. Vlll, Part II.): 

»2)ieö ijl ein fonberbareS JRefuItat unb jeigt an, baß 
fowDl^l gemijTe mecl()anifcl[)e wie ä)cm\\d)t S3ebingungen im 
S3oben wefentlid^^ ftnb ju einer gunjligen unb gefunben ^nt^ 
tt)id(elung il^rer @ammelorgane.« 

tiefem S3erfudi)e, bem einjigen t)on allen, bie fte mad^s 
Uxi, welcher fortgefe^t unb genauer ftubirt ju werben t)er$ 
biente, würbe feine weitere S3eadi)tung gefc^enft; benn toieU 
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Ictil^t i^itt^ c6 ^id) ereigttet, baf bicfer SSerfudf^ jut 
SBegrünbung beS gunbamentalfafee§ meiner itffxe lf)dtte 
fSl[)ren f&nnen^ wa^ nid^t in tl^rer 3(b{tdS)t tag; unb ubetbieS 
toaxen au$ S^l^on unb Unfrautafd^^e feine «^anbeföartifel }u 
madS)en. 

Alle il^te SSerfu4)e tragen ben nimlidf)en Sl^arafter; ein 
ieber 1i)at feine Heine ®efcl()icl()te; jeber wirb in baS ©ett be§ 
$rocrujle§ gelegt unb abgefdj^nitten ober geflrerft, wie e6 
eben il^re fonberbare Sll^eorie beburfte. 

SSenn eine falfd^^e S^lfyeorie baran erfannt wirb^ ba^ fte 
ju 0xxä)Un 6r»)erimenten unb abfurben @4)luffen ful()rt, fo 
giebt e6 t)ielleicl^t unter allen feine^ n>el4)e biefen S^arafter 
im ^ftl^eren ®rabe beft^t^ M bie Xl^eorien be§ «^errn &an>e§. 

3u ben ?)roben, welche ^err iatoe^ unb fein ©el^ülfe 
geliefert ^at, n>iD ic^ eine neue l^intufügen, wü6)z eben fo 
fdf^lagenb ijl. 

S)ie ^enen 6l()et) anbier unb @alt)etat f)aUn im 

3alS)re 1852 (fie]()e Annal. de Chim. et de Phye. 3. S^rie. 

Tom. 34, p. 307) eine Unterfu(l[)ung angejleUt, mol^er eö 
fomme, baf üon jwei SBiefen, bie eine conjiant einen mer« 
mal i)bi)exen Srtrag an «^eu gab^ ald bie anbere SEBiefe. 
iBeibe SBiefen waren Stiefelwiefen ; fte empfingen ba6 SBaffcr 
9on jwei £lueQen^ bie eine n>ar bie gute £luelle (la bonne 
source)^ bie anbere bie f6)Uö)U £lueQe (la mauvaise source). 
SDaf ber grof e Unterfd^^ieb im @rtrag ber beiben SBiefen r)on 
bem aSeriefetn mit bem guten unb fdS)lec^ten SBafier If^er« 
rfil^re, barüber l()atten bie beiben G^^emÜer mö)t ben minbe^ 
jlen Sweifel; SDenn bie 9Rel^rjal()l ber Ägriculturd^emifer 
ftnb in allen Sanbern barin einanber al^nlid[)^ ba^ fte nie? 
mald an ber 9Ba]()rl()eit H)xzx 2(nftd[)ten }n>eifeln. 

Witt einem ^leiß unb einer Tludbauer, weld^^e bie gr6fite 
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SBetDunbctung crwecfen, begannen bte Ferren Sl^etoanbiet 
unb @alt)etat baö SBaffer beiber Quellen ju aic^en (mef:: 
feti), »eld^eö jum 85eriefeln ber beiben SBiefen biente. 3m 
^dt)n 1847 empfing bie eine SBiefe t>on ber guten fluelle 
164281 ßubifmeter, bie anbete t)on ber iä)Uä)Un fiuette 
255744 ßubifmetet. ©ie erjle SBiefe lieferte 158 Sentner, 
bie anbete nur 46 ßentner *^eu. 

3m 3al()re 1848 empfing bie eine SBiefe t)on ber guten 
ÄueHe 130312 Subifmeter, bie anbere t>ott ber fdj^ledlitett 
ÄueHe 126273 Gubifmeter SBaffer. ©ie erjlere lieferte 209 
Sentner, bie anbere nur 55 ßentner ^t\x. 

©aS ben beiben SBiefen jufließenbe SBaffer würbe auf 
feinen ©el^alt an ®afen unb nid()t fludj^tigen mineralifdj^en 
unb organifdlien 85e|ianbtbeilen genau unterfud^t. 3m 3al()re 
1848 ful^rte 

bie \ö;)Uö)U £luelle bie gute £luelle ju: 
itiefelerbe .... 171 ... 156 Äilogr. 



9iatron 312 . 

©fen 0,8. 

Äalf 280 . 

9Ragnefia .... 114 . 

ÖrganifdS^e ÜRaterien 828 



233 » 

0,6 » 

144 « 

32 » 

756 >. 



3m ©anjen empfing bie eine SBiefe burdj^ bie gute 
Äuelle in bem juflieflenben SBaffer 1622 Äilogr., bie anbere 
burdS^ bie ^d)Ud)U ÖueHe 2070 Äilogr. 3RineraIfub|ianien. 
©er ©ebalt be§ abfliefienben SBafferS an biefen S5e|ianb= 
tl^eilen würbe natvulid) nid^t \xnUx\\xd)t 

SBon bem Oel^alte beS SBafferö an Äod^falj, an weU 
d^em bie Äfd^e ber SBiefenpftanjen fo reid^ ifl, ijl. feine 9iebe, 
ebenfowenig wirb eine grage nad^ 9)]^o§pborf5ure gejiettt, 
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meldS^e auf ^ bte 2Biefen)>flan)en eine fo entf(l()eibent)e ^k^ 
lung l^at. 

SBorm lag nun iel^t bet (Stunb beö fo aufierorbentftdS) 
ungletd^en Srtraged an «^eu ber betbjen äBiefen? S)tefer 
®runb lag in ber SSefd^affenl^eit beö SBaffer§! S)ted mar 
t)on t)orne]()erein aK eine unbe}n>eifelbare 9Bal()rl^eit ange^^ 
nommen. 

Sr fonnte nidl^t liegen in ber Äiefelerbe, benn baS 
SBaffer ber fd^Ied^ten £luelle ^üf)xU ber Stenge nad) mel^r 
ju aU bad SSL^affer ber guten. 2Cud bemfelben ©runbe tonnte 
er nid^t liegen in bem Katron unb Äali, nidj^t in bem ßifen, 
ber S3ittererbe unb bem Stall, and) nic^t in ber @umme 
ber organif(l()en fiSefianbtl^eile. 

®ie ßlementaranalpfe jeigte ben ®runb beö Untere 
fdj^iebeö; bie orgamfc()e ÜRaterie entt)ielt ©tidfjioff, unb bie 
beS 2Ba{fer6 ber guten £luelle entl^ie(t mel^r t)on biefem fßcs 
ftanbff)ixl atö bad äßaffer ber fcl(^(ecl^ten. S)ie eine SBiefe 
empfing \>\xrd) bie gute £lueUe me^r @ticff!of : 

im Sa^re 1848 . . 23 ÄUogr. ©tidfjlojf 
im Sa^re 1847 . . 15 » » 

mel^r atö bie anbere SBiefe^ weld^e mit bem SSaffer ber 
fd&ledijten £lueUe beriefelt worben war. 

»3n biefem unglei4)en SSer]()dItniffe an ©tidPfioff bes 
rui&t (fo fagen bie beiben Ägriculturdfiemifer) bie »al^re Ur« 
facl[)e beS Unterfd()iebe§ in ber befrudSjtenben Äraft, ben wir 
bis jefet niö^t ju erfldren t)ermo diäten.« (©. 316.) 

®ie SBirfung biefer ungteid^en ©tidPjioffmengen grenjt 
an ein Sßunberl 

15 Kilogramm ©tidfjioff gel5jl in 164 SRittionen Au 
logramm SBaffer (baS ifl ein ® ran ©tidPjtoff gelojl in 
10 baierifdj^en ßimern, ober 41/4 ]()efjtfd()en £)\)m ober in 580 
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pxm^i[ä)m Öuart aSaffer) foBfen tm Sal&re 1847 bewirft 

l&abcn, baß bie SSSiefe 

5584 JCilogr. ober 111 6cntner mel&t ^tn ali bie 

anbete äBtefe unb barin 
55 bis 56 Äilogr. ©tirfjioff me^r ertrug! 

23 Kilogramm @ti(t|!off geloj! in 130 !{Rimonen JCilo^ 
gtamm SBajfer foOen im Sabre 1848 bewirft \)aUn, bafi 
bie SBiefe 
7720 itilogr. ober 154V3 Sentner mebr ^e\i M 

bie anbere SBiefe unb barin 
771/6 Äilogr. ©tidP poff mebr geliefert batl 

, 23 Kilogramm ©ticffioff mebr im 9iiefelwaffer foHen 
bewirft baben, baß bie bamit bewafferte SBiefe 
384 Kilogramm ober 768 ?)funb 2ffcbenbeflanbtbeile per 

»^ectare. 
unb barin 3V-2mal fo t)iel ?)bo6pborfdure, Äati, Äiefelfdure, 
Aalt unb ©ittererbc an bie barauf waclj)fenben ?)flanien 
mel()r abzugeben t)ermocbte^ unb }war^ wie ed fd^^eint 
baucrnb, aI6 bie anbere SBiefe, bie weniger StidPjioff em^ 
^fangen 1)atU\\ 

JBon bem SSoben ber beiben SBiefen in6befonbere wirb nicbt 
ein SBort gefagt ; nur im Eingänge wirb im 2fllgemeinen bes 
merft, baß ber SSoben beS Xf)aM in ben SSogefen, wo bie 
SSerfudj^e angefieDlt würben, bie größte 2febnlicbfeit bargebo« 
ten böbe, unb baß bie febr geringen Unterfcbiebe, welcl[>e bie 
TCnalpfe anzeige, augenfcbeinlid^ t)on ber SBirfung beS 
SBafferS l{)errübren, beren Ginfluß ©egenjianb ber Unterfu? 
cl[)ung gewefen fei. 

3)er SSerfucb, ob ficb mit ^23 Äilogr. @ti(fjioff ober 
einem 2(equit)a(ent an 2(mmoniaf fallen ber Ertrag ber fcblec^)« 
ten SBiefe, ober ber mit bem SBaffer ber fd^^led^ten £luelle 
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eri^altcne, auf bic ^hi^t bc§ Srtrag^ ber anbeten l^itte erl^e^: 
ben laffen, »urbe mt&xUd) mä)t untetfud^t; benn um bie 
©adj^e felbjl war eS ben beiben G^emifern gar nidj^t ju tl^un. 
9Benn man burdj^ eine Zf)eexxt ju &d)lii^cn, n>ie bie \>on 
ben »fetten 6]()et)anbiet unb ©alt)etat gemadj^ten ge^ 
fu]()rt wirb, fo iji jte, fo foHte man benfen, geridj^tet; baS 
^^id) ber Maturforfdijung i}ixt bamit auf unb ba§ ber lee^^ 
ren »^ppotl^efen unb beö TtberglaubenS beginnt. 

SBirft man einen S5IidP auf ben ©tanbpunft ber wiffens 
fdbaftlid^en 8anbtt)irtt)fc()aft in 2)eutfd()lanb, fo wirb man 
wal^rnel^men/ bafi aud^ bei und bie SRe^rjal^l ber SRanner^ 
mld)e a($ f^ul^rer unb Seiter berfelben gelten ^ bie 2Cnfid^ten 
ber »^erren 6t)et)anbier unb ©alt) etat, fowie bie ber 
»^erren 8 a weg unb ©ilbert nid^t nur tl^eilen, fonbern baß 
jie ftd() ju »armen SSerbreitern unb SSertl^eibigern ber foge^ 
nannten @tidfflofftlf)eorie aufgeworfen l^aben, xoonad) ber 
©tidPjloff im 85oben unb ©unger bie erjie unb wid^tigjle 
fiSebingung unb £luelle ber ^rud^tbarfeit unb ber 2(ngeU 
punft ber ?)robuction ijl. 

^i) ]^a(te ed für wid^tig genug, bie IBerfud^e, Ttnalpfen unb 
äal^Ienrefultate, auf weld^en biefe beutfd|)en Ägriculturdj^emif er 
il^re 2Cnjtdi)ten jiufeen, einer genaueren ?)rüfung ju unter:: 
werfen, unb eö erl^eifd^t »ol^l ber gefunbe 9Benfd()ent)er|ianb, 
bafi wenn bewiefen werben fann, baf biefe Orunblagen ober 
bie SBorberfifee ju il^ren @d()Iufren, falfd(), unwalf)r unb jwei:: 
fell^aft pnb, bafi tt)xt Folgerungen fein SBertrauen t)erbienen, 
fonbern t)erworfen werben muffen. 

3dS> wSl^le für biefen 3wedf bie neuejien ©d^riften beS 
*^errn $rof. Dr. g. ©olff in ^of)tn^tm unb bie legten 
Xb^anblungen be«. »^errn ?)rof. 2C. @t6(f]^arbt in Xt^a^ 
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ranb p bct beiben *f>auptabtM)caten ber ©ticfflofftlfieoric iti 
©cutfd^Ianb. 

3n bcr «einen ©c^rift t)on@.aBolff «©ie erf(i()6))fun8 
be^aSoben^ bnxä) bie ßultur« jtnb eine neueSJei^e t)on fße^ 
»eiömitteln jufammengeftellt für bie SBa]^rlf)eit feiner 8elj)re, 
baß bie grud^tbarfeit eine§ gelbe6 auf feinem fRzxä)t^\xm an 
2(mmoniaf ober ©tidP (iofftjerbinbungen unb beffen 6rfcl^6!|)fun8 
auf einem SBerluji ober 5roangel an biefen SRaterien beru^^e. 

®iefe ©d^rift iji eine Grwiberung auf bie 2(uöeinans: 
berfe^ungen^ bie iä) in SSejiel^ung auf meine 3:i()eorie in 
meinen »©runbfafecn ber Ttgriculturdf^emie« gegeben lj)atte, 
unb ifl befiimmt^ ju jeigen^ bafi bie t)on mir geleierten 
©runbfafee, wenn a\xä) im Ttügemeinen ridj^tig, bennodj^ 
feine Änwenbung in ber Sanbwirt^fdS^aft ftnben f5nm 
ten^ unb bafi in S3e}ie^ung auf bie £)ungung ber f^elber 
eö für ben ßanbwirt^ t)on bem grfißten Sntereffe fei, ju wif^ 
fen, baß niö^t alle wefentlic^en Sla^rungöfloffe 
einer dutturipflanje aud^ notl()n>enbige äöejlanbt^eile 
.beö 35ungerS ju fein braud^en (@. 20). 

SSon meinen 50 agriculturd^^emifd^en a;if)efen, fagt er, baß 
er nid^t bie Äbfid^t l()abe, biefelben einer Äritif ju unter» 
werfen; infofern biefe Xl)t^tn bie Sntwidfelung ber t)eges 
tabilifc^en ©ubftanj überhaupt betreffen, bejweifle tx 
bie JRid^tigfeit berfetben nic^t, er wolle nur auf biejenigen 
meiner Änjtd^ten eingel()en, we 14) e unmittelbar bie$ra)fi6 
ber ganbw'irt^fd^aft berül^ren (@. 15). 

Sebermann, weld^er meine »©runbfdfee« mit einiger 
Äufmerf famf eit gelefen ijat, wirb jugejlelfien muffen, baß alle 
meine Änfic^ten, infoweit fie bie ?)ra)fiS ber Canb:: 
wirtl^fd^aft berülj)ren, in ben erwähnten 50 SElSiefen nie^ 
bergelegt jtnb, unb baß barin t)on Ertrag, oon @rnte unb 
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^finget, aber von ber Sntiotdelung ber vt^ietaUUfijtn @ubs 
jianj nid^t bie JRebe ijl, ja baö SBort >»t)e9etabilifcl^e @ub? 
jianj« fommt gar nid^t barin \>ox. 

£)t)ne nur entfernt meine ßrflarung be§ 2fntl^eil8, ben 
baö Ämmoniaf in ber SBegetation nimmt unb beffen Slufe« 
lidjjfeit im ©unget ju beachten, f^rid)t ^err Dr. S. SBoIff, 
ganj wie er bie$ fru]()er 9etl()an, t)on ber fogenannten »reinen 
ÜJJineralt^eorie im @inne beö *^errn ßaweö« aI6 t>on mei^ 
ner a;if)eorie, tt)iett)ol()l id^ bargett)an l^atte unb er wiffen 
mußte, bafi biefe X\)eoxU nidf)t meine Sl^eorie, fonbern eine 
(Srfinbung be§ ^errn 8an)e6 ijl, unb er fiellt iwei ©afee 
in ber*8orm t)on jwei Anflehten t>on mir auf, mit beren 
SBiberlegung ftd^ feine ßrwiberung befd^aftigt. 

SSon biefen beiben @afeen ober 2Cnftdf)ten, t)on ml6)m 
er fagt, baß fie l^inftc^tlid^ i^rer ÄntDenbbarf eit inber§)ra)nS 
t)orjugSn)eife angegriffen worben feien, l^eißt ber erjie: 

1) ®ie 3bee, nai) weldfjer bem SSoben bei ber 
ßultur ber ?)flanjen im ©rofien bie mineralifd^en 
9?a]^rung6|ioffe in ber h\xxd) bie 2Cnalt)fe ber ßrn^ 
ten ermittelten SRenge unb äSBefdj)affenl^eit juge« 
fu^rt werben follen. 

Sd^ glaube faum, baß eS ber 3)?ül()e wertl^ ijl, ein 
SBort für bie 2Cufre4)tl()altung biefeS ©afeeS ju t)erliercn; er 
btikf)t fid^ im SSefonberen auf bie gabrifation t)on fünjlli:: 
dj^em ©unger, bm6) »eld^en mit 3(u§fc^Iuß be§ ^ofbunger^ 
bie in ber ßrnte entjogenen äSBobenbcjlanbtt)eiIe bem gelbe 
»ieber erfefet werben foUen; ba§ allgemeine (Sefefe ber 
Düngung ober bie Siegel l()eißt, baß feiner batjon 
im %dbt fel()len, baß an feinem SRangel fein burfe. 

SBenn ber SSoben an ftdb einen Ueberfluß üon 2CIfalien 
ober \)on 5Jl^o#!|)^orfdure ober »Ralf befifet, fo fdS)Iießt bieS 
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(Sefefe mtvixlid) Me befonbercn gdtle in fid^ ein, in bencn 
We ?)rari§ t)on bcn 2Clfalien — ober bem Äalf — ober ber 
9floipi)ox\auxe bid ju einer getviffen ®ren}e Umgang nel^s 
men barf. 2)ie Sufubr t)on Äalf für einen Äalfboben ober 
Don loeKcber Äiefelfdure für einen Sl^onboben, wenn man 
bejiimmt weiß, bafi berfelbe reidj^ an loölidjjen Silicaten ijl, 
atö uner(äßlici[) notbwenbig ju emipfeblen, wire gerabe}u ah^ 
3ef<l^madFt. 

Sie allgemeine Siegel fc^lieft t)ielleicl^t ein ))aarmatl^unfi 
berttaufenb ^älle ein, t)on benen feiner bem anberen gan} 
gleidj^ iji; e§ iji moglid^, baß auf fein einjigeS gelb bie 
Siegel bud^ablid^ angewenbet werben muß, unb bennod^ 
muß jie t)on bem 8anbwirtl() in tt)xtx ganjen ©trenge im 
2fuge bel)alten werben, weil fte ii)m fagt, tt>a^ er in iebem 
einjelnen SaÜe, ber ibm t)orfommen mag, ju ti)\xn i)at unb 
tl)un muß. S)aß nidj^t alle wefentlic^en 92at)rung6|toffe einer QuU 
turipflanje a\xä) not^wenbige S3ef!anbtl()eile be6 £)unger$ ju 
fein brauchen, iji nic^t bie Siegel, fonbern ein @a^, ber nur 
auf befonbere galle bejogen werben fann. Seber einzelne 
2)ungerbcjlanbtbeil, ben Dr.SBolff für unnStbig erflart, ijl 
unter Umjianben ganj unentbebrlic^, unb jeber einjelne, ben 
er für notbwenbig l^alt, fann in anberen gdllen tntU^xt 
werben. 

»^errn Dr. SBolff 6 jweiter ©afe beißt: 

2) 2)ie 2Cnficbt, nad^ wetcber bei ber Sultur ber 
*^almfrü(bte weniger bie 3uful()r t)on ©tidPjloff« 
uerbinbungen notbig fei, al8 bie 5)ungung mit 
<)affenben mineralifd^en ©ubjlanjen. 

2)iefe %n^xä)t, welche mir ^m Dr. SBolff iufd^reibt, 
ijl ni4)t meine 2fnjidS)t unb nie meine 3fijjid()t gewefen; eJ 
ijl eine mir octropirte ßrfinbung beS »^errn Dr. SBolff. 
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6$ ift mir niemale in ben @inn gefommen^ ben ianhxoix^ 
tl^en iu empfel^Ien^ ben «^almfrud^ten fein 2(mmoniaf im 
2)unger ju geben; wad i(l() über ben 2(udfct)Iufi beö Xmmo:? 
niafö im S)unger gedufiert l^abe^ bejiel^t ^ä) gerabe nic^t 
auf «^almfrudl^te/ fonbern auf £(ee^ fiSol^nen unb (Srbfen 
(pelje @. 58 u. 59). 

^err Dr. SBolff bemu^)t ^ä) nun in feiner neuejlen 
@*rift, ju beweifen, baß bie Änfi^t Kr. 2 falfc^ fei, baf 
ed bei ber Sultur ber «^almfrud^^te mel^r auf bie äufiil^r an 
@ti(tfiofft)erbinbungen anfomme, ali auf bie S>ungung mit 
pajfenben mineralifdt^en ütal^rungdmitteln. 

2)en äBertl^ biefer S3en>eife toiU iöf je^t meffen mit bem 
SRapab ber äBiffenfcl^aft, unb bie SanbrnirtlE^e m&gen bar« 
au§ entminten, n>a6 fie in fi3e)iel()ung auf ben ^ortfc^ritt 
ber 8anbtt)irt]()fcbaft t)on ben iti)nxn unb SSerbreitern ber 
fogenannten @ti(!{io{ftl()eorie Stüglic^eS ju erwarten l^aben. 

Sm3alj)rel855 belj)auptete ^err Dr. SBolff, »eöfei mt 
tP0|)(begrunbete ^^at^ad)t, welche burc^ (eine ^^eoxit nmit^ 
ftoflen werben tonne, bafi bie «^almfräd^te, wenn fte bi$ jur 
Steife auf bem Selbe blieben, eine grofe SRenge Ihüid^ 
3(mmoniaft)erbinbungen ent}iel^en unb baf baburdl) ber S3o« 
ben unfdl()iger werbe, eine na(i()foIgenbe xzxd)Ud)e (Srnte ju 
iprobuciren (3eitfdS^rift für bie 8anbwirt]^e, 4. ^eft, @. 116), 
er na^m an, um biefe £^atfad^e ju erfidren, baf bad 2Cm^ 
maniat al6 fiefelfaured 2Cmmoniaf loon ben äBur}^In ber 
^ftanje aufgenommen werbe, bie ^iefelfdure in ber ^flanie 
abfegt unb bann burd^ «^a(m unb S3Idtter abbeftillire. 3ur 
fiSegrunbung biefer 2(n{t(l()t fagt er: Wltaxi tbnm im 2(IIges 
meinen aU ridl^tig annehmen, baf bie abfolute SRenge beS 
in ber reifen ?)tlanje gebunbenen ©ticfftoff« feine gr6fere, 
fä taum eine fo grofe fei, ald bie ct^emifd^^e 2C:nä{9fe 
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jur 3eit ber S6liit\)t nad^weife^« ferner @. 116: »ba^ 
oon ber S3lut(ie bid jur S^^ud^tbtlbung in ber SBei^enipflanje 
fdt^einbar feine »eitere 2Cffimi[ation t)on Stidfioff 
in ber reifenben ^fUnje jiatt i)abz, benno(^ aber ge^ 
rabe in biefer $eriobe ber ä3oben an @tic(flofft)erbinbungen 
fe^r betradt^tlid^ erfd^oipft n>erbe.» 

dlaö^ biefer Anficht nimmt alfo in 1 V2 SKillionen »^afer« 
pflartien, totlö)^ nad^ X ®tbil)axt>t auf einem ))reu{iifc(ien 
SKorgen wadt^fen^ bie abfolute @ti(f{loffmenge t)on ber S3lu^ 
t^e an ni(^t mtt)x ju. äBenn bie 9>flanjen jur 3eit ber 
iBIütl^e etwa 40 S>funb ©tirfjioff bereits enthielten, fo ent^ 
l^alt bie reife ^flanje ni4)t melj^r aU 40 $funb, elj^er »e« 
ntger. 

3la(i)btm id) in meiner Reinen ©d()rift (Dr. SBoIff unb 
bie SCgriculturc^emie, @. 26) H)m nad^gewiefen (labe, baß 
biefe (Srftdrung ber Srfd^6))fung be6 S3oben§ burd^ bie 6uU 
tur ber «Halmfrüchte falfd^ fei unb nid^t aufrecht er]()alten 
werben Knne, fo bel()au!|)tet er jefet: »]^injtdS)tIid() be6 @tidfs 
1ioffge|iatte6 (ber «^almfrüd^te) bemerfe man ate Siegel eine 
fel^r betrddf)tlidf)e annähme ber 6rnte an biefem äöejianbs 
tl^eile t)om 2Cnfang ber S3lutl^e unb felbj! naö) ber 
S3lutl[)e bi^ jur JReifung ber %x\xö)t ('•6rf(t)6))fung 
be§ fi5oben6«, @. 115). Smmer aber fei »bie Urfadf^e 
ber JBobenerfdl^oipfung (in ber dultur ber «^alm^ 
frud()te) jund4)tl «nb ^jorjugöweife in bem SRangel 
(unb SSerlujl) an einer ^affenben ©tief jloffnal[)rung 
im fiSoben ju fud^en.« 

©ie a;^atfadS)e ber ßrfc^o^fung jiet)t feft, aber bie Qx- 
fldrung berfelben im Sinne ber ©ticffiofftl^eorie war im 
3at)re 1855 falfd^. gür ftc^) felbjl ifi aber biefe Sl^eorie un? 
erfd^ütterlid^, fie befeitigt jeben SBiberfprud^. 3m 3al^re 
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1855 xvax ba^ Ämmoniaf ba§ Zxan^poxtmittd ber ÄicfeU 
fdure; jwifd^en ber äSBlutl^e unb JReifc beburfte bic ?)flanjc 
t)on bicfer fowol)!, me t)on bcm Suful^rer berfclbcn eine 
große ÜRenge; nac^bem bie ?)flanje genug dn Äiefelfdure 
]()atte, emipfat)! fidj) baö Ämmoniaf. 

3m SalS)re 1856 fommt bie Äiefelfdure ol^ne biefen 
fet)r fojibaren Begleiter in ben ^alxn l{)inein, baö Ämmo^ 
niaf gel^t mit unb bleibt jefet afö @ti(f jtofftjerbinbung in ber 
^flanje; barum entl^ielt im Sa^re 1855 bie 9)flanie nad) 
ber JReife ni(i)t mti)x ©tief (ioff afö beim SSeginn ber Slüttj^e, 
unb barum entl^dtt im Sal()re 1856 bie reife grud^t mel^r 
als bie btul()enbe ?)flanje. 

SBenn eö nun nad) ben ßrfal^rungen ber ßanbwirtl^s 
fdijaft ridS^tig ijt, baß »bie »^almfrüd^te benSSoben in einem 
ungleicl) i)bi)txm ®rabe erfcl)6pfen, wenn fie biö jur SIeife 
auf bem gelbe bleiben, alö wenn fie fd^on jur ä^t ber ^oU 
len äSBlüt^e gefd^nitten werben«, unb naä) ^txxn Dr. SQSolff 
bie UrfadS)e ber (Srf4)6^>fung barin gefucljt werben muß, baß 
bet S5oben t)on ber S5lütt)e biö jur Keife einen SSerluft an 
loSlid^en ©tidPjloffüerbinbungen erleibet, fo laßt pd^ iel^t 
biefer aSerlujl burd^ ben SSerfudj^ ermitteln; wa§ ber S5oben 
t)erliert, l^at ia bie ^flanje gewonnen. SBir wollen nun 
feigen, wietjiel bie6 betragt. 

©n preußifc^er 9Rorgen gelb entl^alt in ben barauf 
wad^fenben ?)flanxen jur Seit unb nad^ beenbigter Sälnti)e, 
fowie jur 3eit unb nad^ ber JReife folgenbe fluantitoten 
©titffioff: 



ifSuSi 



^^ 
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Üniversityofj 



%xüf^ex »eifler JRif^cnl^afer 

brauner » 
*^opetoun]()afer . . 
SBintcrigcI SBeijen . 
5i;alat)era SBinterweijcn 
©ommergerjic . . 
©ommergetjic . . 
Sommerroggen . . 



5. 5uH. 
27,73 ?)fb. 
29,75 « 
34,22 
31,05 
49,85 
23,35 
26,13 
27,16 



Micrn 



» 



» 



» 



39,54 ©ticfjioff 

64,54 

37,12*) >> 

43,63 

55,89 

30,58 

39,06 

28,88 



im Sanken : 



üRittel 



gut- ^lüt^etij^eit 
unb waä) been- 
bigter Sliit^e 

. 31,16 « 



jur Seit ber Olcifc 
mel)r @ticf|loff 

13,74 g)fb. » 



Mimmt man an, baß aller ©ticfjloff ber »^atmg^wdcl^fe 
t)on bem S5oben flammt, fo beweifen biefe 3at)len auf bie 
unwiberf^rec^liclS)jle SBeife, bafi bie Vix\ad)t ber äSBoben= 
erfd^opfung unmogtid^ in bem SSerlup t)on @ticfjioff gefud^t 
merben fann; benn wdre bie6 ber ®runb, wie ließe e§ fid^ 
benfen, baß ein preußifdj^er 3Rorgen gelb feine grudS)tbarfeit 
beb alt, wenn bemfelben in ben barauf wadbfenben »^alm- 
gewdd^fen jur SSlötl^ejeit 31 ^funb ©tidPjioff genommen 
werben, unb baß ber S5oben erfd^6^>ft wirb, wenn ju biefem 
großen aSerlujt nod) ein Heiner SSerlujt t)on 14 5)funb ©tidP= 
jloff fidS) bmjufugt! 

(Sinunbbreißig ^funbe SSerluft an ©tidPjloff fdbaben bem 
SSoben nidS)t, aber t)ierjet)n ?)funbe mebr madj^en ibn un= 
fdt)ig für bie ßultur einer barauf folgenben »^almfrud^tl! 

35iefe 3at)len finb nidj^t au§ 85o6beit gemad^t unb er^ 
funben, um ben 85el^au^tungen beS ^errn Dr. 6. SBolff jur 
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wiberfprcdS^en ; eS ftnb bie auS feiner ©d^rlft @. 43 bi« 50 
genommenen JRefuItate feiner eigenen (Sr^erimente, welcfte 
jtdS) in tjoUfommener Uebereinjümmung befinben mit ben 
8Serfud()en t)on ©t6cflf)arbt ((5lf)em. Ärferemann^ 9lr. 2, 
(S. 124). 

^aä) X ©tocf^arbt betragt bie ©tirfjioffmenge ber 
auf einem ^>reu^ifclS)en SRorgen n)aclS)fenben »^aferpflanjen: 

(S'nDe ber 3eü ber 
Q3lüt()e meife 

aiif^en^afer ungebungt . . 8,44 8,46 ?)fb. ©tief jloff 
mitÄnodS^enmel^l 

gebüngt . . . 12,38 23,92 * . « 
» mit ©uano unb 
6]()ilifal^eter ge^? 
büngt . . . 30,77 35,30 » 

*^afer im ©anjen .... 51,59 16,19 » 

3ur 3eit ber Steife enthalt audf) ^ier bie »^aferpflanje 
nur Vs wi^^^ ©ticffioff aU md) äBeenbigung ber fiSlüt^e. 

aOBdre ber ©ticffiofftjerluji bie Urfad^e ber SBobem 
erfcl^5pfung, wie leicht würbe ftdS) biefe mit ein §)aar ?)fun5 
ben Ämmoniaf befeitigen laffenl 35ie§ ju t)erfuciS)en, faßt ben 
8e^rern ber ©ticfftofftl^eorie natürlich) nic^t ein. SQBenn man 
überbieS in Grwagung jie^t, baß wir abfolut 'Slid)to bar* 
über wiffen, rca^ bie ^jpanje ^oon ber Sälutf)e biS jur 9?eife 
t)on bem S3oben an ©ticf|lofft)erbinbungen empfangt, 
unb ob nid^t, gerabe t)on biefer ?)eriobe an, ber größte 
a^l^eil ilS)re§ @ti(f|ioffge^aIteö t)on ber Ätmofpl^are geliefert 
wirb, fo wirb man wo^l einfe^en, baß bie GrHarung nur 
ber ^^eorie wegen gemad^t, t]^atfdclS)ticiS) ni(i)t begrünbet unb 
praftifd^ tooUfommen wert^loö ijt; e6 ijt nur eine unflare, 
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unwiffenfcbaftlid^c aSorfleHung, bic für eine Kare wiffenfd&afts 
Kd&e SrHdning ausgegeben wirb, unb baö ganje Setfal)ren ber 
ßrHdrung einer Ttxt t)on a;r6belt)anbel mit »ifTenfd&aftlicIj^en 
9^xa\m tjergteidS^bar, bie man für S33at)r]&eiten auögiebt; wenn 
eine biefer SBaif)rl()eiten niö^t angenommen wirb, gleidf) i)ahtn f[e 
eine anbere jur *^anb, um bie »iffenfdS^aftlid^en S5eburfniffe ber 
gutmütl^igen 8anbtt)irtl)e ju befriebigen! @6 ij! aber ÄDfcS falfd^e 
9Runje, mit ber man feine SQ8ertl)e faufen unb eintaufd^en fann. 

@§ mirfen in SSejiel&ung auf bie @rfc()6^fung ber %eU 
ber bmd) ben (Setreibebau ^ö^txlid) mel^rere Vix\ad)tn jufam= 
men ; baf ber ©tief jloffüerlutl feine berfelben ijt, bürfte too\)l 
einem Seben flar fein. 

SBenn man bie Äfd^enbeflimmung ber »^almgett)dd()fe, 
»ie bie 3wfammenfe|ung ber %\ä)e, in ben Jfnalpfen t)on 
6. SBoIff mit einanber t)ergleicbt, fo wirb man waferl^aft in 
©rftaunen t)erfel^t burd^ bie augerorbenttidije SJerfd^iebenl^eit 
in bem ®ef)alte berfelben an Äiefelerbe in ben t)erf(i^iebenen 
?)eriobcn il^rer ßntwidfelung. 66 ergiebt pd^ j. 25., baß 
bie auf einem preufiifd[)en SRorgen »ad^fenben ^aferpflanjen 
t)om S3oben em))fangen l^aben 

h\6 )um 3. 3urt 27. Siuciufi 

me^r 

Äiefelerbe .... 37,7 ?)fb. 145,7 ?)fb. Jtiefelerbe. 

Som 85eginn ber iölütl^e bis jur Sfeife entjog mitf)in 
bie ?)flanje bem ©oben t)iermal fo\)ieI Äiefelerbe afö in ber 
ganjen erjten SSegetationS^eriobe; ein a\)nlxd)t^ äSerl^dltniß 
jeigt [xö) auf einem anberen »^aferfelbe, wo bie ?)flanjen in 
il^rer Äfd^e am 3. 3uli 29 ?)rocent, am 18.2fugu1l 61 ?)ro* 
cent Äiefelerbe entl^ielten. 35ie 7i\d)e t)om SBinterweijen ents 
l^ielt am 25. Suni 50 ?)rocent, jur 3eit ber SReife 73 ?)ro5 
cent Äiefelerbe. 
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9Son ber 3eit bcr 85Iutl)e biö jur Srurij^tbitbung wirb, 
wie man ftel)t, ber SSoben in JBejiel^ung auf einen nott)^ 
wenbigen S3ej!anbtl()eil auf eine ganj auficrorbentlidS^e SBeife 
in Änf^rudS) genommen, weldS)er bem S5oben für ein nad^s 
folgenbeö »^almgewdcl^ö erl^alten bleibt, wenn bic ?)flanje 
in ber S5Iütl^e gefdt)nitten wirb. Aber bie ©ticfpofftl^eorie 
f)at ben S^rud^ erlajfen, baß an biefem 85ejtanbt]^eil ber 
85oben niemals SKangel l^at unb bemnad^ niemafö 9)langel 
l^aben burfe! 

^err Dr. e. SB o tff fagt («erfd^o^jfung« ©. 58): >>1) baß 
bie 3Cufnat)me be§ @ti(ffloff§ bei bem Anbau ber ßerealien 
im ©roßen quantitativ) nid^t bebingt fein f6nne burdj) bie 
(Segenwart einer größeren ober geringeren 9Renge t)on feuere 
fejlen mineralifdS^en 5Ra]()rung6|ioffen ; bie§ ergebe \xd) auö 
feinen mitgetl)eilten UnterfudS)ungen, bie ÄufnaJ^me beS 
©tidPfloffö in ben t)erfdt)iebenen ?)erioben be6 
S5JadS)6tl^um§ jtel)e in einem birecten äufammen^ 
l^ange mit ber STOenge unb S3ef4)affent)eit ber im 
ä5oben entl)altenen ©tidPjtoffüerbinbungen. 2)er 
weiße JRifipenl^afer ^abe auf bem ^eibfelbe, wie auf bem 
8SerfudS)§felbe in ben entfpred^enben ?)erioben ber SSegetation 
eine faj! t)6Uig gteidj^e SKenge ber einjelnen mineralifdS^en 
S5ej!anbtl()eile entl^alten, unb gIeidS)Wot)I bemerfe man, baß 
ba6 ®ewidf)t ber trodfenen t)egetabiHfd^en ©ubflanj unb 
mel^r nodj) baö be6 ©tidPjiop ein fe]()r t)erf4)iebeneS gewefen 
fei. ®anj baffelbe bemerfe man l()inf[dS)tßd^ be6 braunen 
unb be§ weißen 9lif^enl()afer§, xod(i)t beibe »^aferforten nes 
ben einanber auf ben 8SerfudS)6felbern unter gleid()en Soben^ 
aber abweidS)enben35üngung6t)er]()dttniffen angebaut würben.« 

»2n ben beiben i)kx unterfud^ten ©orten SBinterweijen 
l^at bagegen mit ber t)erme]^rten äSBilbung ber t)egetabiKfd^en 
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®ubjlani unb mit bet Steigerung be6 abfoluten @ti(fj!off= 
gel^alteö aud^ eine exi)o1fte Äufnalj^me t)on mtneralifdS^en SSos 
benbepanbtbeilen flöttgefunben. 3Benn bie 9Kenge ber in bet 
Ätmofpböt^ t)erbreiteten ©tirfjlofüerbinbungen genügte, um 
ben »^almfrüdl^ten ben jur S3ilbung einer reid^lidS^en @rnte 
n6tl()igen ©tirfjloff jujuful()ren, in ^dd)zm ^aUt bie 2(ufs 
nal^me be§ Unteren unb bie JBilbung ber t)egetabilifd()en 
©ubjianj überl^aupt in einem geraben Serl()altniffe ju ber 
9Kenge ber in bie ^flanje fiberge]()enben mineralifd^en 9iab= 
rungSmittel jfe^en mufite, bann l()dtte e6 auf bem ^eibfelbe 
unb auf ben aSerfuc^)6feIbern eine fafl gleich große ßrnte ge^ 
ben muffen, waS aber nidS)t ber gdll war.« 

»SKan bürfe bal()er »ol^l anne]()men, baß bie ®r5ße ber 
Srnte in ber dultur beö »^aferö unb »al^rfd^einlid^ aller 
*^almfrud()te imd) bie 9Renge ber im 85oben entl^altenen 
loölidS^en ©ticfftefftierbinbungen unb meit feltener burd^ bie 
©egenwavt einer grfcßeren ober geringeren SKenge t)on 
aufnebmbaren mineratif4)en 5Rat)rung6jloffen bebingt ijl.« 
(@. 58.) 

35iefe ©dj^luffe, »eld^e »^err Dr. SBolff au§ feinen 
Serfud^en gebogen l^at, befifeen eine große S^ragweite unb 
muffen, wenn fie in fid() felbjt SQ8abrl()eit befifeen, ben gr6ßten 
ßinfluß auf bie dultur ber *^almfrudS)te, auf bie 35üngung 
ber gelber unb bie JBebanblung beö S5oben§ ausüben. ÜRan 
wirb natürlidf) t)orau6fe^en , baß fte mit aller Ueberlegung 
unb mit berjenigen ©orgfatt angepeilt pnb, weld^e ber SBidj^^ 
tigfeit ber barau6 ju iie]()enben Folgerungen entf!|)rid[)t. 

3n ber 2Cu6mittelung ber JBejiebungen ber SSobenbe^ 
jianbt]()eile jU bem ©tidfjioffgebalte ber ?)flanjen muffen fot 
genbe ganj allgemeine ©eftd^tSipunfte al6 not]()wenbige SSor? 
berfafee ju ©dj^lüffen im 3Cuge bel^alten werben. 
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SBenn man ^i) Unft, baf auf einer Ttnja^I t)on ®tä^ 
(fen gelb t)on tbentifd(^er JBobenbefcfeaffen^ett btefelbe SBetjen^ 
forte an bem nimlic^en Sage gef&et werben i% fo I&fit fld^ 
!»orautfe|en/ baf (n gletcber Sage unb benfelben dufieren 
jBebingungen^ biefe ^fl^^njen ^d) gleid^nti^ig entwicfeln 
werben. 3n (^emtfd[^er 93ei^tel()ung miO bied fagen, ba| eine 
UniaU biefer ^fl^^njen, }u berfelben Seit unterfud^t^ t)on 8 
jn 8 Sagen j. 93. fef)r nal()e biefelben relativen SBaffer^^ 
7(f(^en^ unb @ti(rf(offmengen enthalten werbe. 

j^a^ 3Bad()fen einer 9flan}e ifK eine 3unal()me an ber SRaffe 
il^rer t)erbrennli4^en unb unt)erbrennlid^en S3ef](anbt^ei(e; bie 3u? 
naISitiie an SRaffe fe^t t)orauS eine in ber Seit f(eigenbe Xufnal^me 
anbenStementen be^SBaffer«, an Äo^lenftoff, ©ticffloff unb 
ben SSobenbefKanbt^eilen^ auS wtlö^m i^re Xfd^e befielt 3tt 
t>erfd[^iebenen Seiten unterfucl^t, wirb ber ®^l)alt an aOen 
i^ren (Slementen t)erfcl()ieben fein, ber SBaflerge^alt wirb jt4> 
mit il()rer Gntwicfelung t)erminbern, jur Seit ber Sleife wirb 
er am HeinfKen fein; wenn in ben t)erf(l^iebenen 9^ioben 
Ui SBa4^6t^umS me^r ^o^Ienfioff aI6 @ti(ff[off aufgenom:: 
men wirb, fo mu$ ^ö) bad re(atit)e SSerl^iltnif beiber im 
bem; obwo^)l bie abfolute SRenge ©ticffloff fortwi^^renb 
fleigt; muß ber ©e^alt beS ©tief jioff« in 9)rocenten ber trocfe^ 
nen $flan}enfubflani abnef)mm. Die fcl()einbare 2Cbna^me 
rfi^irt in biefem gaDe ^er t)on ber im SSerlj^iltniß t)ergr8f erten 
Suna^me an ^o^Ienfloff. 

SBerben bie $flan}en }u ungleicl()en Seiten gef&et unb 
)tt iUiö^en Seiten }xnUx\\xd)t, fo muf ^d) baö nam(id^e un? 
gleid^e Ser^^altniß an SBaffer, trocfener 9)flan5enfubflanj unb 
2(fcl()enbeflanbtl&eilen ^erauöjieDen, ate wenn jte ju iUiö^ex 
Seit gefaet unb ju ungteicl()en Seiten auf ilj^ren ®et)att an 
biefen JBefianbtlj^eilen ge<)ruft worben wiren. 
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« 

SBenn wfr nun t)on ben t>erfcl()iebenen ©tficfen Selb ba« 
eine in bem Sujtanbe taffen, ben eS bejt|t,. unb bie anbeten 
mit bekannten £luantitäten Xmmoniaf bungen^ unb ymat in 
jfeigenbem 8Serl)ättniß, fo wirb ber ßrtrag biefer anbeten 
®tu(fe ftct) nidS)t inbetn obet et mitb ^ö) änbetn. 3n le|s 
tetem fjatte l)aben n>it allen ©tunb, bie einttetenbe Stl)6s 
(lung be6 StttageS bem jugeful!)tten Ämmoniaf obet bet ©tief ^ 
ftofpoetbinbung jujufd^teiben. 

©et 5!)?e]()tettta9, in JBejie]()ung auf baS nid^t mit Jfm^ 
monia! gebungte Stucf , fann jtd^ etjltecfen auf baö ©tto^ 
allein, obet auf baö Äotn allein, obet auf Äotn unb @tto^ 
^ugleid^, b. f)., e§ (ann ein 3un>ad()6 an ben JiBef!anbt]()eilen 
beö @ttolj^6 obet be§ ÄotnS, obet be§ ÄotnS unb ©tto^iS 
jugleid^ butd^ ba§ Ämmonia! bewitft wotben fein. 

Da§ ©tto^ enthalt in 1000 ©ewt^ln. 50 bi§ 60, ba« 
Äotn in betfelben fKenge 20 bi§ 24 ©ewt^te. 2ffd()e; bie 
@ttol&af^e mti)alt übet 60 ?)tocent, bie Äfd^e beö Äotna 
nut 1 bi§ 2 ?)tocent Äiefeletbe. 

©ie Äfitnetnafd^e enthalt bis 50 ?)tocent, bie ©ttolj^afcl^e 
nid^t übet 7 ^tocent S)]()o6p^otfdute. 

©et ®cl)alt an ©ticffioff im Äotn unb .@ttol& jeigt 
nic^t minbet gto^e 2(bn)eicl()ungen. 

Saufenb ®en)id()tSt^eile ©tto^ enthalten 4 bis 5 ai^le., 
1000 ©ewt^le Äotnet enthalten bis 24a;^re. ©ticfjioff, alfo 
funf^ bis fed^Smal tntf)x ©tirfftoff alS baS ©ttol&. 

(Sine agticultutcl()emifd()eUntetfucl^un9, wztd)e ben Swecf 
l^at, bie a5eiie]()ung ju etfotfd()en, in weld^et bie 2fufna]()me 
unb Äfjtmitation beS ©ticfftoffS obet feine aRenge in bet 
9)flanje ju bet 2rufna]{)me unb Äfpmilation bet JBobenbe^ 
jianbtlj^eile obet ju il^tet ÜRenge in bet 9)flanie jiel^t, muß 
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bemna* biit* bie Änalpfe ber V^an^t utib ifjret 3(fcf)e fefi- 
gure^en fudjen: 

1) baS S3erE)ältniß bet Sobenbejtanbt^eite beg @trot)g 
ju bem ©tidffoffgeljaKe befi ®trof)6, 

2) boS ^er^ättniß bei 3)obmbeßanbtI)ei(e beS £orn§ 
ju bem ©tirffioffgeljalte beä Ä6rn§. 

@Ö ip Hat, baß im Snbtefultüte nur in ber teifen 
|)ftatije, in tveldjei bie ©amen fertig tfebilbet ftnb, biefe 
JBcrfjältnijTe ermittelt »erben fSnnen. Um bie Jöebewtung bie= 
fei äSeitjäCtniffe ridjttg ju »iirbigen, mufi man ^ä) bie ein: 
jeln eintretenben S^tiUe oeifinnlidren. 

ajtan benfe fic^ j. 83., man ^abe auf jnjei ©lüden gelb 
»on uerfcfeiebener a3obenb«fdjaffen(teit ein gleiches ©ewicfjt 
an trodenet ^flanjenfubfiani geetntet, fagen mir 1000 $funb 
auf jebem ©töÖ, fo (ann ber gall eintreten, ba^ in ber 
€inte von bem einen ©ti^d, bem gr6ßeren Xfdjenge^alt 
ein (leineter ©tidlloffgeiiaU, unb auf bem anberen ©tüd 
ein (leiner Äfdjenge^alt einem 9r6geren ©tidpoffgefjalt ent^ 
f1)ri<fjt 

Auf bem einen ©tÄd A beftefje bie ©inte auä 500 ?)^nb 
©tro^ unb 500 Äorn (1 : 1), auf bem anberen B beflelje 
bie grnte au« 750 f funb ©trof) unb 250 ?)funb Äorn 
(l : 3), fo ntirb bie ginte A entfjalten 
in 500 9)fb. ©tiol) (6 |)roc. Äft^e 

u.O,4$roc.©tid|l.) 30?)fb.3(fd)eu. 2Dfb.©ttdli. 
in 500 |)fb. Äorn (2 ?)iot. TIfdje 

u.2?)roc.©tid|loff) 10 » » 10 . 



3n ernbte A jnfammen 40$fb.llf*e 12Dfb.@tid|t 
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2)ie ernte B 
in 750 ?)fb. ©trot) . . . 45?)fb.2Cfcl)c 3?)fb.<Sttcfjl. 
in 250 » ^orn . . . . 5 » » 5 » 



50?)fb.Äfc^e 8?)fb.©ticfjl. 

66 fann in jwei gaücn eintreten, baß gteid^e 2Cfd)en= 

mengen fel)r ung leidigen ©ticfftoffmengen entf<)red)en. 66 

entl)alten i- S5. 

1320 ?)fb. ©trol) . 5,2 ?)fb. ©tidfft. 79 ?)fb. 3(fd)e 

1000 » ^orn . 20 « » 20 



» » 



25,2 ?)fb. ©tirfjl. 99 g)fb. 2Cf4)e. 

1160 9)fb. @tro^ . 4,6 » . 69,6 ?)fb. 2Cf4)e 
1450 » Mtmt . 29,00 » » 29 



» » 



33,6 ?)fb. ©tief ji. 98,6 ?)fb. 2ffd)e. 

3n tiefen beiben gdllen t)er]()alt jtdS) bei gleid^er 2Cfc|)en= 
menge bie geerntete ©tidftoffmenge wie 3:4. 

Sine S5ejiel)ung jVDifd^en ber ©umme aller SKinerat 
bejianbt]()eile jufammengenommen unb ber ©umme atleS 
in ber ganjen ?)flamme geernteten ©tidfftop ij! l)iernadS) 
naturgemäß nirij^t m6glid(); man fann alfo barau6, baß bie 
Äfd^enmenge gleid) unb ber ©rnte:: unb batin ber ©tidfjioff:: 
ertrag ungleid) ijl, nxä)t fcl)ließen, baß bie 2Cufna]{)me be6 
©tidfjioffa bei bem Anbau ber ßerealien im ©roßen quanti^ 
tatit) nidS^t bebingt fein fonne burd^ bie ©egenwart einer 
grftßeren ober geringeren 5Kenge t)on feüerfeften 'mineralifdS^en 
9ial)rung6mitteln, »eil bei einer *^almfrucl)t ein ©d)luß au6 
ber ©umme ber Äfdj^enbefianbtl^eite auf bie ©tidfftoffmenge 
ber ganjen S)flanje unb umgef e^rt gar nid)t iuldfjtg ift ober 
gemad^t »erben fann. 

2!)ie 5Kenge ber 2ff^e, bie man t)om ©tro]() unb Äorn 
erl^alt, finb nxöi)t ganj confiant, ba6 ©trolf) t)on berfelben 



2B(ij(neatieti!t, auf Berf^iebencn ©obetiötten gebaut, liefert 
juneilen etnai über 6 $rotent, man^mat ettvaö tveniget 
als 6 9)rctent 3If(^e. 3n gUidiet SBeife wedjfett in gemifs 
fen engen ©tenjen bet Xfttwnge^alt ber Äftrnet. TCbtx au(() 
in ber Sticffloffmenge beS ©tro^iB unb JEornS beobat^tet 
man fd)»a4>e ©djmanfungen über: unb unterfiatb einet ge^ 
roiffen 3Rittc(jaIjt. 

iE)m Einfluß ber ^CfdjenbeßQnbtbeile beS ^ornd unb 
©ttof)* «uf bereu SStirfftoffgebalt «tmittetn, beißt bur* bie 
Unterfucbung feftfefeen, in ml^m Serfjiltniffe biefe ©c^wan= 
Cungen ftattbaben. 

& iß flar, ba$ toenn man gefunben ^at, baf mit ber 
fleigenben Äf*enmenge im ©trof) mä) beffen @ticfjioffge= 
bolt geffeigetf ip, unb ebenfo beim Äorn, wenn mit bet3u= 
na^me beffen ©tidfloffgebalteS eine »etgrißerte ^fd^enmenge 
paradel gebt, unb gntar mä^t in einem, fonbern in allen 
unterfucbten Rillen , fo iß ein notbntenbiger Sufammen^ang, 
ein ®efe^, jnifi^en beiben ^sx^tQeüt unb roir muffen aU' 
bann annebmen, baß beibe einanber bebingen, b. b- in emem 
gewiffen !ßerb<Sltniß ber %bb(lngtgfeit ju einanber {teben, 
b«ß alfo eine Sunafeme im @tiif|loffgeboItc ober eine "Aufs 
nalbme von StiJpoff in ben £irgantSmu3 ber ^flanje notb^ 
menbig ODrauöfe^t, baft bie Sffcbenbeftanbtbeile hierbei mit: 
gewitft boben, fo jwar, baß obne bie ©egeniratt ber URi: 
neralbefianbtbeile fein @tid|1o1f, ober beim SRangel betfei: 
ben eine Heinere SRenge ©tidfloff im SSerbältnig aufgenoms 
mcn motben w&tt. 

@8 ift einleuc^tenb, baf eine foldje ®leicbf&rmig(eit im 
©teigen unb SaQen ber Xfdienmenge ober jweiei ober breier 
fl5ePflnbtf)ei[e ber Äfcfje mit bem Steigen unb fallen ber 
©ticflloffmengen nur »orauSgefefet unb, wenn fie beftebt, 
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gefunben n>erben fann bei einer unb berfelben 9>flan)en:: 
fpielart. 

2)ie j. 85. in ben SBeijenfamen . »ortommenben ©tief« 
flofft)erbinbungen jtnb il)ren ©genfdj^aften nad^ jwei, toieU 
leidj^t brei wrfc^iebene ©ubjianjen, bie befanntejie bat)on 
ift ber fogenannte Kleber; biefer ©toff ijl im SSBaffer ni^t 
Ib^lid); ein jweiter S3ej!anbt^eil ijl ba« im SBaffer l68lic^e 
Dflanjenalbumin unb ber britte eine bem l68lid()en Äifejloff 
felj^r alS^nlidS^e ©ubfianj. 

2)a§ au§ ben ©amen bereitete Wt^tfl entl)alt, je naä) 
toerfdi^iebenen ©<)ielartett beffelben, un^Uiö)^ ÜRenge JKeber. 
ÜRillon befd^reibt (Comptes rendus, T. XXXVllI, p.l2) 
eine äBeijenforte t>on ®u9ott)i(Ie au$ Türmen t)on fe(^r gu^ 
tem Ausfeilten, t>on ml(i)ex ba^M^i)i 11,5 |)tocent ©tiefst 
jioff unb feinen Äleber entlj^ielt 2)er ungleid^e JttebergelS^alt 
jeigt jtd^ fd^on in ber SEeigbilbung ; aBei^enmel^I, weldj^e« 
arm an Äleber ift, giebt einen minber jufammen^dngenben 
SEeig. 

* Qt ijl tt)al)rfdj)eintic^, baß SBeijenmel^l t)on jwet t)ers 
fd[^iebenen SBeijenforten bie nimlid[^e ^enge ©tidFjlojf unb 
boä) ung(eid()e Stengen t)on gemijTen TCfd^enbejlanbt^eilen ent? 
Ratten fann, n?enn beibe ungteid^e SRengen ber genannten 
©ti(fjlo|t't)erbinbungen entlS^alten, t)on benen miglid^erweife 
iebe }u i^rer S3i(bung il^r eigene^ S3erl()iltnif an minerali« 
fd^en S3ejlanbtl^ei(en bebarf. 

Sn i^ren toortrefjiic^^en Unterfud^ungen über bie äufam^ 
menfefeung einiger ©etreibearten t)on ^. Se^ling unb 
gaift (Äunjl. unb ©ewerbeblatt für IBaiern 1852, ©.633), 
au§ weldj^er fidj) ein bejlimmteö ©efefe ber Äbl^ingigfeit ^toU 
fd()en bem ©ticfftoffge^alte ber ©etreibearten unb i^)rem ©e^ 
^alte an ))^oS))^orfauren ©aljen ober $^oSpl()orfiure mit einer 
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btx ®tXüifH)tit m^tn 9Bal^rfd^einKd()feit folgern la^t, l^oben 
biefc ßl^emüer gejeigt, baß, fo genau ate jtd() bie§ in SSer^ 
fud^en biefer üxt nur .erjielen laßt, biefelbe Qpitlaxt SBetjen 
(SBintertgetoetjen), cultit)trt in *^ol^enl)eim in jwei t)er5 

fdS)iebenen 3alj^ren 1850 unb 1851 in einem gunjligen 
unb ungünfHgen, auf gelbern, wie bie Ungleidf^^eit ber Sa^re 
toon felbft ergiebt, t)on ungletc^^er SBefc^affen^ett, bie nim^ 
lid^e ÜRengen 2CfclS)enbejlanbtl^eile (beibe 1,97 ?)rocent) unb 
bartn bie mmliö^e SRenge ^tefelfaure (bcibe 0,14), bie nim^ 

lid&e SRenge |)^o§<)l)orfdure (7,1 unb Iß) unb, wenn man 

« 

bie ge]()lerqueHen in ber ©ticfjioPejlimmung im Äuge be:: 
^alt, bie gleicH^en SWengen an fticfftoffl^altigen SKaterien 
(13,24 unb 12,59) enthielten. 

SSerglet4)t man bam^ ben 3(f(^engel^alt t)on anberen 
SBeijenforten bie in anberen ©egenben t)on ©eutfclS)lanb, 
ßnglanb, granfreid^ cuttitoirt mürben, fo beobacH^tet man fo:s 
n)ol)l in ber jQuantitdt ber 2Cfd)e wie in if)rer äufammen^ 
felfeung 2Cbn>eicl(>ungen' im ®cl)alt an Äiefelfdure unb ?)()oö:? 
^)^)orfdure; burd^ einen ©elj^alt an ^iefelfdure wirb bie 2tfci^en= 
menge in ber Kegel t)ergr6|iert, ba§ relatit)e 8Serl)dltniß ber 
|)l^o§<)^orfdure t)erf leinert , fo baß eö ganj unm6gli4) ijl/ 
au6 bem 2Cfd^engel^alt be$ SBinterigeltDeijenS t>on ^ol^en^ 
l^eim unb au§ i^rer 3ufammenfe^ung ben Äfcij^enge^alt einer 
anberen S33eijenforte ober beren Sufammenfefeung ju er? 
fcH^ließen. SBe;in bemnad^ im ©amen ber Äfcbe ber lefeteren 
jtd^ 7 ?)rocent Äiefelfdure beftnben, fo folgt nirij^t barau§, 
baß bie @amenafcl[)e irgenb einer anberen SBeijenforte 
ebenfalls 7 ?)rocent Äiefelfdure enthalte; eS giebt ©amen? 
afcH^en t)on SBeijenforten, in benen bie Äiefelfdure gdnjlicl^ 
fe^lt. 

Sie t)erfdt)iebenen ©<)ielarten ber ^^almgewdd^fe jeidj)? 



111 

nen fiel) nid^t nur m ber auficwn ©ejlalt t)on etnanber auS, 
in bcr t)crfdS)tebencn Seftocfung, in ber 2Cnjal)(, äörcite uub 
ftdngc bcr S5latter, in bcr ^hl^e bc6 ^almS, fonbcrn fe^r 
»efentltd) in bem SScrl^ittni^ b.c§ ©trol^S jum Äorn. 

SJBtr mijfen nun, baß ba^ ®ctt)icl^töt)crl^dttntß bcibcr 
bei einer unb berfclben <Spktaxt je md) bem Soben unb 
*er S33itterung abwtiöi)t, unb ba naä) biefem SScrl^dltnif jtd^ 
auci) bic @umme ber 2(fcl()cnbcflanbtt)eilc bcr san}en 9>flan)e 
anbert (»eil biefefbe auS ber ©umme ber 2(fcl()enbcftanbtl^eilc 
ber Samen unb ber bc§ ©trol^ö beftel)t), fo iji eö ganj un^: 
mftglid^, au§ ber Sufammenfefeung ber 2ffd)c t)on ©tro^) unb 
Äorn jufammen, ber einen ©pietart, bic relatit)en ©ewi^tS? 
t)crl^altniffe an Äiefelfdure, 9)l^o§<)l)orfaurc, Älfalien u. f. to. 
in bem gleid^cn ©ewid^te ber 2Cf^e ber nimKci()cn ©pidart 
ju erfd)Iießcn, bic auf einem anberen SBoben unb unter am 
beren äußeren SSerJ^dltniffcn cuItiDirt worbcn ijl. 

SBenn ber SSegriff t)on unmoglidS) ©rabe l^dtte, fo mürbe 
man fagen lonnen, baß e6 nocl) weit unmftglidS^cr ijl, auö 
bcr Sufammenfefeung ber Äfdje beS weißen 9iifpenl^afer§ bic 
Sufammcnfcfeung ber be§ braunen 9iif<)en^aferS, ober au§ ber 
Sufammcnfcl^ung ber 7Cfd)e irgenb einer SBinterweijen<)flanxe 
. bic Sufammenfcl^ung ber %\d)i, ber S33interigelwci jcn ^ ober 
ber 3:a[at>crawei}en))flanie ju erfdl)(icßcn. 

Diefe SSorbebinbungen ju einem rid^tigcn ©d^luß über 
ben 3ufammenl)ang be6 ©tidfjioffgel^alteS einer ^almfrud^t 
mit il^rcr 2CfdS)cnmenge bfirften Sebermann in ben ©tanb 
fcfeen, bic SScrfudj^e be§»^errnDr. 6. SBoIff ju bcurtl)ei(ett, 
4u6 benen er gefolgert t)at, baß }Wifd^cn beiben ^actoren 
il^rc^ 3Badl)6tl^um§ ein bircctcr 3ufammcnt)ang nid^t bejlejS^e. 
6r fagt : 

»S)cr weiße 9{if))enl()afer ^abc auf bem «^cibfclbc wie 
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auf bem Serfucf^dfelbe in ben entfprec^nben 9>erioben ber 
SSegetation eine fafl o&litg gleiche SJlen^e ber ein}elnen mu 
neralifd^en 93eflanbt|iei(e entlS^alten unb gleid^n)o|i( fei t>ai 
®Mid)t ber trodenen toegetabilifd^en Subflanj unb me^r 
nocli baS bed @ticffiop ein felj^r toerfd^iebene^ gewefen.« 

er beftimmte am 12. 3um, 8. 3uK, 24 3uK unb 
18. 2(ugufl ben |>rocentge|iaIt ber 2Cfd^e toon 100 «^almen 
beS auf bem «^eibfelbe unb bem SBerfud^öfelbe cultimr^ 
ten wetzen 9lif))enl()aferc^. 93eibe 2Cfd^en würben ber %naf 
Ipfe unterworfen unb folgeribe Säulen eri^alten. 



Xf(^e 



12. 3uni. 

^eiDfclt. $erfu(^0felb 

in 100 a:^ln. 
ber trodfenen $flan)e. 

8,01 . . 11,03 

100 JE^le. af(^e. 



JCiefelfdure . . . 
|)lj)oS<)lj)orfdure . . 
©d^wefelfdure . . . 
S^lornatrium . . . 
Aalt unb »ittererbe 
Äali 



26,6 
11,9 
5,0 
6,2 
15,2 
12,2 



Watron 22,9 



24,7 

10,5 

8,2 

1,1 
14,1 

37,2 

9,2 



18. Sluguil. 

<6ei»f((>. SBerfui^«ft(b 

in 100 SMn. 
ber trodenen $panje. 

6,25 . . 7,91 

100 x\)U. af(^e. 

61,2 . . 64,5 
11,6 . . 11,3 



2,6 
1,5 
6,0 
16,5 
0,6 



2,2 

0,8 

2,0 

19,2 



Sin fi3li(f auf biefe Sagten jetgt, ba$ eine gi:6f ere ^n* 
ft^ieben^eit in ber 3(f(l|>enmenge unb in ber ÜKenge ber ein« 
}e(nen fiSefianbt^etle berfelben, bei einer unb berfelben 
9>flan)ent>ariet<it, atö wie fte ^err Dr. @. äBolff bur4> 
feine %nal^\m ermittelt i)at, von ${lan}en in ber namßd^en 
äSegetationSjeit faum toorauSgefe^t werben (ann. 

lOOOail^Ie. bee trocfenen JRifpenH^r^ t)om »^eibfelbe 
lieferten am 12. 3uni 80 a:^Ie. Äfc^e, worin 21 St^U. Äie* 
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felfaure unb 28 ZW- Ättallcn. 1000 ai)le. be§ trorfenen 
Slif<>enl^afcrS t)om SSerfudj^öfelbe t)on bemfclbcn SSagc litrfer= 
ten 110 a^le. 7i\6)t, worin 263;^le.Äiefe(faureunb5ia;i)le. 
^(Kalten. ®anj ai)nl\6)z Unterfd^iebe jeigten bie 2Cfdl)en beS 
9iift)en^afer6 in ben aSe9etattonS<)moben t)om 3. 3uK, 24. 
3uli unb 18. Äugufl. 

SS ift ganj unrnftglidj), mit biefen 3al)len bic 83el^aups 
tung beö ^errnDr. 6. SBäoIff ju vereinigen, ba^ ber »eiße 
9lift)enl)afer auf biefen beiben gelbern in ben entfj)redS)enben 
Venoben ber SSegetation einen fajl t)6llig gleidf^e ÜRenge ber 
einzelnen mineralifd^^en SSeftanbtl^eUe enthalten t)abel 

aij^atfad^e ijl, bafi biefe SRenge fo. ungleidj) wie m5g^ 
Kd^ xoax. 

^zxx Dr. g. SBoIff fagt ferner: >»ba^ beibe gelber einen 
fet)r ungleidi^en Ertrag an t)egetabilifci()er Subflanj unb na^ 
menttidS) an ©ticffloff geliefert l)atten.« Allein ber ßrtrag 
ober bie @rnte t)on ber glidf^e einer »urtembergifdj^en jElua^ 
bratrutl)e würbe nur t)Ott bem SSerfud^Sfelbe 9lr. 68 unb 
nid^t t)on bem »^eibfelbe beftimmt, unb e6 ijl beSl^alb ganj 
unm6glid() gewefen, ju fagen, ba^ beibe einen unglei^^en 
Ertrag geliefert Ratten. 

2)er Unterfd()ieb in ber Sufammenfefeung ber Äfd^e beS 

Slif»)enl^afer§ t)om »^eibfelb unb t)om SSerfud^Sfelb ift fo 

groß, bafi berfelbe nur erfldrbar ift, wenn man t)orau§fefet, 

ba^ beibe nid^t in ben entfpredj^enben, fonbern in ^tx^ 

fdS)iebenen SSegetationöperioben unterfudj^t worben jtnb; e§ 

ifl angegeben, ba^ beibe an gleidl)em Sage t)on bem gelbe 

genommen »orben, ob aber beibe an bem nimlidf^en SEage 

gefdet »orben jtnb, barum fd^eint ^d) ^errDr. SBolff md)t 

weiter befümmert ju IS^aben. 

»©affelbe SSer^^alten,« fd^rt «^errDr.SBolff fort (ndm^ 

8 
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üä) eine fajl \>büx^ glcid^e ÜRengc ber einjelnen mineraKfdjen 
S5cjlanbtl)cilc, bei «n8lei(l)em ©rtrag an t)e9etabilif(l)cr @ubs 
ftanj unb mel^r nodf) an ©tidftoff), »bemerft man l)mft(^t=^ 
lid() be§ braunen unb weißen 9iif(pen]^afer6, meiere beibe ^a^: 
ferforten neben einanber auf ben SSerfud^öfelbern unter glei- 
6)tn SSoben:: aber abweidj^enben 2!)un9un96t)er][)ältniffen an- 
gebaut würben.« 

2)ie Sü^rung beö S5eweife§ für bie 3Sai)x\)cit biefer 
85el^auj)tung wirb man um fo merf würbiger finben, ba*g>err 
Dr. SBBolff bie Änalpfe ber Äfd^e be^ weißen unb braunen 
9tif<)en^afer§ ®. 51 unb 52 gar mä)t gema(l)t l)at, unb ein 
®ä)l\x^ auf eine dl)ntic|)e ober gleid)e äufammenfel^ung ber^ 
felben be^^alb nid)t moglid) gewefen ift. Sn folgenber SBeife 
bringt er aber bennod) ein t)oUfommen gIeidS)e§ retatit)e§ 
SJer^dltniß ^erau§. 

Auf @. 51 ftnbet fidS) angegeben, wiet)iel bie auf einem 
SKorgen gewac^fenen 9iif<)en][)afer<)flanjen an 2(fdS)e mti)alten 
f)abtn, 

2Cm 15. Suni entl^ielten bie ?)flanjen 45,5 $funb, am 
5. Suli 137 ?)funb, am 4. 2Iuguft 214 9)funb, am 27. 2(u= . 
guft 284,4 ?)funb 2(f(l)e. 

2Cnftatt nun bie Änal^fen biefer ÄfdS^en ju mad^en, be= 
red^nete er bie Sufammenfefeung ber felben, bie ÜRenge ber 
einjelnen JBeftanbt^eile unb il^r xelatm^ SSerJ^dltniß auS 
ber Änal^fe ber 9iif<)enl^aferaf4)e t)on benfelben 
9)flanien, bie er ju ganj anberen SSegetation^jeiten 
bem Selbe genommen l^atte. SSon ben 45 ?)funb %\d)^, 
bie er am 15. Suni er]{)ielt, nal^m er an, baß fie ebenfot)iel 
?)rocente Äiefelfdure unb ?)l()o§(pl^orfdure enthalten l^abe, als 
bie 2(fd[)e ber ^flanje t)om 12. Suni, unb bie äufammen- 
fel^ung ber 284,2 ?)funb 2CfdS)e »om 27. auguft bered^nete 
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er au§ bcm <)roccntifd)en ®c]{)alt ber Äfdjjc t)om 12. 
Äugujt .(©eite 50)! 2)ie SJerfci()iebenl)cit bcr Äfc^e t)om 
12. 3uni unb 15. Suni war aberaugenfdjeinlic^), wie fic^ 
au§ folgenber Sufammenftellung ergiebt. 

2Cm 12.3um lieferten 100 ®ewid)tStl^ei(e frifd()er ^alme 
21,67 Slrocfenfubftanj unb 2,38 ®ett)id)t§tl)eile Jffcbe. 

Sie 45 $funb 2tfd)e beffelben 9?if<)enl^afer§, t)on bem^ 
felben Selbe, war aber \>t>n ?)flanjen erl^alten, weld^e brei 
STage fpdter in 100 ®ewiclf)t§tl)e«en nur 16',3 ®ewic^t§tl)eile 
a^rodtenfubftanj unb nur 2,004 ®ewidS)tdt][)eile Ti^d)c tnti)aU 
ttn l)atten. 

SSeibe Äfci()enbeftimmungen, bie t)om 15. unb 12. 3um, 
ftnb nxä)t t)ereinbar mit einanber. Sie ?)flanje, weldje am 
12. 3uni 21,6 trocfene t)egetabilifcl()e ©ubflanj unb 2,38 $roc. 
Tl\ä)^ entl^alten ]()atte, fonnte brei SSage fpdter, am 15. Suni, 
nidS)t 5 $roc. Slrocfenfubjlanj unb 0,38 ?)roc. Xfdf^e weniger 
liefern. SDiefe gro^e 8Serfci()ieben]()eit td^t ftd() nur barauö erf Idren, 
baß Dr. SBolff am 12. 3funi auögewdl)lte gleidj^artige »^alme, 
unb jwar mel^r *g>alme alö S5ldtter, unb am 15. 3uni mtf)x 
SSldtter al6 *^alme auf il)ren ®el)alt an SBaffer, Slrodfen- 
fubftanj unb 2Cfd)e unterfudjt l^at. SDie Sufammenfe^ung 
ber S5ldtter unb »^alme ift aber fel^r ungteidj). 3laä) ber 
Unterfud^ung ber »^aferpflanje \)on 9iorton entl^ielten am 
11. 3uni 1000 ®ewi*t6t^eile »^aferbldtter 186, eine gleite 
SRenge *g>aferl^alme nur 128 ®ewid)tStl)eile 2(fclf)e, bie erjlere 
mithin 58 ®ewiclS)t§tl)eile me^r; bie S5ldtterafd()e enthielt 28 
^rocent, bie »^almafd()e nur 14 ?)rocent Äiefelfdure. 

66 ijl ^txnaö^ ganj gewiß, baß bie 2Cfc^)e be§ JRif<)en= 
][)afer6 \)om 15. Suni eine ganj anbere äufammenfefeung 
l^aben mußte, al§ bie t)om 12. Suni, unb baß er au^ ber 
2(nal9fe ber letzteren ben &(Ü)alt ber anberen an ^iefelfdure/ 

8* 
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?)l)o§p^orfaure nidS)t bcreclf)nen formte, ^od) weit weniger 
juldfftg war e§, bie 8Ser]()ä(tniffe ber IBeftanbt^eile ber ^a^^ 
ferafd()e t)om 27. Jfugujl au§ ber Änatpfe ber 2ffd^e t)om 
18. Jfuguft ju bere(l)nen. 

2)ie Säulen, weldjie bie Sufammenfefeung ber 2ffdS)e beö 
meißen 9iifpenl{)afer6 auf Seite 51 auöbrucfen f ollen, pnb 
f)kxnad) an ftdj) falfcl(), aber nod^ »eit me^r \>on ber fBaf)x^ 
l)eit entfernen ftc^ Dr. S35olff'§ 2tngaben über bie Sufam^ 
menfel^ung t)er 2ffd)e be§ braunen 9iif<)en^afer§, benn 
er l)at bie 2(nalt)fe ber Jffdf^e biefer »^aferart nid)t 
einmal qualitatit) gemad()t, fonber.n au§ ber 3u = 
fammenfei^ung ber 2Cfc^c beö weißen 9iif<)enl^afer6 
bcred)net! 6r burfte biea um fo weniger t^un, ba il)m 
a\x^ bem SSer]{)dltniß ber ßrnte an ^orn unb @tro^ be= 
fannt fein (onnte, baß eine m&glid^e Uebereinjlimmung in 
ber 3ufammenfe$ung ber 2(fc^en beiber ^flanjen niifyt einmal 
bcnf bar war, benn ber weiße 9iif<)enl()afer lieferte in ber ßrnte 
auf 132 ®ewidS)t6t^eile ©tro^ 100 ®ewid?töt^eile ^om 
(1 : 1,32), ber braune 9lifj)enl(>afer l[)ingegen auf 116 
®ewi4)t6t^eile @tro^ 116 ®ewic^t6tl[)eile Äorn (1 : 1). 
SDie Äfd^e be§ weißen 9iif<)enl^afer§ tnti)\elt bemnad^ ein 
STOel^rgewidjt an @trol^afd)e, ber braune ein 9Rel^rgewici()t an 
©amenafd^e. 2)tc a5el)au<)tung bc6 ^errn Dr. SBolff, baß 
audj) biefe beiben ?)flanjenafclf)en eine faft t)6üig 
gleidS)e SKenge ber einzelnen mineralifd^en 83e^ 
jlanbtl^eite, bei ungleidj^em ©rtrag an ©tidfjioff, 
enthalten i)attm, ftul^t fidj) l^iernadf) einjig unb allein auf 
ftngirte Änalt)fen, beren Uebereinjlimmung burdb eine will? 
fürlid^e SBered^nung gemadj^t iji, jte Ux\ii)t niö^t auf SEJ^at^: 
fad^en unb ift n\ä)t auf bem SBege bea 6rperimente6 ge:^ 
funben, wie er bie Sefer feiner ©c^rift glauben madigen will. 
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«•3n ben bciben t)ier unterfud)tcn ©orten t)on SBinter= 
wetjen,» fagt Dr. SiBolff ©. 58, ^f)ahe bagegen mit ber 
t)erme^rten SSilbung ber t)e9etabtKfclf)en Subflanj unb mit 
Steigerung be§ @tidfjloffgel()alte§ aud^ eine tx^bf)tz Aufnahme 
loon mineralifci()en iSBobenbeflanbtl)eilen, jlattgefunben.« 

Aber bte feci()S Änalpfen ber 2ffclf)e ber beiben auf ben 
aSerfucl()§felbern 5»r. 9 unb 5»r. 2 erjielten SBeijenforten 
(Seite 52), beS SBinterigelttneijenö unb be§ a;aIat)era=SBinter= 
»etjenS ftnb ebenfaHö erbidj) tet; bie 3al)len ftnb t)on il)m 
nicl()t gefunben, fonbern au§ ber Sufammenfel^ung ber 2Cfd()e 
eine§ SBinterweijen^ t)on einem ganj anberen gelbe, (bem 
SReiereifelbe, ©d^Iag VI) geerntet in ganj anberen SSegeta^ 
tionögrenjen btxzd)mt werben! ! 

2fuö ber ®letclS)IS)eit ber ©umme ber Äfcl()enmenge beS 
SBinterigelweijen^ toon bem 8Serfu(l)Sfe(be mit ber be§ auf 
bem 5KeiereifeIb gewadj^fenen SBBeijenö fonnte er ebenfowenig 
auf eine ibentifdS)e 3ufammenfe|ung fdi^Iiefien, aU ft^ auö 
ber ®Ieid)bcit jweter ©elbfummen erfdS)Iießen Idfit, ba^ fte 
aud einer gleid^en Xnjatil t)on ganjen^ brittet, fed|)§te( ^1i)a^ 
Ute, ®xo\ä)ene ober 9)fennigs©tö(fen bejlel^en. 

2Rit bemfelben Steä)U \)hnt ^cxx Dr. g. SBolff bie 
2fnalt)fen irgenb einer in Qa6)\m, Ämerifa, granfreid) ober 
ßnglanb cuttit)irten SBeijenforte 5ur ©runblage ber ÜBered^- 
nung ber Sufammenfel^ung ber \)on tt)n bargejleUten SBeijen= 
afdf^en xoai)Un f6nnen. 

^ä) f)aU ©eite 106 unb 107 au^einanbergefel^t, warum 
iwifdj^en ber ©umme ber Äfrij^en t)on ©trot) unb ^orn 
jüfammen unb ber ©ticfjloffmenge eineö »^almgewdd^feS 
feine iSBe5ie]()ungen ermittelbar jtnb, unb eS la^m be^^alb 
bie flSejKmmungen ber 2(fclf)ens unb ©ticfjloffmenge ber \)ers 
fdS)iebenen *^a(mgewi(i()fe unb ßrbfen, mli)^ Dr. SBoIff 



118 

©. 43 bis ©. 50 feiner ©c^rift angegeben \)at, feine Art 
t>on Folgerungen ju. 

X>a nun Dr. SBBolff in tiefen 3ö^lenioerl^dItniffen einen 
birecten 3ufammen]()ang jwifdj^en bem 2Cfd)en= unb bem 
©ticfftoffgebalte nx(i)t erfennen fonnte, fo jog er barauS ben 
©c^luß, baß ein fold^er 3ufammenl)ang viUxl)avipt nid)t be^ 
jiel)e. 9tidS)tiger auSgebrücft, würbe er mtMä)t baben fagen 
f onnen, baß er einen foldjen äufommenbang niä)t aufgefunben 
babe; ber SBBabrbeit gemäß i)at er benfelben weber aufs 
gefudi^t, nod) aufgefunben, eS war ibm melmebr barum 
ju tbun, auf einem inbirecten SBege einen jweiten birecten 
©cbluß bamit ju beweifen, baß namlid^ bie 2tufn«bnte beS 
©tief jlop in birectem Sufammenbange fiebe mit ber ÜRenge 
unb üBefdS^affenbeit ber im üBoben ent]{)altenen @titfpofft)er= 
binbungen (@. 58). 

SS8a§ biefen ©cbluß betrifft, fo gebort berfelbe ju ben 
fübnften erbic^tungen beS *^errn Dr. SBolff, benn bieSSe»: 
fdi)affenbeit beS S5obenS, bie 9iatur unb SKenge ber barin 
entbaltenen ©tidfjiofftjerbinbungen war ibm tooUig unbefannt; 
er bötte benfelben weber mit befannten SKengcn t)on 3(mmo= 
niaf ober ©ticfftoffüerbinbungen gebfingt, nod^ b^^ ^^ irgenb 
einen SSerfud^ jur S5ejiimmung be§ barin entbaltenen @ticf= 
jlop angejieat. 

SBie ift eS aber moglid), fo fann man unter biefen 
Umjldnben fragen, ju bem ©(bluffe ju fommen, baß bie 
ertrage an ©tidffioff in ben auf ben SSerfud^^felbern 5«r. 68 
unb 9ir. 64 geernteten »^aferjjflanjen (beS weißen unb brau= 
nen 9tiS<)enbafer§), weld)e ftcb iu einanber tjerbalten wie 64 
ju 40 ober wie 3 ju 2, in birecter ©ejiebung ju ber ©tidf^ 
jloffmenge ber beiben Selber ftanben? 

erft muß man bodb, fo foHte man benf en, ba§ 58erbdlt= 
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ni^ bcr ©ticE1loffnat)run9 im S5oben fcnncn, ef)c man übet:: 
i)a\x^t wiffen fann, ob ber ©ticfftoffertrag in ber dxnte in 
irgenb einer birecten S5ejie{)un9 baju gejlanben i)aU, @§ 
tfl benn bod) mSglid), baß ba§ gelb Wr. 68, tt)eld)e§ ben 
©ticfjloffertrag = 2 geliefert t)at, weit met)r ©ti(fjloffnal()= 
rung entl)aften t)at al§ baS anbere gelb 9?r. 64, auf tozU 
df)em ber ©tidjloffertrög = 3 geerntet würbe, benn wenn 
auf bem erjleren an ^l)o§^)^orfaure ober an fonft einem an^ 
beren SSRineralbejlanbt^eile SWangel war, fo ift e6 bodf) nid)t 
wot)l benfbar, baß ftd) ebenfot)iel Äorn unb ©trol) wie auf 
bem anberen barauf f)at erjeugen f6nnen, wenn berfelbe rei= 
d)er an btefen für ba§ Äorn unb ©tro{) unentbel)rliclS)en 
S5eftanbtl)eilen gewefen ift, ba man wei^, baß ber ©ticfjloff 
biefen SRanget niä)t erfefeen fann? 

3Clle§ bte§ finb für *g)errn SBolff feine ©d()wierig!eiten, 
benn feine Zi)toxu, xocld^c an ftdf) wa^r ijl unb feinen SSBi^ 
berf^jrudS) bulbet, l)itft barüber I)inweg. 

2!)ie a;i)eorie will, baß e§ an feinem ber anberen 3lai):: 
rungöftoffe im S5oben iemafö fel[)lt, ober baß baran ein 
9Range( ijl; ber ungleid)e Ertrag t)ängt immer ab t)on ber 
ungteid)en äuful^r an ©ticffloff. 

2)a nun bie gelber SJlr. 68 unb 64 einen ungleid)en 
Srtrag an ©tidfjloff in ber ßrnte lieferten im SSer^dltniß wie 
2:3,fo t)erftel)t e6 pd) nadj) il)m t)on felbft, baß audf) berSSoben 
ein d{)nlicl)e§ 8Serl)dltniß an ©tirfjloffna^rung ent{)alten mußte. 

2!)ie S5eweiöfül)rung ijl bemnad() au§nel)menb einfad). 

2)a§ ertrag6t)erl)dltniß an©tirfjloff, beffen ®runb aufs 
jufucl()en war, wirb al§ S5ewei6 bafür angefel)en, baß ber 
©ttrfftoff t)om SSoben geliefert worben fei. 2)arauä, baß bie 
beiben gelber ©tidfftoffna]()rung im SSerl^dltniß t)on 2 : 3 
entl)alten l^aben, werben bie ungleicf)en Srtrdge erfldrt, unb 
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biefelben nn^Uiäjcn Sttragc tDerben alö SBeweife betrachtet, 
bafi bie betben gelber ©ticfjloff im SSer^dltntf »ie 2 : 3 
entl^alten l^atten! 

6§ würbe mic^ ml ju weit fuhren, »enn id) in biefer 
SBetfe fortfahren »oÜte, bte SSerfudf^e t)on Dr. 6. SBolff, 
bie er in ber erwil^nten Keinen &d)x\% fo wie in bem jwei:: 
ten »^efte ber äeitfdS^rift für beutfdS^e ganbwirt^e ©. 33 unb 
frül^er t)er6ffentli4)t \)at, einer näheren Änatpfe ju unterwer^ 
fen; ba§ aSorjle^enbe bürfte genügen, um bie Unt)erbefrerlic^)' 
feit eines toon einer falfdS^en Änfidj^t be^errfdS)ten ®eiffe§ bars 
}utl^un. 

@§ war ^zxxn Dr. SBotff me^r barum ju t^un, SBe^ 
weife für feine 2(nft4)ten aufjufinben, atö bie SBejiel^ungen 
ber äBobenbejlanbtbeile ju bem ©ticfftoffge^alte ber »^almge^ 
wa(^fe wirflid) auöjumitteln , benn in lefeterer SBejie^ung 
ti)at er baä gerabe ©egentl^eil t)on bem, wa6 er i^atU t^un 
muffen, um feinen 8Serfud[)en irgenb eine SSeweiöf raft ju t)er5 
(eilten. 2)ie 8ei4)tferti9feit feiner Unterfucl)un9en iji ebenfo 
grofi, atö bie ©idS)er^eit, mit weldj^er er ©dS^tüffe barauö ge= 
jogen l^at. 

Sc^ l)abe ^cxtn Dr. SBolff in meinen >»®runbfafeen« 
auf ba§ einbringlidS)jie ermahnt, in ber SSeurtl^eitung t)on 
aj^atfadj^en ben SRaßjlab ber SBiffenfcit)aft nie au§ ben Äugen 
ju toerlieren unb allen ©df^ein ju t)ermeiben, eö iji aber alleö 
t)ergeblidf) gewefen. 3n feiner neueften ©dj^rift }^at er ben 
SSeweiö niebergelegt, baf e^ in allen biefen 25ingen me^r 
ober ebenfot)iel auf ba^ 9?a4)benfen, al6 auf äablenrefultate 
unb Änalpfen anfommt. 

3dS) bin toftUig üjjerjeugt, baf ^err Dr. g.SBolff n\d)t 
baran gebadj^t \)at, in feinen Folgerungen unb @dS)lüffen mit 
3(bftdS)t bie SEBabrbeit ju umgel^en; bie Unbefangenbeit, mit 
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bcr et bie unwa{)rfdS)cinltd?jien Singe mittf)etlt, bürfte wol^t 
aU JBetDeiö für feinen guten ®lauben in biefer »^infidS^t am 
gefeiten »erben fftnnen. 3n ber Xfdf^e be§ »eißen 9iift)en5 
]()afet§ t)om »f)eibfe(b finbet er j. 85. am 12. Suni 22,9 ?)ror 
Cent SRatron, am 3. 3uli 4,8 ?>rocent unb am 18. Xugujl 
nur ttxoa^ über Va ?)rocent Shitron. 

Sn ber Äfdj^e be§ weißen 9iif<)enl^afer^ toom SSerfudS^ö? 
felbe finbet er am 5. Suli 20 g)funb Stalf, am 27. Xugujl 
nur 5,7 ?>funb Äalf. 

3n ber 2Cfd)e beS SEalatjera^SBeijenö finbet er am 4. Äu^ 
guft 57 g)funb, am 27. Xuguft nur 34 ?>funb Jtali. 

2Cm 4. Äugujl (@. 54) finbet er in ber ßrnte be6 »eifien 
JRif^jenbaferö auf einem <)reuf ifci{)en SBorgen 41 ?)funb ©tief ? 
floff, 214 ?)funb 2Cfcl)e unb 2715 ?>funb trocfene ?)flanjen= 
fubjianj, am 27. Äugufl bingegen nur 39 ?>funb ©ticfjloff, 
284 ?)funb Äf4)e unb 8585 ?)funb trocfene ?)flanjenfubftanj. 

SJlacb ber (efeteren Angabe ftnb ben 9)flanien in 23 
aiagen jugefloffen, au§ bem SBoben aDein 70 ?>funb 2Cf4)en5 
bejianbtbeile , au6 ßuft unb SSoben 8% Gentner trocfene 
?)flanienfub jlanj , unb in biefen enormen SRengen t)onS5oben 
unb guftbejlanbtbeilen nid)t aBein feine @ticfftofft)erbinbung, 
fonbern t)on ben bereits in ber ?)flanje aufgenommenen unb 
obne 3weifet affimilirten 41 ?>funb ©tief jioff ftnb mdi) it)m 
1\'2 ^funb auf eine unbegreiflicbe SBeife »ieber ausgetreten 
unb toerfcbwunben! 3n ben beiben anberen gaßen fanb er, 
baß t)on 20 ?)funb Statt t)ierjebn ?)funbe, unb t)in 57 
?)funb Äali breiunbjwanjig ?)funbeÄali auS ber?)flanie 
irgenb toobin ^6) t)om 14. biö jum 27. Xuguft toerloren 
baben. 

25a§ Äuffallenbjie in biefen Angaben ift, baß Dr. (S. 
SBolff feinen Äugenblicf and) nur entfernt auf ben ©eban« 
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fcn fam unb fid) gefragt t)at, ob er benn nii)t tjielleid^t a\\ 
biefen unbe9reiflid)en unb i)hä)jl untt)at)rfd)einlid)en ßrgebs 
ntffen felbji ©d)u(b gewefen fein fonnte. @6 iji bieS ein 
ganj eigentJjümlidjer 6l)arafterju9 aller Ttnljdnger ber foges 
nannten ©ti(fflofftl)eorie, baß jte felbft ba§ Unmoglid^e für 
tt>abr, unb baS -33Ba{)rrd)einlid)jie, 5. S5. baß fte eine fel)lers 
bafte SWetbobe ber Änal^fe wdblen unb einen Srrtbum in 
ber Änatpfe begeben fonnten, für ganj unmoglid) b^^ten; 
ibre gebier b^^lten fte für 9?aturgefefee ; e§ mangelt ibneh in 
ber v^au^jtfacbe an ber rid)tigen 9Retbobe um bie SBabrbeit ju 
ffnben, welcbe haxin befiebt, baß man mebr an bie SKatur 
als an jtcb felbji glauben barf, unb baß man bie Seweife, 
bie man fucbt, nicbt für, fonbern gegen feine eigenen ©e^ 
banfen rid)ten muß; nur biejenigen SJ^b^tfad^en, bie gegen 
unfere Änftcbten f^jredf^en, finb wertb unterfucbt ju »erben, 
bie anberen fallen un6 t)on felbft ju. 

9Kit *g)errn Dr. S33olff jeid)net ftcb unter ben2Cgricut 
turcbemifern in feinem ©fer für bie Verbreitung ber foge= 
nannten ©tirfflofftbeorie mein geebrter greunb Dr. X @t6(f= 
barbt in aibaranb an^, weld^er ftcb, w^ ^obl befannt iji, 
in SBejiebung auf bie Äntvenbung cbemifcber Sebren in ber 
ganbwirtbfcbaft bie größten SSerbienjle erworben i}at 3cb 
bin ber SReinung, baß ber SBeg, ben er in *g)inficbt auf bie 
genannte ^f)toxi^ in ber neueren 3eit betreten ^at, ein 3rr= 
weg iji, unb id) boffe, baß er mir tjerjeiben wirb, wenn icb 
ibn barauf aufmerffam mad)e, ha^ ibn ba§ 3trlid)t ber 
©tidjlofftbeorie einem Tfbgrunbe jufübrt, weldf^er feine nüfe^ 
liebe a:bdtigfeit unb feine ganje 3eit unb Äraft ju t)erfcblin= 
gen brobt. 

2)a bie fogenannte ©tirfjlofftbeorie, wie man je^t t)iel? 
leid)t etnfiebt, auf einer SSerfennung be§ eigentltcben Äernö 
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bcr ^)raftifd)cn ?anbtt)irtJ?fd)aft berut)t, fo muf te e6 f[d() nott):: 
wenbig juttagen, baß bic ßrfa^irungen in ber ?)ra)nö bn 
erflarung, baf ber ©ticfjloff aBe§ ma4)e, birect »tbets 
f^)rcd)en. 

2)ie fcl)r un9letd)en Sttragc, {)ert)or8ebrad?t butd) 
verfd^tebenartige ©ungmittel t)on 9leidf)em ©ticffloffgeJjalte, 
madbtcn ben 3(pofleln ber @tt(f jlofftl^eorie wenig @cl()n)ierig= 
feiten; fie erfanben für biefe t)erfdf)iebene ®rabe 
t)on aSerbaulidf^feit unb pellten bie iani>mxtt)t jufrieben 
bamit. 

SSBarum aber ber ®uano im n6rbtid)en 2)eutfcb(anb, in 
SlRecflenburg unb Sommern 2C. nid)t, ober niä)t befriebigenb 
wirfe, tt)a6 8anbtt)irtl)e bel)aupteten, bie§ tvar benn bodS) einer 
befonberen Unterfud()un9 wurbig, womit \id) Dr. X ©tod^ 
^arbt (6^em. Äderömann 1856, S»r. 2, @. 110), bef4)af. 
tigte. ß§ fd)ien ganj befrembenb, baß bie 9)rari§ jtc^) IS)er= 
au§na{)m, ber a:{)eorie ju tt)iberf^)red()en. 

»3((6 6{)emifer mußte eS mir me(mel)r unbegreiflidt) unb 
untt)al)rfd)einticl[) erfdbeinen, baß biefelben SSejlanbtl^eile, 
tt)eld)e bem ©tallbünger feine SBirffamfeit afö 3)unger er= 
tbeiten, in einer jur Jfuffaugung* nad) ^jaffenberen gorm, wie 
tt)ir fie im ®uano b<^ben, in benfelben ©egenben, »o ber 
©tallbünger wirft, nid)t aud) »irfen follte.« @t6dl()arbt 
a. a. Ö. 

Unter benfelbeti S5ejianbt{)ei(en, meint Dr. ©tocf ^ 
{jarbt l)ier nur ben ©tidjloff, benn baß ibm ber große Un= 
terfd)ieb be§ ®uano (ber ©rcremente t)on ^fd)^ ober Sleifdb^ 
freffern) , unb M ©tallmijlea • (@rcremente t)on ?)flanjen= 
freffern unb or9anifclS)e Ueberrejle) in S5exiel[)ung auf il)re 
anbere S5etlanbt^eite n?oI)l befannt ift, bebarf feiner S3emer= 
fung. 
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^ad) einigen t>ereinielten IBemerfungen übet @ttma unb 
JBoben unb über ben Srfolg bet ©uanobängung in üteu- 
marf, in SBentfelb in ^oljiein, in S5a(f{)orfl unb ®tof|:= 
norbfee, unb übet fc^^led^te ©uanofotten, fommt Dr. Ä. 
&thd\)axt>t )u fo(genbem @(l^(ufi: 

%xa%t. SBatum »itft alfo bet ®uano im 
n6tbUdS)en 2)eutf(|)lanb ni*t? Äntwott. e§ fragte 
einmal einer ben ?)lutar4), warum bie güDen, wtld)t t)om 
SBolfe ge^^elfet »erben, beffere gaufer »erben aW bie übrigen? 
»®e§l^alb,« war bie Antwort be§ ?>IS)ilofo^)^en, »weil e§ 
t)iellei4)t nid)t roa1)x iji!« »^ä) mbä)U (fagt Dr. 
(St6(fl[)arbt), biefe Antwort auf bie t)orjle^enbe grage für 
tJoDig jutreffenb eradj^ten.« 

34) für meinen SE^eil finbe biefe Antwort n\6)t^ tvtnu 
ger atö jutreffenb unb glaube and) nxd)t, ba^ bie medflen- 
burgifdf^en Sanbwirtl^e, auf beren gelbern ber ®uano nid)t 
wirft ober t>o6) bie gteidf) günjiige SBirfung nii^t l^at, biefe 
©rflarung aB eine grunblid) wifrenf4)aftli4)e UnterfudS^ung 
anfe^en unb il^m bafur ®anf wijfen werben. 

»10 bi§ 12 9)funb Urin t)on gutgena^rtem 9?inbt)ie^ 
entl^alten fot)iel ©tief jloff, alö 1 ?)funb ^)erut)ianifclf)en ®uano, 
unb foHten bemnadt) ebenfoy)iel in i^rer erjlen treibenben 
SBirfung leifien, aK 1 9)funb be§ lefeteren, fo ^abe »idf) 
mid) munblid() unb fdf)riftlid[) 6fter6 auögefprodj^en (ßtbd^ 
f)ax\>t a. a. @. 100).« 

"35iefe 85el^au^)tung l^at,« fal^rt Dr. @t6d!l^arbt fort, 
»auf 3audt)e übertragen, meift lebl^aften SBtberf^jrudt) @eiten§ 
ber 9xaxi^ gefunben (@. 100).« 

^uxd) eine d)eni\\d)t Unterfu4)ung be^ 9ltnbt)iel^l^arn§ 
unb ber 3audt)e, fud)te Dr. @t6(fbarbt bie UrfadS)e ber 
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un9le{d)en SBitfung M *^arn§ unb ber 3Äu4)e ju erfotfdt>en 
unb er beantwortet bie grage auf folgenbe SBeife: 

Srage. äBarum m6gen nun ni4)t 10 ober 12 
?)funb, fonbern t>HlU\(i)t erjl 300 bt§ 400 ?)funb 
Saudf^e fot)iet treibenbe Ärdft ausüben, al§ 1 
?)funb ®uano? 

Antwort. aBeil bie Saucl)e faum üroa^ anbe^s 
re6 aU l^om6opatbtfd[) toerbünnter Urin fein mag! 

2)er praftifcl)e ganbwirtl^ tjermutl^et ol^ne äweifel, bafi 
bie SReinung be§ Dr. ©ticfl^arbt auf einer untjerwerf^ 
lidj^en SJ^atfadj^e fuft, baß er alfo t)or bem Äuöfprttd^ ber^ 
felben burdj) eine JRet^e t)on SSerfudS)en ba^ SBerl^dltnifi ber 
Sßirfung be6 Urin^^ be$ @uano unb ber Saut^e ermittelt 
unb gefunben l^at, baf 10 bi^ 12 ?>funb SJtnbtoie^^l^arn 
auf glei(lt)er %lSid)^ Sanb ebenfot)iel ^orn unb @tro^/ 
ober xoild)z 6ulturfru4)t e§ fonf! fein mag^ l|^ert)orbringen 
ate 1 ?>funb ®uano, unb bafi man biefelbe SBirfung erji 
erl^alt t)on 300 bi§ 400 ?)funb 3audS)e; baß 10 biß 12 ?>funb 
Urin fotoiel ©tief jioff wirflidS) entl^ielten wie 1 ?)funb ©uano, 
unb baß bie ©tief ftoffmenge ber 3audS)e genau ber ©ticfftoffs 
menge im ^axn unb ®uano ent\pxa6). 2ClIe6 bie§ "ooxau^^ 
gefeilt, wirb man bie Unterfudt^ung Dr. ©tocfl^arbt'ö für 
ganj entfdS^eibenb IS)alten, beren JRefultat fid^ ttxoa folgen^: 
bermaßen auöbrurfen ließe: 2)ie SBirfung be§ ®uano, be§ 
Urinß unb ber Saudf^e fielet in gerabem 8Serl()4ltnijfe ju 
il^rem ©ticfjloff?, unb beim Urin unb ber 3au4)e im umge^^ 
felS)rten ju U)tcm SBafrers®el^alt! @in folcfeer ©t^luß wdre 
ber Unterfuc^ung fd[)on wertlS) gewefen. 

3Cber aDe bie eben berulS)rten SBorauöfelfeungen bejielS)en 
nxd)t ^ixx Dr. @t6(flS)arbt weiß nidf^t baS ®eringfte 
über bie SBirfung beß 9iinbt)iel^l^arnd im SBergleidf) mit bet 
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bc§ ®uanoö, et ^at feinen einjigen SSetfuc^) gemadf^t, utn ju 
erfal[)ren, ob ber Slinbt)iel){)arn, weldjer feine ober nur ©^)U:= 
ren t)on ?)l^oö^)I)orfdure entlf)dlt, biefelbe S38irf ung i)at wie 
®uano, tt)eld)er reic^) an ^)I)0§plf)orfauren ©aljen ijt, unb 
xoxmd 9?inbt)iel)l)arn bie SBirfung t)at t)on 1 ?)funbe ®uano. 
»f)err Dr. ©tocf^arbt l^at ebenfomemg SSerfud^e angejiellt 
über bie SBirfung ber 3aud[)e, er \)at nid?t ermittelt, tt)eld[)e 
Quantität Saud)e bie SSBirfung i)at t)on 1 ^funbe ®uano, 
nodt) ^at er bargetljian, baß 300 bi§ 400 ?)funb 3aucbe fot)ieI 
tt)irfen wie 10 bi6 12 ?)funb |)arn, unb baß biefe 300 bi§ 
400 ?)funb ^a}xd)t ebenfot)iet ©tief floff wie 1 ?)funb ®uano 
ober 10 biö 12 ?)funb 9{inbt)iebl)arn ent]()alten! 

2)iefe für bie praftifd[)e 8anbtt)irt]()f4)aft attein widf^tigen 
fragen ftnb in ber Unterfudf^ung nicbt berührt. 

SS8a6 ber ganbwirt^ erfahren bat, ijl: baß 3aud[)e mit 
SBSaffer tjerbünnter »^arn iji. 3>iefe6 JRefuttat war aber 
ade biefe Änalpfen niä)t wexti). 2)er Sanbwirtb wußte eS 
t)or bem (Si)tmiUT unb beffer wie biefer, benn er Keß ba§ 
SSBaffer bineinregnen ober fefete e§ ju. 

aSSenn ber fianbwirtb im SSßiberfprudj) mit ber ^i)zoxk 
bebau^Jtet, ber ®uano wirfe jidrfer alö bie 3audbe, fo iji e^ 
wobt einIeudS)tenb, baß er barait nic^t meint, baß irgenb eine 
£luantitdt 3aud()e fcbwddber wirfe al6 eine gewiffe Quantität 
®uano, fonbern baß ber®uano überbauet anberä wirfe; »^err 
Dr. ©tod^barbt bejiebt ben SBiberfprudf) auf bie Quantität 
unb em^jfieblt mebrSaudj^e ju nebmen, t)on beren SBirfung er 
felbjl nidf)t§ toei^. SSRit einem S^jieljeug, genannt »3aud[)en= 
wage<c, ijt bem ^jraftifdben 8anbwirtb febt wenig gebolfen. 

©tocfbarbt'ö "dbemifdS)e 8ebenöbefdbreibung ber 
»^afe.r^jftanje« (Sb^mifcber 2Cd!er§mann 1855 3lx. 2, 
117 unb 9ir. 3 129 u. f.) ijl ein wahrer aRißbraucb ber 
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©tementar^Tfnat^fe. ßr t)etfud[)t in biefer 2fb^anbtung bie 
äBirfung t)erfd)iebenet 2)ün9mittel, be^ ®uano, Änod[)en= 
met)l6 unb 6l^tlifalpeter§, bcren ©tidfjloffäel^alt er für bicfen 
befonberen %aU n\d)t ermittelt ^at unb fennt, burdf) ben ßr= 
trag an ©tirfjloff ju meffen, ber in ben SBurjetn, bem ^alm 
unb SRif^jen burdf) bie Elementar analpfe, mit bem untJoUfom* 
menften unb unxut)erldfft9Jien 9)?aßftab, ben e6 giebt, ermit^ 
telt werben ijl. 66 genügt, wie idj) glaube, I)ier ju erwalf)^ 
nen, baß er t)on ber Sbee ausgegangen ijl, »in ben anges 
wenbeten Süngmitteln (bem ®uano, Änodf)enmelS)l unb ßbili- 
fal^jeter) fei ber ©ticfjloff ber einjige gemeinfame 
iöeftanbtbeil, ber l)ier in SSetradj^t fomme; ii)m fei 
bie ^ier erjielte SSerme^rung beS ?)flanienwad()§ = 
t^um§ jujufdf^reiben.« (ß. 136 a. a. £).) 

dUA) allem, tt>aS id) in bem SSorlf)ergelf)enben über bie 
fogenannte ©tidPflofftbeorie gefagt ^abe, wdre eö jwedfloö in 
biefe Unterfudf)ung na^er einjugel[)en : m6d;te mein Sreunb 
@t6(f l)arbt in ben Arbeiten Änberer, j. 85. in ber Äbl^anbs 
lung t)on Dr. X 9Rüller (Seitfc^rift für beutf4)e 8anb:= 
»irtl^e 1855. ©. 168) fel)en, weldf)en ©efal^ren unb mp 
beutungen er auf bem betretenen SBege entgegengeht, unb 
JU n>eldS)en ÜRifbrdudt)en bie 9?adS)abmung fübrt. 

2)er agriculturdj)emifdS)e 3nl)alt biefer Äblb^nblung be= 
rübt auf einer JReibe ftmulirter Tfnalpfen unb barnacb be=: 
redf)neten Ueberfidf^ten ; bie ©dS)lußfolgerung ijl obne alle 
a;ragweite unb fte ijl im ©anjen atä ^arobie ber mobernen 
agricutturdS)emifd()en Arbeiten, wofür idj) fie \)alU, ganj um 
übertrefflidf) *). 



♦) Dr. SD^uUcr ^itbt an, ber oon ii)m angcttjenbcte ®uano ^abe 
in 100 ^i>ln. »erbrennli(^er ©ubftanj eine Quantität ©tief jiof enthalten, 
rae^e 30 X^ln. ^mmoniaf entfpre^en; mt^x ai]o, tote ba^ neutrale 
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2>te grofle 9Rel^t}al()l bet agricu(tur(^emtf(^en Unterfu^ 
(jungen unb Arbeiten, »elt^e in ben t)erfIojfenen iel[)n 3al[)ten 
t)on ben Ägricultutd^emifern unternommen »orben ftnb, be^ 
jt^en bie gemeinfcbaftlidl^e Sigentbumlicbfeit, ba^ feine batoon 
ein »ijfenfc^aftlidbeö ßrgebnif geliefert l^^at, tt)eldS)e§ ber 'pxah 
tifd^en 8anbn>irt^fdS)aft tbatfdcbKdf) 92u^en bradj^te ; feine il^rer 
ja^^lreidS^en Änalpfen l^at ben Sanbwirtl^en irgenb einen Äuf= 
fdS^luß ober SBelel)run9 gegeben, ben biefe o^ne alle Ägri^: 
atlturd()emie unb ol()ne aße Xnalpfen nid[)t eben fo gut ftcb 
l^atten y)erf4)affen f innen*). 

SBon ben großen »Hoffnungen, »eldS)e bie Sb^i^i^ «^^^ 
»erfte, iji in ben ©emfitbern ber Sanbwirtbe nur bie Ueber^ 
jeugung, »iewobl unbejiimmt unb unflar, befejligt worben, 
baf bie &^zmxi jum gortf(;^)ritt nfttbig, t)iellei4)t unentbebr^^ 
li(^ fei. 

25er ni4)jie ®runb biefeö beflagenöwertben Sujlanbe^ 
ift barin ju fuc^en, baß bie ÜRinner, »elc^e t)on Anfang an 
bie SJermittelung ber SBiffenfcbaft mit ber ?)rariö auf ftcb 
nahmen, »eber baß richtige SSerjidnbnifi ber »iffenfc^aftli^ 
eben ©runbfdifee, nocb eine genaue SSefanntfcbaft mit ber 
?)rariß unb ibren SSebürfniffen ficb erworben bitten; jte liber^ 
rebeten jtd^, ben irrigen unb falfcben SJorjiellungen man^ 
(ber em^jirifd^en 8anbn>irtbe, weldbe bie SBiffenfdf^aft alä 

oralfaure 9lmmontaf unb bad fc^toefelfaute ^mmoniaf ent^U (in 23,8 
verbrennlic^er <Sub|lanj 11 %^t. ©ticfjlojf). 3n bem aufgeleimten 
^no(^enme^l nimmt er ben ®(ü]^))erlufl aU i^nor^el an, unb berec^^ 
net barau« 4,6 $roc. (Stidjiof! 

*) (S^ gettKi^rt mir feine geringe 33efricbigung , bei biefer ®e(egen;: 
^eit anjuerfennen , baf )>on allen ben iungen 9)Unnern, ju beren ^u^^ 
bilbung in ber (S^emie id^ glücflic^ genug n^ar ettva^ beizutragen, unb 
n>el(^e i^re i^räfte unb i^enntniffe ber !^anbn>irtt|f(^aft j^ugewenbet i^aben, 
fein (Singiger gu ben ^n^ngern ber fogenannten <Sti^ftoft^eorie ge? 
^ört. 
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foI(l()c getinafc^dfeten, nid^t fdfjrojf entgegentreten ju burfen, 
unb boß biefe nur burc^ Änfd^miegen an i^xe Sornr^ 
tt)Mt für bie SBiffenfcl()aft gewonnen »erben fonnten, unb 
lS)anbelten barnadj^., nidS^t im äBewußtfein i^rer ©tSrfe unb 
^rafl, fonbern im ©efö^l il^rer ©d^wddS^e; »dren jte im 
@tanbe gewefen, für ben Srrt^um bie SBal[)r^eit, für bad 
leere SSJtjTen baS redS^te SBiffen, baS ijl burdS> ®rfinbe wiffen, 
für bie SBorurti)ei(e tl()atfd(l[)lid[)e erfo(grei(()e ^Berichtigungen 
biefen 8anbtt)irt|>en ju bieten, wie rafdS) unb fd^neß i)attm 
fte au(^ ben 9Biber{}rebenbflen gewonnen; fo aber war in 
ben meiften gdßen ber gefunbe SKenfd()ent)ertlanb, bie 8ogif, 
auf ber @eite ber @m^)iri!er, bie ffe fo feJ^r unterfdf^dfeten, 
unb fte t)erjidf)teten auf ben SSeifaD unb bie Unterjtfifeung 
be§ bejten a:i^eil6 ber unterrid()teten ganbwirtljie, bie pdf) bem 
Sortfdf^ritte t)on Anfang an nidf^t t)erfdS)lofren unb we(dS)e ju^ 
tefet ba6 muffige, eitle unb jwecHofe JBreitmadf^en mit d)^mu 
fd[)en Änalpfen unb äa^lenrefultaen t)eradf)ten mufiten. 

2)ie 2Cufgabe ber 2(griculturdS)emie war, ber grunbfalfelofen 
?)rari§ bie Umwege ju erf^jaren unb bie 8dnge ber erfat)^ 
rung abjufurjen, unb nidf^t bie SBege mit unnufeen Säulen ju 
<)flaftern unb breiter ju madf^en unb fo fonnte burdf) fie baS 
eigentliche 3iel ber 2Biffenfdf)aft , bie felbjlbewufite »^err^ 
fdf^aft beS Äanbwirt^§ Aber feine gelber nidS)t er:: 

reid^t werben. 

2)ie Erfahrungen ber <)raftifdS)en 8anbwirt^fdS)aft ftnb 
unb mfiffen ba§ (Sri bleiben, au6 welc^^en bie aSJijfenfdj)aft 
ba§ eble ^üaü tjon bem tauben ®eflein ju fdf^eiben l^at, 
aber e§ war ein ©runbfe^ler, ben 2Cnfidt)ten ber empirifer, 
ol^ne weitere ?)rüfung, ein 2Cnred()t auf bie »el^re einjurdu^ 
men unb biefen unb nid()t ben 9taturgefefeen bie naturge^ 
mdfe Seitung ju geflatten. 
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@ecit)§jel^n 3öl^re ift aber eine . f utje 3eit für »en lieber^ 
gang bunfler ÜRetnungen ju flareren TCn^ä^ttn unb beren 
x\d)txim Änwenbung; unb wenn bcr ßb^^^^fter aller Ueber= 
gang6)>ertoben ein @trett entgegengefe^ter 2(njt(bten \% fo 
wirb ftcb bie SBabrbeit ber ©ticfjtofftbeorie in ber SSertbeibi^ 
gung er))roben muffen. 

©ie rid[)tige 8ebre wirb fic^tbar fein an itjren 3utt)a4)§, 
benU/ »aö in ber Slatur begrunbet ijt, »debil unb mebrt ffc^), 
weil eö SBurjeln bot ; waö nur auf 9Reinungen berubt, t)er=^ 
dnbert fid^ blof ; an ibren fegenöreidben Srucbten wollen wir 
fte erfennen. 



1 



^ tt M tt g^ 



Sn fetner Unterfudjung über »ben ©nflufi ber WHimxaU 
falje auf bie SnttDtcfelung ber t)e9etabitifdf)en ©ubftanj« 
(erbm. Sournar für ^jrafttfc^e S^jemie, Lrl, @. IMS 82), 
büngte Dr. (§. SBoIff brei S5eete t)on einer Öuabratrutl^e 
gldcl)e mit jleigenben SRengen fal^jerterfaurem Äali, jwei ba^ 
von würben im 3a(>re 1849 mit *^afer unb ©erfte unb im 
Sal)re 1850 mit Sfoggen unb SBeijen befteltt; in lefeterem 
3ö^re em^)fin9 ba§ gelb feinen ©alpeter; bieSrtrige waren 
per .^ectare berechnet folgenbe: 

aJicnge be6 SKe^^terttag Ertrag an 

©atmetet« \?on @tto(> SBeigen unb fRoggen 

in Äitogr. 1849. 1850. 

10) 288 1180 ...... -f 150 

11) 576 1550 — 1416 

12) 1152 4890 — 2151 

14) 2304 9966 + 4023 

15) 3780 6270 + 2467 

25er enorme Äuöfatt in ber (Srnte beö Sal^reS 1850, 
naä) bem t>oran9egan8enen SWebrertrag im 3öl)te 1849 ent* 
\pxad) burd)au6 nidS^t ber SSI^eorie; »^err Dr. SBoIff duflert 
ftdf) t)ierüber folgenbermaßen: 

»2)ie SSerminberung ber @rRte im 3a^re 1850 auf ben 
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©ecten ^x. 2 unb 3, fd)eint gri^tentl^eifö bnxä) du^ctc 
SSerlS)iltntffe t)ctutfocl()t worben ju fein, inbem eft burdf^auö 
ntd^t QlanUid) ex^d)mt, bafi eine fo bebeutenbe ÜRenge ®aU 
pettt, tt)ie t)m jur Tfnwenbung gefommen xoax, fei e^ and) 
nur burd^ bie @egenn)art t)on Xali, nic^t and) in biefem 
3a^>re eine gunPige SBirfung f)atte andern foöen.« 

^err Dr. @. SBolff meint beöl^alb, «e^ fei nur auf bie 
im 3al)re 1849 erlangten (günjligen) Slefultate Stid[x^t ju 
nel^men, inbem bei ber Sultur ber SBinter^almfrud^t übers 
l^au^Jt in biefen «erfudf^en be« Sa^re« 1850 bie SJefultate 
nid^t fiberatt einfach) unb unter ffdS) übereinjiimmenb gefun= 
ben »erben.« 

^err Dr. SBolff i)attc 9leid[)jeitig eine 3te\\)e t)on 2Ser= 
^nd)m mit benfelben ?>flanjen angejleBt auf äöeeten beffelben 
SSerfud()6felbe^, bie mit fol()lenfaurem Äali gebungt »orben 
waren, rotld)^^ auf bie ©ntwicfelung beö ©trol^S ber ^^afer^ 
unb ©erflen^^flanjen im Saläre 1849 eine au6gejeic^nete, unb 
eine gunjlige SBirfung im Saläre 1850 auf bie Sioggen^ 
unb 3Beiien))fIan}en ausgeübt l^atte. 

3nbem er bnxd) bie JRedj^nung auöjumitteln fudS^te, wie^: 
t)iel tooi)l toon ber SBirfung beS @al<)eter6 auf 9le(^nung 
be^ barin entl^altene JEali fommen mbd)U, fam er ju fot 
genben ergebniffe: 

»2)ie auf bie \>t>xi)cx angegebenen SSoraudfel^ungen ba^ 
ftrten Sted^nungen ^aben für bie äßirfung be$ in bem &aU 
pcUx entl()altenen @ticfjloff§ fel^r niebrige 3al^len geliefert; 
in ben SBerfudj^en 10 unb 11 ijt biefe SBtrfung fa|l toer^ 
fdf)tt>inbettb *)«. 



*) $err Dr. SBolff erflärt bie« barau«, »baj ber^Soben ei^nt^mu 
fei eine grofe 3!fltn%t afjimtlitBarrm @H(fflo{f bereit« enthielt, alfo für 
bie Prüfung ber SBirfung {iidtfloff^alHder ^üngmittel burd^au« ni^t ge^ 
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>»3n bcn SScrfud()en 10 unb 11 ift etftt^tlid^ bte ganje 
üJ^enge be§ an^ bem @al^)eter freigeworbenen ®tt(f jioff* ober 
VmmontaB btö auf eine ganj unbebeutenbe tluantitit t>er= 
loren gegangen, tt)dt)renb in bem gunjtigjlen SBerfudt) 9?r. 14 
bod) auf 3Iedt>nung t)on 100 JEilogr. ©tirfjtoff nur 2000 
JEilogr. ®trol^ unb mit 2000 Jtitogr. Äirner etwa 4000 
Jtilogr. Y)egetabilif(^er @ubflan} fommen; ed werben a(fo, 
wenn aud^ bie ganje ÜRenge bed afpimiUrten @ti(tflofd aud 
bem &alpeUx i)etxn\)xt, Unnod) oon 100 iCUpgr. 60itilogr. 
unbenu^t aH 2(mmoniaf ^d) t)erfläd()tigt l()aben.« 

S)ie 5Bergleid()ung ber SKel^rertrdge ber anberen mit 
fol^lenfaurem Äali unb ©alpeter gebfingten ®tficfe fiel nid^t 
minber ungunftig in IBejiet)ung auf bie SBirfung feineö 
@ti(fjloffgel^ölte§ au§, unb Dr. SBoIff fd^lie^t biefe 5Berfu((>e 
mit folgenber merfwurbiger ffietradf^tung: 

>»©iefe unter t)erfd[)iebenen 3Bert)dltniffen anl^altenbe Sles 
germdfiigfeit ber in Siebe jlel^enben Srfdf^einung redt>tfertigt 
bie 3bee t)on einer burdt) äußere Umjldnbe t^eran^: 
Iahten SufiHigfeit burdS)au6 nic^t, unb e^ m6dt>te 
melmel^r au$ bem erlangten 9Iefu(tate mit iiem(id[)er @id[^ers 



eignet toat, bte in einem aufgetragenen $l(fer {ebenfalU einen ubet^ 
au6 gängigen Erfolg gezeigt Ratten;« im Eingänge ber ^efd^rei;: 
bung feiner ^erfu(^e mit ®a(^eter fagt er, »bie überaus gängige 
Iffiirfung be6 (Salpeter« ifl burd^ fo melfad^e Qtfa'^rung unb ^toh^ 
a(^tung befannt, baf bie SBefiätigung biefer Erfahrungen burd^ bie 'oexs 
liegenben $erfu(^e bur(^au6 niäiti Unerwartetem barbietet. SDtr fallen im 
rrflen 3al^re ber ^ntoenbung biefem ^itngftofee in ber (SuUur ber ®erfle 
im SSer^ltnifl gur aufgebrachten Duantit&t bie (Snttoidelung ber 'ot^tiai 
bittfd^en <Subflani( gang aufrrorbentUd^ gunel^men ic. ic.« 

3m erjien 3a^re l^atte ber {Ret(!^tl^um an ®tt<!fl offner binbungen im 
$oben ofenbar feinen nad^ti^eitigen ^influfl auf bie fo itberaum gunfiige 
SSBirfung bee ^al^eterd; im jtoeiten 3al^re l^ingegen toar ber Soben ju 
reici^ an (Stidjioffverbinbungen, aU baf man eine ^irfung ))on bem 
(Stidfiioffge^falt be« @al»)etere! ^atte ertoarten bürfen ! 1 
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t>ett ^crtjorgel^en , baß bei fc^^on teidjer Äraft unb 
grud^tbarfeit be6 S5obcn6 ber Salpeter nic^^t allein 
feinen eigenen ©ticffloff gtoßtent^il^ ol^ne 9lufeen 
für bie SSegetation in ber gorm t)on 2fmmoniaf 
entwickelt, fonbern baß ba§ letztere in bem 5!Rö- 
mente feiner greiwerbung unb SSerflud^tigung, 
aud^ t)on bem fd(>on frul^er im JBoben entl^altenen 
affimilirbaren ©ticfjioff eine, je naä) ben Umfldn= 
ben t)erf(l()iebene, aber oft feineöweg^ unbetra(l()tlid()e 
SKenge mit fid) fortreißt unb für bie Vegetation 
beS nad()folgenben Sabreö t)erloren mad()t.« 

^mmä) tJeUt fid^ Dr. SQBolff ben Einfluß beö@alpe= 
ter§ auf bie SSerminberung ber Ertrage in bem folgenben 
3al)re, bai^ Sortreißen be§ ÄmmoniaB im SBoben burd^ ba6 
Ämmoniaf, wtlä)i^ fidj) auö ber @alpeterfdure bilben foU, 
etwa t)or, wie baö Sortrennen einer »^erbe ©d^aafe, wenn 
eine anbere in ©d^recfen gefeilte *^erbe unter fie einf<>ringt! 



Im Verlage von Friedrich. Vie weg und Sohn in Braunschweig ist crsehieiten: 

Lehrbuch der rationellen Praxis 

der landwirthschäftlichen Gewerbe. 

Die Bierbrauerei und Branntweinbrennerei, die Hefe-, Liqueur-, Essig-, 
Stärke-, Stärkezacker und Runkebübenzuckerfabrikation, die Cider- oder 
Obstmostbereitung, die Kalk-, Gyps- und Ziegelbrennerei, Potaschesie- 
derei, Oelraffinerie , Butter- und Käsebereitung, das Brotbacken und 
Seifesieden umfassend. Zum Gebrauche bei Vorlesungen über land- 
wirthschaftliche Gewerbe und zum Selbstunterrichte für Landwirthe, 

Cameralisten und Techniker. 

Von Dr. Fr. Jul. Otto, 

ordentlicher Professor der Chemie am CoUegio Carolino und Medicinalrath tu Braunschweig. 

Vierte, durch Nachträge vermehrte Auflage, 
bearbeitet unter Mitwirkung von 
Carl Siemens, 

Professor der Technologie an der land- und foratwirthschaftlichen Akademie su Hohenheim, 
Vorstand der chemisch -technischen Werkstatt daselhst. 

Vollständig in einem Bande. 

Mit 4 Stahlstichtafeln und 255 in den Text eingedruckten Holzschnitten. 

gr. 8. Fein VeUnpap. geh. Preis des completen Werkes 5 Thlr. 

„Der höhere Aufschwung der Gewerbe im Allgemeinen, und die Verhältnisse 
„der Landwirthschaft im Besonderen, weisen jetzt den verständigen Landwirth 
„fast gehieterisch darauf hin, aus seinen Producten zugleich den Nutzen zu zie- 
.,hen, welchen ehemals der Fabrikant aus der ^eitern Bearbeitung, man kann 
„sagen, aus der Veredlung der Producte des Bodens, zog. Kein Anderer als 
„der Landwirth kann mit so vielem Vortheil die Gewerbe betreiben, welche 
„unter dem Namen der landwirthschäftlichen Gewerbe allgemein be- 
„kannt sind. Die anf dem Lande, wohlfeileren Localmiethen, das billigere Tage- 
„lohn, der niedere Preis des Brennmaterials, die hohe Verwerthung der bei fast 
„allen diesen Gewerben vorkommenden Abfälle und Nebenproducte , die durch 
„die Verarbeitiyig der Bodenproducte am Erzeugungsorte herbeigeführte grosse 
„Erspamiss an Fuhrlohn, erklären dies volliständig. Man ist über die Zeit hin- 
„aus, wo man glaubte, durch Geheimmittel das günstigste Resultat zu erlan- 
„gen, man erkennt jetzt allgemein an, dass nur eine gleichmässig rationelle 
.,Ausführung aller einzelnen Operationen, dass nur die Verbindung derWis- 
„senschaft mit der Praxis den günstigsten Erfolg herbeiführen kann. Der 
„Zweck dieses Buches ist es nun, eine solche rationelle Praxis zu lehren, 
„ohne welche der grössere Landwirth und der Gewerbtreibende nicht mehr exi- 
„stiren können. Ohne alle Weitschweifigkeit , und ohne chemische Kenntnisse 
,, vorauszusetzen, werden alle praktischen Ergebnisse, alle Regeln, auf ihren in- 
„nem wissenschaftlichen Grund zurückgeführt, damit der Gewerbtreibende eine 
„vollkommen klare Einsicht in sein Gewerbe gewinne.« 

Mit diesen Worten führt der Herr Verfasser sein Werk im Prospectus ein, 
sie bezeichnen genau den Zweck und Charakter des Buches. 

Dass er die richtige Form getroffen, das Bedürfniss der Landwirthe und Aller, 
welche sich mit der Ausübung der sogenannten landwirthschäftlichen Gewerbe be- 
schäftigen, scharf erkannt hat, beweiset die weite Verbreitung des Buchs unter den 
Fachmännern und die fast allgemeine Benutzung in den landwirthschäftlichen Lehr- 
anstalten. 

Eine neue Auflage, die vierte, ist abermals nach wenigen Jahren nöthig ge- 
worden. 

Sie ist in zwei Abtheilungen erschienen, jetzt in einem Bande vereinigt, von 
denen die erste den bisherigen Text der dritten Auflage, die zweite, eben erschie- 
nene, alle seit der Vollendung der dritten Auflage (Ende 1850) neugewonnenen Fort- 
schritte und praktischen Resultate, bringt. Diese Eanrichtung wurde getroffen, um 
auch den Käufern der früheren (dritten) Auflage diese neuen Fortschritte zu- 
gängig zu machen. Wie wichtig sie, namentlich auf dem Grebiete der Brennerei, - 
Bierbrauerei und Rübenzucker-Fabrikation sind, braucht kaum hervorgehoben zu 
werden. 

Der Preis des vollständigen Werkes in beiden Abtheilungen ist 
5 Thlr., für die Besitzer der dritten Auflage ist die zweite Abtheilung beson- 
ders, zum Preise von 20 Ggr. zu haben. 



Im Verlage von Friedrich Vieweg und Sohn in Braunschweig ist erschienen: 

Nachträge zur dritten Auflage 

vom 
Lehrbuche der rationellen Praxis 

der 

landwirthschaftlichen Gewerbe, 

enthaltend 
die Fortschritte in den wichtigsten landwirthschafthchen Gewerben, als der Bier- 
brauerei und Branntweinbrennerei, der Hefe-, Essig- und Bunkelräbenzuckerfabri- 
kation und dem Brotbacken, vom Jahre 1851 bis Ende des Jahres 1854. 

Von 

Dr. Fr. Jul. Otto, 

ordratlicher ProfMaor d«r Chemi« am Colle^o Caroliao und Madicinalratb su Braunachweig. 

Mit 33 in den Text eingedruckten Holzschnitten, 
gr. 8. Fein Yelinpap. geh. Preis 20 6gr. 



Encyclopädie 

der gesammten theoretischen 

Naturwissenschaften 

in ilirer Anwendung aof die 

Landwirthschaft. 

Von 
Dr. M. J. Schieiden und Dr. E. E. Schmid, 

Profeasoren an d«r UnlTenltit xu Jena. 

Mit 500 in den Text eingedruckten Holzschnitten. 

gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Drei Bände, von denen jeder unter folgendem Separattitel auch einzeln käuflich ist 

Bd. I. Physik, anorganische Chemie und Mineralogie. Für Landwirthe 
bearbeitet v^on Dr. E. E. Schmid, Professor ah der Univ^ersität 
zu Jena. Mit 258 in den Text eingedruckten Holzschnitten, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2^/2 Thlr. 

Bd. II. Organische Chemie, Meteorologie, Geognosie, Bodenkunde und 
Dungerlehre. Für Landwirthe bearbeitet von Dr. E. E. Schmid, 
Professor an der Universität zu Jena. Mit 83 in den Text ein- 
gedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Yelinpap. geh. Preis 
21/2 Thlr. 

Bd. III. Die Physiologie der Pflanzen und Thiere und Theorie der 
Pflanzencultur. Für Landwirthe bearbeitet von Dr. M. J. Schiei- 
den, Professor an der Universität zu Jena. Mit 161 in den 
Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Yelinpap. geh. 
Preis 21/3 Thlr. 

Der Preis des vollständigen Glesammtwerkes ist 7% Thlr. Für Lehranstalten, und 
da wo sich Mehre zum Ankaufe einer Anzahl von Exemplaren vereinigen, kann jede 
Sortiments-Buchhandlung auf G Exemplare ein Frei-Exemplar bewilligen. 

Auf die Bedeutung des vorliegenden Werkes aufmerksam zu machen, dürfte 
überflüssig sein; sie springt in die Augen. Das Studium der Naturwissenschaften 
in einem bestimmten Umfange, ist dem rationellen Landwirthe schon jetzt unab- 
weisbares Bedürfhiss und wird es immer mehr werden. Die Encyclopädie von 
Schieiden (dem Verfasser des „Lebens der Pflanzen", der „wissenschaftli- 
chen Botanik etc.") und Schmid bietet vor den vorhandenen Hülf^mitteln den 
grossen Vortheil, dass sie das Gesammtgebiet der Naturwissenschaften, so 
weit sie für den praktischen Landwirth B^eutong haben, in einem Innern Zu- 
sammenhange vorführt, eine Disciplin der Wissenschaft durch die andere stützt 
und ergänzt, und eine Einheit in das Ganze der Darstellung bringt, die für das 
Verständniss von der grössten Wichtigkeit ist. Zahlreiche Illustrationen erleichtern 
dieses noch mehr. 



Verzeichnis» neuerer Werke 

aus 

dem Gebiete der NaturTvissenschaften und Technik, 
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de la Beche, Sir Henry, Vorschule der Geologie. Eine An- 
leitung zur Beobachtung und zum richtigen Verständniss der noch jetzt 
auf der Erdoberfläche vorgehenden Veränderungen , sowie zum Studium 
der geologischen Erscheinungen überhaupt. Frei mit Zusätzen bearbeitet . 
von Dr. E. Dieffenbach. Mit 812 m den Text eingedruckten lUu- 
strationen in Holzstich. In 6 Lieferungen, gr. 8. FeinVelinpap. Greh. 

Compl. Preis 8 Tht. 

Beer, Dr. A., Einleitung in die höhere Optik. Mit 212 in 
den Text eingedruckten Hokschnitten und 2 Tafeln mit 50 Abbildungen 
in Kupferstich, gr. 8. Fein VcJinpap. geh. Preis 2 Thh. 12 Ggr. 

Beer 9 Dr. A.^ Grundriss des photometrischen Calcüles. Mit In 
den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinp. geh. Preis 1 ThLr. 

Bergmann, Prof. Dr. Carl, Lehrbuch der Medicina forensis 
für Juristen. Mit 89 erläuternden Abbildungen in Hokstich. gr. 8. Fein 
Velinpap. geh. Preis 2 Thbr. 12 Ggr. 

Bibra, Freiherr Ernst v., Dr. med. et phil., Chemische Frag- 
.mcnte über die Leber und die GaUe. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 1 Thk. 8 Ggr. 

Bischoff, Prof. Dr. Th. L. W., Entwickelungsgeschichte des 
Kaninchen-Eies. Gekrönte Preisschrift, ausgesetzt von der physikalisch- 
mathematischen Klasse der Königl. Preuss. Akademie der Wissenschaften 
im Jahre 1840. Mit 16 Steintafeln, gr. 4. FeinVelinpap. geh. Preis 6 Thlr. 

Bischoff, Prof. Dr. Th. L. W., Entwickelungsgeschichte des 
Hunde-Eies. Mit 15 Steintafehi. gr. 4. Fein Velinpap. geh. 

Preis 5 Thlr. 

Bisch off, Prof. Dr. Th. L. W., Ueber Missbildungen nebst ei- 
ner Einleitung über die Literatur- Geschichte der Entwickelungs- Geschichte. 
Aus R. Wagner's Handwörterbuch der Physiologie, Bd. L, besonders 
abgedruckt, gr. 8. Velinpap. geh. Preis 12 Ggr. 

Blasius, Prof., und Grraf A. Keyserling, Die Wirbelthiere 
Europas. Erstes Buch: Die unterscheidenden Charaktere, gr. 8. Fein Ve- 
linpapp, geh. Preis 2 Thk. 8 Ggr. 

Blum, Wilhelm, Natürliche imd künstliche Mineralwasser. 
Mit 17 in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. 
geh. Preis 16 Ggr. 

Bruns, Prof. Dr. V., Lehrbuch der allgemeinen Anatomie des 
Menschen. Nach eigenen Untersuchungen zum Gebrauche bei Vorlesun- 
gen, sowie zum Selbstudium für praktische Aerzte und Wundärzte bear- 
beitet, gr. 8. VeKnpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Budge, Julius, Ueber die Bewegung der Iris. Für Physiolo- 
gen und Aerzte. Mit 3 Tafeln Abbildungen und in den Text einge- 
druckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 12. Ggr. 



Buff, Prof. Dr. H., Zur Physik der Erde. Vorträge für Ge- 
bildete über den Einfluss der Schwere und der Wiinne auf die Natur der 
Erde. 8. Fein Veiinpap. geh. Preis 1 Thb. 4 Ggr. 

Celsus, Aulus Cornelius, Ueber die Arzneiwissenschaft, in 8 
Büchern, übersetzt und erläutert von Dr. E, Scheller. 2 Theile. gr. 8. 
Veiinpap. geh. Preis 3 Thlr. 

Claussen, Chevalier, Der Flachsbau, seine nationale Bedeu- 
tung und Vortheile nebst Anweisungen zur Bereitung von Flachsbaumwolle 
und zur Cultur des Flachses. Aus dem Englischen, gr. 8. Fein Veiinpap. 
geh. (Siehe auch Ryan.) Preis 8 G^. 

Duhamel, Lehrbuch der reinen Mechanik. Deutsch bearbeitet 

für Universitäten, polytechnische und Kriegsschulen, sowie zum Selbstunter- 
richte von Dr. W i 1 h/W ag n e r. Zwei Theile in einem Bande nebst Zusätzen 
nach der zweiten Auflage des Originals. Mit in den Text eingedruckten 
Holzschnitten, gr. 8. Fein Veiinpap. geh. Preis 2 Thlr. IG Ggr. 

Duhamel, Lehrbuch der DiflFerential- und Integral -Rechnung 
mit vielen analytischen und geometrischen Anwendungen. Deutsch von 
Dr. Wilhelm Wagner. In zwei Theilen. Mit in den Text eingedruckten 
Holzschnitten, gr. 8. Fein Veiinpap. geh. Preis 2 Thaler 16 Ggr. 

Ellerbrock, Ignatz Joseph, Die Holländische Eindviehzucht 
und Milchwirthschaft, die Zucht, Veredlung und Pflege des Rindviehes, 
Mästung der Kälber, Melken und Behandlung der Milch; die Bereitung 
der Butter und der verschiedenen Sorten des berühmten holländischen 
, Käses lür den Haus- und Handeisbedarf umfassend. Aus der Praxis be- 
schrieben. Mit 71 in den Text eingedruckten Holzschnitten, gt. 8. Fein 
Veiinpap. geh. Preis 1 Thlr. 

Fick, Dr. Adolf, Die medizinische Physik. Zugleich als Supple- 
mentband iür Mediziner zu s'ämmtlichen Auflagen von Müller-Po uil- 
let's Lehrbuch der Physik. Mit in den Text eingedruckten Holzschnit- 
ten. Erschienen ist*. Erste bis vierte Lieferung, gr. 8. Fein Velinp. 
geheftet. Preis jeder Lieferung 12 Ggr. 

Fischer, J. G., Naturgeschichtliches Lesebuch für Schule Und 
Haus, oder anschauliche leichtfassliche Belehrungen über die vornehmsten 
Gegenstände aus dem Thier-, Pflanzen- und Mineralreiche. Mit 66 in den 
Text eingedruckten Holzsclmitt^n. Zweite Auflage, gr. 8. Fein Veiin- 
pap. gcB. Preis 16 Ggr. 

Fliedner, Dr. C, Aufgaben aus der Physik nebst ihren Auf- 
lösungen und einem Anhange, physikalische Tabellen enthaltend. Zum 
Gebrauche für Lehrer und Schüler in höheren Unterrichtsanstalten und 
besonders zum Selbstunterrichte. Mit in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten. Zweite verbesserte und vermehrte Aufläse, gr. 8. geh. 
Erste Abtheilung: Die Auljgaben imd physikalischen TabeUen enthaltend. 

Preis 12 Ggr. 
Zweite Abtheilung: Die Auflösungen enthaltend. Preis IG Ggr. 

Frerichs, Dr. Friedr. The od.. Die Bright'sche Nierenkrank- 
heit und deren Behandlung. Eine Monographie. Mit einer Kupfertafel, 
gr. 8. Fein Veiinpap. geh. Preis 1 Thlr. 16 Ggr. 

Fresenius, Prof. Dr. C. R., Lehrbuch der Chemie für Land- 
wirthe, Forstmänner und Cameralisten, zum Gebrauche bei Vorlesungen 
und zum Selbstunterrichte. Mit zahlreichen Abbildungen in Holzstich, 
gr. 8. Fein Veiinpap. geh. Preis 2 Thlr. 16 Ggr. 

Fresenius, Prof. Dr. C. R., Anleitung zur quantitativen che- 
mischen Analyse, oder die Lehre von der Gewichtsbestimmung und Schei- 
dung der in der Pharmacie, den Künsten, Gewerben und der Landwirth- 




Auflage. gr. 8. geh. In zwei Hälften. Preis complet 3 Thk. 8 Ggr. 



Fresenius, Prof. Dr. C. R., Anleitung zur quallhativen chemi- 
schen Analyse, oder die Lehre von den Operationen, von d«n Reagentien* 
und von dem Verhalten der bekannteren Körper zu Rca^cnlicn , sowie 
systematisches Verfahren zur Auffindung der in der Pharmacie, den 
Künsten, Gewerben und der Landwirthscbaf't häufiger vorkommenden 
Körper in einfachen und .zusammengesetzten Verbindungen. Für Aninnger 
und Geübtere bearbeitet. Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten und 
einem Vorwort von Justus v. Lieb ig. Neunte verbesForte Auflaji^e. 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Tlilr. 20 Ggr. 

Frey, Dr. Heinr., und Dr. Bud. Leuckart, Beiträge zur 
Kenntniss wirbelloser Thiere, mit besonderer Berücksichtigung der Fauna 
des norddeutschen Meeres. Mit 2 Kupfertafeln, gr. 4. Fein Velinpap, 
geh. Preis 4 Thlr. 

Fr ick, Prof. Dr. J., Physikalische Technik oder Anleitung zur 
Anstellung von physikalischen Versuchen und zur Herstellung von physi- 
kalischen Apparaten mit möglichst einfachen Mitteln, Zweite vermehrte 
und verbesserte Auflage. Mit 810 in den Text eingedi'uckten Holzschnit- 
ten, gr. 8. Fein Velinpapier, geh. Preis 2% Thlr. 

Fries, Dr. K. F. E., Lehrbuch des Wiesenbaues. Für Land- 

wirthe, Forstmänner, Cameralisten und Techniker. Zum Gebrauche bei 
Vorlesungen und zum Selbstunterrichte. Mit 207 in den Text eingedmck- 
ten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Fürst zu Salm-Horstmar, Versuche und Resultate über die 
Nahrung der Pflanzen. 8. geh. Preis 8 Ggr. 

Gottlieb, D. J., Lehrbuch der reinen und technischen Chemie. 
Zum Gebrauche an Real- und Gewerbeschulen, Lyceen, Gymnasien etc. 
und zum Selbstunterrichte. Mit zahlreichen in dien Text eingedruckten Holz- 
schnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Grisebachii, Dr. med. et Prof. A., Spicilegium florae rumeli- 
cae et bithynicae exhibens synopsin plantarum quas aest. 1838 Icgit. 
2 Bände, gr. 8. Velinpap. geh. Preis 8 Thlr. 

Grützner, August, Die Augustin'sche Silberextraction in ihrer 
Anwendung auf Hüttenproducte und Erze. Mit 4 Kupfertal'eln in grofs 
Folio, gr. 8. Fein Velmpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Hagen, Dr. F. W., Psychologische Untersuchungen. Studien 
im Gebiete der physiologischen Psychologie, gr. 8. Velinpap. geh. 

Preis 12 Ggr. 

Hamm, Dr. Wilhelm, Die Grrundzüge der Landwirthschaft. 
Ein Lehrbuch für den Selbstunterricht und zum Gebrauch in landwirth- 
schaftlichen Lehranstalten. Nach Gir ardin und Du BreuiTs Conrs dld- 
mentaire d*agriculturc selbständig bearbeitet. Zwei Bände. Mit 1334 in den 
Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. geh. Preis complet 8 Thlr. 

Hamm, Dr. Wilh., Die landwirth schaftlichen Geräthe und Ma- 
schinen Englands. Mit besonderer Berücksichtigung der landwirlhschaft- 
lichen Mechanik und einer üebersicht der Verhalt nisse der englischen Agri- 
cultur. Mit C04 in den Text eingedruckten Holzschnitten. 

Preis 4 Thlr. 8 Ggr. 

Handwörterbuch der Physiologie, mit Rücksicht auf physio- 
logische Pathologie, in Verbindung mit mehren Gelehrten herausgegeben von 
Dr. R. Wagner. Mit Kupfern und in den Text eingedruckten Holzschnit- 
ten. Vier Bände, wovon der dritte in zwei Abtheilungen, 278 Bogen grös- 
stes Octav enthaltend. Ausgegeben in 28 Lieferungen. 

Preis jeder Lieferung 1 Thlr. 

Handwprterbuch der reinen und angewandten Chemie, in Ver- 
bindung mit mehren Gelehrten herausgegeben von Dr. J. v. Lieb ig, Dr. 
J. C. Poggendorff und Dr.Fr. Wöhler. Redigirt von Dr. Hermann 



j Eolbe. Mit Kupfern und in den Text eingedruckten Uokschnltten. gf. 

I 8. Fein Velinpap. geh. (Erschienen sind: erste bis achtunddreis- 

' sigste Lieferung oder Bd. I — VI.). 

Erster Subscriptionspreis ä Lieferung 10 Ggr. 

Supplement zu dem Handwörterbuch der reinen und angewand- 
ten Chemie, herausgegeben vonDr. J. v. Liebig, Dr. J. C. Poggendorff 
und Dr. Fr. Wo hl er, unter der Bedaction von Dr. Herrn. Kolbe. Erste 
bis sechste Lieferung. Subscriptionspreis k Lfrg. 16 Ggr. 

Handwörterbuch der reinen und angewandten Chemie. Be- 
gründet von Dr. J. v. Liebig, Dr. J. C. Poggendorff und Dr. Fr. 
Wo hl er. Zweite Auflage, neu bearbeitet von P. A. B o 11 e y , IJ. B u ff, 
Engelbach, H. v. Fehling, Frankland, Geuther, v. Gorup- 
Besanez, W. A. Hofmann, Herm. Kplbe, H. Kopp, J. v. Liebig, 
Fr. Mohr, Pettenkofer, Th. Scheerer, Schüler, S. Städeler, 
Adolph Strecker, F. Varrentrapp, A. Weppen, H. Will, Fr. 
Wohle r und -Fr. Z am min er. Redigirt von Dr. Hermann v. Feh- 
ling Mit zahlreichen in 'den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. 
Fein Velinp. geh. Li Lieferungen von 8 Bogen. 

Preis jeder Lieferung 16 Ggr. 

Harless, Prof. Dr. Emil, Populäre Vorlesungen aus dem Ge- 
biete der Physiologie und Psychologie. Mit 103 in den Text eingedruck- 
ten Holzschnitten. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 16 Ggr. 

Hellmuth, J. H., Volks-Naturlehre. Sechszehnte sehr vermehrte 
Auflage. Nach dem Tode des Verfassers zum neunten Male bearbeitet 
von «T G. Fischer. Auch unter dem Titel: Elementar -Naturlehre für 
Lehrer an Seminarien und gehobenen Volksschulen, wie auch zum Schul- 
und Selbstunterrichte methodisch bearbeitet. 26 Bogen Druck -VeUnpao. 
Mit 294 in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. geh. Preis 1 Thlr. 

Henle, Prof. Dr. J., Handbuch der systematischen Anatomie des 

Menschen. In drei Bänden. Erster Band. gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Erste Abtheilung: Ejiochenlehre. Mit 290 in den Text eingearuckten 

Holzschnitten. Preis 1 Thlr. 12 Ggr. 

Zweite Abtheilung: Bänderlehre. Mit 161 in den Text eingedruckten 

Holzschnitten. Preis 1 Thlr. 8 Ggr. 

Henle, Prof. Dr. J., Handbuch der rationellen Pathologie. Er- 

^ ster Band: Einleitung und allgemeiner Theil. Dritte Auflage. Zweiter 

Band: Specieller Theu (in zwei Abtheilnngen, erste Abthlng. in zweiter 

Auflage), gr. 8. Fein Velbpap. geh. Preis 9 Thlr. 12 Ggr. 

Hoff meist er, W., Die bis jetzt bekannten Arten aus der Fa- 
milie der Regenwürmer. Als Grundlage zu einer Monographie dieser Fa- 
milie. Mit Zeichnungen nach dem Leben von A. Hoffme ister. gr. 4. 
Velinpap. geh. , Preis 2 TUr. 

Hutchinson, John, Von der Capacität der Lungen und von 
den Athmungs-Functionen, mit Hinblick auf die Begründung einer genauen 
und leichten Methode, Krankheiten der Lungen durch das Spirometer zu 
entdecken. Aus dem Englischen übersetzt und mit Anmerkungen versehen 
von Dr. Samosch. Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh, Pteis 20 Ggr. 

Jones, M. H. B., üeber Gries, Gicht und Stein. Zunächst 

eine Anwendung von Liebig's Thier-Chemie auf die Verhütung und Be- 
handlung dieser Krankheiten. Deutsch bearbeitet und mit Noten von Dr. 
Herm. Hoffmann. gr. 8. Velinpap. geh. Preis 20 Ggr. 

Kellner, C, Das orthoskopische Ocular, eine neu erfundene achro- 
matische Linsencombination , welche dem astronomischen Fernrohr, mit 
Einschluss des dialytischen Rohrs, und dem Mikroskop bei einem sehr 
grossen Gesichtsfeld ein vollkommen ungekrümmtes, perspectivisch rich- 
tiges, seiner ganzen Ausdehnung nach scharfes Bild ertheilt, sowie auch 
den blauen Rand des Gesichtsraumes aufhebt; zugleich als Anleitung zur 
Kenntniss aller Umstände, welche zu einer massgebenden Beurtheilung und 



richtigeil Behandlancsart der optischen Instrumente, insbesondere des Fem« 
rohrs, durchaus nöüdg sind. liebst einem Anhang: Zur Eenntniss und ge- 
nauen Prüfung der Libellen oder Niveaus, von M. Uensoldt. Mit in den 
Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 12 Ggr. 

Knapp, Prof. Dr. F., Lehrbuch der chemischen Technologie, 
zum Unterricht und Selbstudium bearbeitet Mit zahlreichen in den Text 
eingedruckten Holzschnitten. In drei Bänden, gr. 8. geh. 

Preis des Isten Bandes 3 Thlr., des 2ten Bandes 5 Thir. 

Knapp, Prof. Dr. F., Die Nahrungsmittel in ihren chemischen 
und technischen Beziehungen. Mit in den Text eingedruckten Holzschnit- 
ten, gr. 8. Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 

Kölbe, Dr. Hermann, Ausfühiliches Lehrbuch der organischen 
. Chemie. In zwei Bänden. Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten. 
Zugleich als dritter und vierter Band zu Graham-Otto's ausführlichem 
Lehrbuch der Chemie. Erschienen ist: 1. — 5. Lieferung. 

Preis jeder Lieferung 12 Ggr. 

Kopp, Dr. H., Einleitimg in die Ejrystallographie und in die 
Krystallographische Kenntniss der wichtigeren Substanzen. Mit einem At- 
las von 21 kupfertafela und 7 lithographirten Tafeln, Netze zu Krystall- 
• modeilen enthaltend, gr. 8. Fein Väinpap. geh. Preis 8 Thlr. 16 Ggr. 
Preis für den Atlas von 21 Eupfertafeln und 7 lithographirten Tafeln 
mit Netzen aparte, quer 4. geh. Preis 1 Thlr. 20 Ggr, 

» für die 7 Tafeln, Netze zu I&ystallmodellen aparte, ouer 4. geh. 

Preis 8 Ggr. 
Kopp, Dr. H., Geschichte der Chemie. In vier Bänden, gr. 8. 
Preis: 1. Bd. 2 Thb. 12 Ggr., 2. Bd. 2 Thlr. 12 Ggr., 8. Bd. 2 Thlr., 
4. Bd. 2 Thhr. 12 Qgr. 

Kurrer, Dr. Wilhelm Heinrich v.. Das Bleichen der Lein- 
wand und der leinenen Stoffe in den europäischen Ländern, von dem 
Standpunkte der Wissenschaft und der praktischen Erlahrungen beleuchtet, 
in steter Hinweisung auf eigene Beobachtungen, Erfahrungen und Ver- 
fahrungsarten, und die verschiedenen Appreturen, mit einem Anhang über 
den gegenwärtigen Standpunkt und die neuesten Ver&hrungsarten in der 
Kunst, baumwoUene Stoffe jeder Gattung auf die schnellste, sicherste und 
unschädlichste Art, sowohl für den Druck als für den weissen Bedarf voll- 
kommen weiss zu bleichen und zu appretiren. Zweite, durch Nachträge 
vermehrte Auflage. Mit 5 Kupfertiueln. gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 2 Thlr. 

Leuckart, Dr. Bud., lieber die Morphologie und die Verwandt- 
schaftsverhältnisse der wirbellosen Thiere. Ein Beitrag zur Charakteristik 
und Classification der thierischen Formen. 8. Velinpap. geh. 

Preis 1 Thk. 8 Ggr. 

Liebig, Justus von. Die Chemie in ihrer Anwendung auf Agri- 
cultur und Physiologie. Sechste Auflage, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 2 Thlr. 12 Ggr. 

Liebig, Justus von. Die Thier-Chemie oder die organische Chemie 
in ihrer Anwendung auf Physiologe und Pathologie. Dritte umgearbeitete 
und vermehrte Auffage. gr. 8. Fein Velinpap. geh. Erste Abteilung. 

Preis 1 Thlr. 4 Ggr. 

Liebig, Justus von, Untersuchungen über einige Ursachen der 

S'äftebewegung im thierischen Organismus. Mit in den Text eingedruck- 
ten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis IG Ggr. 

Liebig, Justus von, Anleitung zur Analyse organischer Körper. 
Mit 82 in den Text eingedruckten Holzschnitten. Zweite umgearbeitete 
und vermehrte Auflage, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 16 Ggr.; in engl. Lernen gebunden 20 Ggr. 

Liebig, Justus von, vollständiger Unterricht über das Verfahren 
Silber auf nassem Wege zu probiren. Deutsch bearbeitet nach Gay- Lus- 
sac. Mit 6 KupfertaMn, in Folio, gr. 8. geh. Preis 1 Thlr. 16 Ggr. 



Liebig, Justus von, Die Grundsätze der Agrictdturchemie mit 

Rücksicht auf die in England angestellten Untersuchungen. Zweite, durch 
einen Nachtraff vermehrte Auflage, gr. 8. Sat. Velinpap. geh. 

^ Preis 20 Ggr. 

Liebig, Justus von, Herr Dr. Emil Wolff in Hohenheim und 

die Agricultur-Chemie. Nachtrag zu den „Grundsätzen der Agricoltur- 
Chemic". gr. 8. Sat. Velinpap. geh. Preis 8 Ggr. 

Liebig, Justus von, über Theorie und Praxis in der Land- 

wirthschaft. 8. Fein Velinp. geh. 

Löhr, Math. Jos., Enumeratio der Flora von Deutschland und 
der aiiffränzendcn L'äjider im ganzen Umfange von Reichenbach's Flora 
germanica excursoria, vom Mittelländischen Meere bis zur Nord- und Ost- 
See. Geordnet nach dem natürlichen Systeme von De Candolle und der 
Reihenfolge von Koch's Synopsis , mit allen Synonymen, Varietäten und 
Fundorten, unter besonderer Berücksichtigung der Gegenden am lUieine. 
8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thhr. 

Löwig, Prof. Dr. Carl, Chemie der organischen Verbindungen. 
Zweite umgearbeitete und vermehrte Auflage. 2 Bände, gr. 8. geh. 

Preis 11 Thlr. 8 Ggr. 

Löwig, Prof. Dr. Carl, Gxundriss der organischen Chemie, 
gr. 8. Fem Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 8 Ggr. 

Meyer-Altenburg, Dr. C H., Ein Pfund Stickstoff kaum einen 
Groschenl Oder F. A. v. Fellenberg-Ziegler's Erfahrungen über 
die Behandlung und Aufbewahrung des Stalldüngers. 8. geh. Preis 8 Ggr. 

Mill, John Stuart, Die inductive Logik. Eine Darlegung der 
philosophischen Principien wissenschaftlicher Forschung, insbesondere der 
Naturl'orschnng. Nach dem Englischen bearbeitet von I)r. J. Schiel, gr. 
8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thh-. 16 Ggr. 

Mohl, Hugo von, Grundzüge der Anatomie und Physiologie 
der vegetabilischen Zelle. Aus Bad. Wagner 's HandwÖrterbuche der 
Physiologie besonders abgedruckt. Mit einer Kupiertafel und 52 in den 
Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinp. geh. . Preis 1 Thlr. 

Mohr, Dr. F., Commentar zur Preuss. Pharmacopoe, nebst Ue- 
bersetzung des Textes. Nach der sechsten Auflage der Pharmacopoe 
Borussica bearbeitet. Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 
in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 
Zwei Bände. Preis 5 Thhr. 8 Ggr. 

Mohr, Dr. F., Lehrbuch der pharmaceutischen Technik. Nach 
eigenen Erfahrungen bearbeitet. Für Apotheker, Chemiker, chemische 
Fabrikanten, Aerzt« und Medicinalbeamte. Zweite vermehrte und ver- 
besserte Auflage. Mit 441, darunter 1G9 neuen, in den Text eingedruck- 
ten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 12 Ggr. 

Mohr, Dr. F., Lehrbuch der chemisch-analytischen Titrirmethode. 
Nach eigenen Versuchen und systematisch dargestellt. Für Chemiker, 
Aerzte und Pharmaceuten, Berg- und Hiittenmänner, Fabrikanten, Agro- 
nomen, Metallurgen, Münzbeamte etc. Mit 104 in den Text eingedruck- 
ten Holzschnitten und angehängten" Berechnungstabellen. In zwei Ab- 
theilungen. Erste Abtheilung, gr. 8. Sat. Velinp. geh. Preis 2 Vi Thlr. 

Moll, C. L. und F. Beuleaux, Constructionslehre für den 

Maschinenbau. Zwei Bande. Erster Band, nebst einem Atlas von 35 Ta- 
feln in Imperial-Format und zahlreichen in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Erschienen ist: 

Erste und zweite Lieferung mit 16 Tafeln. Preis 6 Thlr. 16 Ggr. 

Moll, C. L. und F. lleuleaux. Die Festigkeit der Materialien 
namentlich des Guss- und Scbmiedeisens. Zunächst für Ingenieure und 



folyteclinisclie iSchuien. besonderer Abdruck aus der „ConstructionS' 
ehre für den Maschinenbaues Mit in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten« gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 12 Ggr. 

Moll-Delaunay, Die reine und angewandte Elementar -Me- 
chanik. Für Gewerbe- und Realschulen, sowie für den Selbstunterricht. Zum 
.Theil auf Grundlage von Delaunay's „Cours öl^mentaire de M^canigue" 
bearbeitet. Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzschnitten. Erste 
Lieferung, enthaltend: Dio Statik fester Körper. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis IG Ggr. 

Mulder, Prof. G. J., Versuch einer allgemeinen physiologischen 
Chemie. Mit eigenen Zusätzen des Verfassers für diese deutsche Aus- 

fabe seines Werkes, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Complet in zwei 
.btheüungen. Mit 8 coTorirten und 10 schwarzen Kupfertafeln. 

Preis 6 Thlr. 

Müller-Pouillet, Lehrbuch der Physik und Meteorologie. 
Fünfte umgearbeitete und vermehrte Auflage. Zwei Bände, zusammen 
circa^ 90 Bogen gr, 8 (mit gegen 1500 in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten, farbigen und schwarzen Kupfertaieln) enthaltend. Sat. Velinp. 
geh. In Lieferungen von 6 Bogen. Preis jeder Lieferung 12 Ggr. 

Müller, Prof. Dr. J. , Supplemente zur ersten Auflage von 
Müller-Pouillet's Lehrbuch der Physik und Meteorologie. Mit zahl- 
reichen in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Velinpap. goh. 

Preis 1 Thlr. 

, Desgleichen zur zweiten Auflage etc. etc. gr. 8. Ve- 
linpap. geh. Preis 12 Ggr. 

Müller, Dr. Joh., Lehrbuch der kosmischen Physik. Zugleich 
als dritter Band zu sämmtlichen Auflagen von Muller-Pouillet*s Lehrbuch 
der Physik. Mit 281 in den Text eingedruckten Holzschnitten und ei- 
nem Atlas, enthaltend 27 Tafeln in Stahlstich, gr. 8. Fein Velinpap. 
geh. Preis 3 Thlr. IG Ggr. 

Müller, Prof. Dr. J., Gnmdriss der Physik und Meteorologie. Für 
Lyceen, Gymnasien, Gewerbe- und Realschulen, sowie zum Selbstunter- 
richte. Mit 533 in den Text eingedruckten Holzschnitten. Fünfte ver- 
mehrte u. verbesserte Aufl. gr. 8. Fein Velinp. geh. Preis 1 Thlr. IG Ggr. 

Müller, Prof. Dr. J., Grundzüge der Krystallographie. Mit 123 
in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 12 Ggr. 

Müller, Prof. Dr. J., Bericht über die neuesten Fortschritte der 
Physik. In ihrem Zusammenhange dargesteUt In zwei Bänden. Mit zahl* 
reichen in den Text eingedruckten Holzschnitten. Erster Band complet. 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 5 Thlr. 

Müller, Dr. Johannes, und Dr. Fr. Herrn. Troschel, Sy- 
stem der Asteriden. Mit 12 Kupfertafeln, gr. 4. Velinpap. geh. ■ 

Preis 9 Thb. 

Müller, P., Handbuch für Bierbrauer. Eine wissenschaftlich- 
praktische Anleitung zum Bierbrauen im ganzen Umfange des Gewerbes. 
Mit Bücksicht auf die neuesten Erfahrungen und Verbesserungen im Brau- 
fache und unter Beifügung der verschiedenen Braumetboden in Baiern 
und anderen Ländern. Nach den besten Quellen und vieljähriccn eigenen 
Erfahrungen bearbeitet. Mit einem Vorworte von Prof. Dr. Jul. Utto. 
Mit in Jen Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. 
geh. Preis 2 Thk. 8 Ggr. 

Oersted, H. C, Der mechanische Theil der Naturlehre. Mit 
248 m den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 1 Thlr. 12 Ggr. 



Orfila, M., Lehrbuch der Toxicologie. Nach der fünften, um* 
gearbeiteten, verbesserten und vielfach vermehrten Auflage aus dem Fran- 
zösischen mit selbständigen Zusätzen bearbeitet von Dr. G. Krupp. 
Zwei Bände, gr 8. Yelinpap. geh. Preis 5 Thn*. 

Otto, Prof. Dr. F. J., Lehrbuch der rationeUen Praxis der 
landwirthschaMichen Gewerbe. Zum Gebrauche bei Vorlesungen über land- 
wirthschaftliche Gewerbe und zum Selbstunterricht für Landwirthc, Ca- 
meralisten und Techniker. Vierte durch Nachträge vermehrte Auflage, 
bearbeitet unter Mitwirkung von Prof. C. Siemens. In zwei Abthcilun- 
gen. Mit 4 StahlstichtafeJn in quer Folio und 255 in den Text einge- 
druckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis des completen Werkes 5 Thlr. 

Otto-Graham's ausfuhrliches Lehrbuch der Chemie. Dritte 

umgearbeitete Auflage. 4 Bände. Erster Band: Physikalisches, All- 
gemeines und Theoretisches der Chemie, von den Professoren 
Buff, Kopp und Zamminer in Giessen; zweiter Band (in drei Ab- 
theilungen) : Anorganische Chemie, von Prof. Otto in Braunschwei^ ; 
dritter und vierter Band: Organische Chemie, von Prof. Kolbe m 
Marburg. In Lieferungen von 6 Bogen. Preis jeder Lieferung 12 Ggr. 
Erschienen ist* Bd. IL complet (in 26 Liefrgn.); Bd. III. Liefrg. 1 — 5. 

Plagge, Dr. M. W., Handbuch der Pharmakodynamik für 
Aerzte, Wundärzte und Studirende. Nach den neuesten Erfahrungen des 
In- und Auslandes, wie auch nach eigener dreissigjähriger Erfahrung am 
Krankenbette kritisch bearbeitet, gr. 8. Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Plagge, Dr- M. W., Arzneiverordnungslehre, kritische, ärztliche 
und wundärztliche. Nach dem heutigen Standpunkte der Chemie und Me* 
dicin und mit besonderer Rücksicht auf Einfachheit und Wohlfeilheit der 
Verordnungen bearbeitet. 8. Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 

Pressler, Max. Bob., Der Messknecht und sein Praktikum. 
Ein populäres und universelles Mess- und Berechnungs- Brieftasehenin- 
strument und Taschenhandbuch zur vereinfachten und selbständigen Erle- 
digung der im bürgerlichen, technischen und wissenschaftlichen Leben vor- 
kommenden und ohne specifische Hülismittel schwer oder gar nicht aus- 
führbaren Arbeiten der gesammten Mathematik. Für Gelehrt und Unge- 
lehrt in allen Gebieten der Praxis, vornehmlich in denen der Staats-, Land- 
und Forstwirthschait , des Militär-, Ingenieur-, Maschinen- und Fabrikwe- 
sens; Strassen-, Eisenbahn-, Berg-, Hoch- und Wasserbaues u. s. w.; so- 
wie für gewerbliche und humanistische Schulen aller Art. Zweite gänz- 
lich umgearbeitete und bedeutend vervollkommnete Auflage. Mit 488 in 
den Text eingedruckten Holzschnitten und dem fertigen Messknecht-s-Li- 
strumente. 8. Velinpap. In Pergamentband 2 Thh*. 16 Ggr. 

. In englisch Leinen gebunden 2 Thlr. 12 Ggr. 

Pres 8 1er, M. R., Der Messknecht als Mastknecht. Ein ein- 
faches und überraschend sicheres Verfahren, das Lebend- wie das Schlacht- 
gewicht der Thiere, namentlich des Kindviehs, aus dem gemessenen Um- 
fange vollständiger und genauer als nach jeder der bisherigen Band- und 
Tabellen -Methoden aus der Tafel des landwirthschaftlichen Messknechts 
nach jedem beliebigen landüblichen Maasse und Gewichte abzuleiten. Für 
Landwirthe, Viehmaster, Viehhändler, sowie zum Gebrauche f ür landwirth- 
schaftliche Lehranstalten entworfen und beschrieben. Mit in den Text 
eingedruckten Holzschnitten. 8. Fein Velinpap. cart. Preis 12 Ggr. 

Pressler, Max. Rob., Der Zeitmessknecht oder Messknecht als 
Normaluhr. Ein Brieftascheninstrument und Tabellen werk zur leichten und 
bequemen Messung der Zeit und Stellung der Uhren nach der Sonne, so- 
wie zur vereinfachten Ausführung mannigfaltiger bürgerlicher, technischer 
und wissenschafüicher Messungs- und Rechnungs - Arbeiten. Für Forst- 
und Landwirthe, Pfarrer, Lehrer, Behörden, Techniker und Geschäftsleute 
aller Art, namentlich auf dem Lande und in Provincialstädten. Zugleich 
als selbständiges Supplement zu dem grösseren und allgemeineren Mess- 
knechtweike: „Der Messknecht und sein Praklicum". Erste Abthei- 



lung: Für Süd- (und Mittel-) Deutschland; zweite Abtheilung: Put 
Nord- (und Mittel-) Deutschland und alle Länder von gleicher Breitenlage. 
Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten und einem justirten Mess- 
knechtinstruraente und zwei iSchattenstiften. 8. Fein Velinpap. cart. 

Rathke, £). H., Ueber die Entwickelimg der Schildkröten. Un- 
tersuchungen. Mit 10 Steindrucktafeln. 4. Fein Velinpap. geh. Preis 8Thlr. 

Rees, G. Owen, über Nierenkrankheiten mit eiweisshaltigem 
Urin (Morbus Brightii). Aus dem Englischen von Dr. med. Rosts'tok 
gr. 8. Velinpap. . geh. Preis 12 Ggr. 

Regnault, Victor und Adolph Strecker. Kurzes Lehrbuch 
der Chemie. In zwei Bänden. Erster Band, dritte Auflage. Anorgani- 
sche Chemie. Zweiter Band. Organische Chemie von Adolph Strecker. 
Erster Bd. gr. 12, Sat! Velinpap. Mit 182 Holzschnitten. Preis 2 Thlr. 
Zweiter Bd. gr. 12. Sat. Velinpap. Mit 41 Holzsch. Preis 1 Thk. 12 Ggr. 

Reichenbach, Freiherr v., Dr. ph.. Physikalisch -physiolo- 
gische Untersuchungen über die Dvnamide des Magnetismus, der Elek- 
tricität, der Wärme, des Lichtes, der Kryst«dlisation , des Chemismus in 
ihren Beziehungen zur Lebenskraft. Zweite verbesserte Auflage. Mit 2 
lithogr. Tafeln und 24 in den Text eingedruckten Figuren. In zwei Bän- 
den, gr. 8, Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thhr. 12 Ggr. 

Rose, Prof. Heinrich, Ausführliches Handbuch der analy- 
tischen Chemie. Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten. Zwei Bände, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Erster Band: die Lehre von den qualitativen 
chemisch-analytischen Untersuchungen. Preis 4 Thir. Zweiter Band: die 
Lehre von den quantitativen chemisch-analytischen Untersuchungen. 

Preis 4 Thh-. 16 Ggr. 

^ Nachträge. S. Weber etc. 

Ruete, Prof. Dr. C. G. T., Lehrbuch der Ophthalmologie für 

Aerzte und Studirende. In zwei Bänden. Mit 2 SO in den Text einge- 
druckten Holzschnitten. Zweite umgearbeitet© und vermehrte Auflage, gr. 8. 
Fein Velinpap. Preis 5 Thlr. 20- Ggr. 

ßuete, Prof. Dr. C. G. T., Klinische Beiträge zur Pathologie 
und Physiologie der Augen und Ohren. Nach der numerischen Methode 
bearbeitet. Erstes Jahresheft. gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Ryan, Dr. John, Die Zubereitung von Flachs, Flachsbaumwolle 
und Flachswolle, nach dem Cl aussen 'sehen Verfahren; nebst einer Be- 
schreibung der dabei angewendeten chemischen und mechanischen Jlülfs- 
mittel, und Claussen's Bleichmethode lur vegetabilische Fasern, Garne 
und gewebte Stoffe. Deutsch herausgegeben von The od. Kell. Mit 
Holzschnitten, geh. (Siehe auch Claussen.) Preis 16 Ggr. 

Scheerer, Prof. Dr. Th., Lehrbuch der Metallurgie, mit beson- 
derer Hinsicht auf chemische und physikalische Principien. In zwei Bänden. 
Mit zahlreichen in den Text eingedrückten Holzschnitten. 1. Band (1.— 7. 
Lieferung) und 2. Band (1. u. 2. Lieferung), gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 4 Thlr. 12 Ggr. 

Scheerer, Prof. Dr. Th., Löthrohrbuch. Eine Anleitung zum 
Gebrauch des Löthrohrs, nebst Beschreibung der vorzü^jÜchsten Löthrohrge- 
bläse. Fiir Chemiker, Mineralogen, Metallurgen, Metullarbeiter und andere 
Techniker, sowie zum Unterrichte auf B^rg-, Forst- und landwirthschufllichen 
Akademieen, polytechnischen Lehranstalten, Gewerbeschulen u. s. w. Mit 
in den Text eingedruckten HobEschnitten. 8. Zweite verbesserte Auf- 
lage.. Fein Velinpap. geh. 

Scheffler, Hermann, Der Situationskalkul. Versuch einer 
arithmetischen Darstellung der niederen und höheren Geometrie, auf Grund 
einer abstrakten Auffassung der räumlichen Grössen, Formen und Bewe- 
gungen. Mit 97 in den Text eingedruckten Jlolzschnilten. gr. 8. Fein 
Velinpap. geh. Preis 2 Thir. 12 Ggr. 



Schellen, Dr. H., Der elektromagnetische Telegraph in den 
Hauptstadien seiner Entwickelang nnd in seiner gegenwärtigen Ausbildung 
und Anwendung, nebst einer kurzen Einleitung über die optische und aku- 
stische Telegraphie und einem Anhange über den gegenwärtigen Betrieb dei* 
elektrische Uhren. Für das gebildete Publikum, Freunde der Physik, an- 
gehenden Telegraphen-Beamten, und Techniker bearbeitet. Mit 130 in den 
Text eingedruckten Holzschnitten. Zweite ganz umgearbeitete und den 
neuesten Zuständen des Telegraphen - Wesens angepasste Auflage, gr. 8. 
F^m Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 

Schenckel, J., Elementare Arithmetik, theoretisch-praktisch dar- 
gestellt für Lehrer an Volksschulen und an den unteren Klassen der Real- 
schulen, gr. 8. Velinpap. geh. Preis 14 Ggr. 

Schleiermacher, Dr. A.A. E., bibliographisches System der ge- 
sammten Wissenschaftskunde mit einer Anleitung zum Ordnen von Biblio- 
theken, Kupferstichen, Mineralien, wissenschaftlichen und Geschaitspapieren. 
Zwei Bände, gr. 8. Velinpap. geh. Preis 8 Thlr. 

Schlömiloh, Dr. Os^ar, Compendium der höheren Analysis. 
Mit C4 in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. 
geh. Preis 2 Thlr. 

Schieiden, Dr. M. J., Die Physiologie der Pflanzen und Thiere 
und Theorie der Pflanzencultur. Für Landwirthe bearbeitet. Mit IGl m 
den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 2 Thk. 12 Ggr. 

Schmid, Dr. E, E., Physik, anorganische Chemie und Mine- 
ralogie. Für Landwirthe bearbeitet Mit 258 in den Text eingedruckten 
Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 2 Thlr. 12 Ggr. 

Schmid, Dr. E. E., Organische Chemie, Meteorologie, Geo- 
^osie, Bodenkimde und Düngerlehre. Für Landwirthe bearbeitet. Mit 38 
in den Text eingedruckten HobESchnitten. gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 2 Thhr. 12 Ggr. 

Die vorstehenden 3 Werke von Schieiden und Schmid sind auch unter 
folgendem Gesammt-Titel erschienen: 

Encyclopädi.e der gesammten theoretischen Naturwissenschaften 

in ihrer Anwendung auf die Landwirthschaft. Von Dr. M. J. Schieiden 
und Dr. E. E. Schmid. Mit 500 in den Text emgedruckten Holzschnit- 
ten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Drei Bände. Preis TV« Thlr 

Schmidt, Dr. Carl, Zur vergleichenden Physiologie der wir- 
bellosen Thiere. Eine physiologisch-chemische Untersuchung. ^ 8. Ve- 
linpap. geh. Preis 12 Ggr. 

Scholl, E. F., Der Führer des Maschinisten. Anleitung zur ' 

Kenntniss, zur Wahl, zum Ankaufe, zur Aufstellung, Wartung, Inst-ander- 
haltung und Feuerung der Dampfmaschinen, der Dampfkessel und Trieb- 
werke. Ein Hand- und Hülfsbuch für Heizer, Dampfmaschinenwürter, an- 
gehende Mechaniker, Fabrikherren und technische Behörden. Nach selbst- 
ständiger Erfahrung bearbeitet. Vierte umgearbeitete und vermehrte Auf- 
lage. Mit zahlreichen in den Text eingedruckten Holzschnitten. 8. cart. 
Fein Velinpap. Preis 1 Thk. 20 Ggr. 

Schödler, Dr. Fr., Das Buch der Natur, die Lehren der Phy- 
sik, Astronomie, Chemie, Mineralogie, Geologie, Physiologie, Botanik und 
Zoologie umfassend. Allen Fremnden der Naturwissenschaft, insbesondere 
den Gymnasien, Real- und höheren Bürgerschulen gewidmet. Neunte ver- 
besserte und vermehrte Auflage. Mit 878 in den Text eingedruckten 
Holzschnitten, Sternkarten und einer geoffnostischen Tafel in Farbendruck. 
Ein starker Band in gross Median, auf feinem satinirten Velinpap. geh. 

Preis 1 Thlr. 12 Ggr. 
Elegant gebunden Preis 1 Thlr. 20 Ggr. 

Schwarz, H., Dr. ph., Ueber die Maassanalysen, besonders in 
ihrer Anwendung auf die Bestimmung des technischen Werthes der che- 



miscben Handelsprodukte, wie Potasche, Soda, BraanBtein, Säuren, Eisen^ 
Kupfer, Blei, Siloer u. s. w. Zweite durch Nachträge vermehrte Auflage. 
Mit in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpa^. geh 

Preis 16 Ggr. 

Semper, Gottfried, Die vier Elemente der Baukunst. Ein 

'Beitrag zur vergleichenden Bftukunde. gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preifl 10 Ggr. 

Siebold, Eduard Caep. Jac, v., Lehrbuch der Geburtshülfe. 

Zum Gebrauche bei academischen Vorlesungen und zu eigenem Studium. 
Zweite vermehrte und verbesserte Auflage. Mit 108 grösstenthells nach 
Originalzeichnungen angefertigten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. 
geh. Preis 2 Thlr. 16 Ggr. 

Stammer, Dr. Karl, Leitfaden bei den praktischen Arbeiten 
im chemischen Laboratorium. Zum Gebrauche beim Unterricht in der 
unorganischen Chemie an Gewerbe- und Realschulen. 8. Velinpap. geh. 

Preis 12 Ggr. 

Stamm er, Dr. Karl, Sammlung von chemischen Bechenaufeabeu. 
Zum Gebrauche an Real- und Gewerbe - Schulen , an technischen Lehran- 
stalten und beim Selbstudium für Studirende, Pharmaceuten , chemische 
Fabrikanten u. A. 8. Velinp. geh. Preis 8 Ggr. 

, Antworten und Auflösungen zu der Sammlung von 

chemischen Rechenaufgaben. Zum Gebrauche beim Selbstudium für Stu- 
dirende, Pharmaceuten , chemische Fabrikanten u. A., sowie für Lehrer 
an technischen Lehranstalten, Real- und Gewerbeschulen. 8. Velinp. , seh. 

Preis 6 Ggr. 

Stöckhardt, Dr. J. A., Die Schule der Chemie, oder erster 
Unterricht in der Chemie, versinnlicht durch einfache Experimente. Zum 
Schulgebrauch und zur Selbstbelehrung, insbesondere für angehende Apo- 
theker, Landwirthe, Gewerbtreibende etc. Achte, umgearbeitete Auf- 
lage. Mit 286 neu gestochenen in den Text eingedruckten Holzschnitten 
gr. 8. Fein Velmpap. geh. 

Preis 2 iMr. Bieg ant geb. Preis 2 Thb. 8 Ggr. 

**üflacker, J. H., Exempel-Buch für Anfänger und Liebha- 
ber der Algebra. Sechste verbesserte und mit mehreren neuen Aufgaben 
vermehrte Auflage, herausgegeben von Dr. Hilz heimer. gr. 8. 

Preis 12 Ggr. 

Uflacker, Auflösungen zu J. H. Uf lacker 's Exempel-Buch 
für Anfanger und Liebhaber der Algebra. Dritte nach der sechsten Auf- 
lage des Exempel-Buches eingerichtete verbesserte und vermehrte Auflage, 
gr. 8. * ^ Preis 1 Thlr. 

Valentin, Prof. Dr. G., Grrundriss der Physiologie des Menschen. 
Für das erste Studium und zur Selbstbelehrung. Mit C Tafein in Stahl- 
stich, einer colorirten Tafel und 619 in den Text eingedruckten Holz- 
schnitten. Vierte gänzlich umgearbeitete und vermehrte Auflage, gr. 
8. Fem Velmpap. geh. • Preis 4 Thlr. 

Valentin, Prof. Dr. G., Lehrbuch der Physiologie dis Men- 
schen. FürAerzte und Studirende. Zweite umgearbeitete und vermehrte 
Auflage. Zwei Bände. Mit 3 Kupfertafeb und G30 iq den Text eingednick- 
ten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 11 Thk. 16 Ggr. 

Valentin, Prof. Dr. G., Nachträge zur zweiten Auflage vom 
Lehrbuche der Physiologie des Menschen. Die wichtigsten während des 
Druckes und bis Ende 1850 veröüentlichten Thatsachen enthaltend. Mit 
in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

Preis 16 Ggr. 

Valleix, F. L. J., Abhandlung über die Neuralgien. Nach der 
französischen Originalausgabe für deutsche Aerzte übersetzt und mit eini- 
gen Zusätzen begleitet von K. G. Grüner, gr. 8. Fein Velinpap. Geh» 

Preis 2 Thh«. IG Ggr. 



Viäi^ordt, Dr. Karl» Die Lehre vom Arterienpule in gesunden 

und kranken Znst'änden. Gegründet auf eine neue Methode der bildlichen 
Darstelhing des menschlichen Pulses. Mit sechs Tafeln Abbildungen und 
in den Text eingedruckten Holzschnitten, gr. 8. Preis 1 Thlr. 8 Ggr. 

Vogel, Heinr., Die Philosophie des Lebens der Natur geg^n« 
über den bisherigen spccujativen und Natur -Philosophien. Allen wissen- 
schaftlich Gebildeten gewidmet und mit einem Vorworte an das philoso- 
phische Publikum begleitet. 8. Velinpap. geh. Preis 1 Thlr 12 Ggr. 

Vogelgesang, Moritz, Lehrbuch der Eisenemaillirkunst Mit 
2 Kupfertafehi in gross Folio, gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 

Vogt, Carl, Lehrbuch der Geologie und Petrefactenkunde. 
Sum Gebrauch bei Vorlesungen und« xum Selbstunterricht. Zwei Bände. 
Mit 16 Rupfertafeln und 11 SC Illustrationen in Holzstich. Zweite ver- 
mehrte una g&nzlich umgearbeitete Auflage, gr. 8. Sat. Velinpap. geh. 

Preis für das vollständige Werk 7 Thlr. 12 Ggr. 

Vogt, C. , Natürliche Geschichte der Schöpfung des WeltaUs, 
der Erde und der auf ihr befindlichen Organismen, begründet auf die 
durch die Wissenschaft errungenen Thatsachen. Aus dem Englischen nach 
der sechsten Auflage. Mit 134 in den Text eingedruckten Holzschnitten, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 16 Ggr. 

Waitz, Pro£ Dr. The od., Lehrbuch der Psychologie als Na- 
turwissenschaft. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 8 Thlr. 8 Ggr. 

Waitz, Allgemeine Pädagogik, gr. 8. Fein Velinpap. geh. 

• . Preis 2 Thlr. 8 Ggr. 

Weber, Ernst Heinrich, Die Lehre vom Tastsinne und Ge- 
meingefühle auf Versuche gegründet. Für Aerzte und Philosophen beson- 
ders abgedruckt aus Rud. Wagner 's Handwörterbuche der Physiologie, 
gr. 8. Fein Velinpap. geh. Preis 1 Thlr. 

Weber, E., Atomgewichtstabellen zur Berechnung der bei ana- 
lytisch chemischen Untersuchungen erhaltenen Resultate. Zugleich als Nach- 
trsLß zum Handbuche der analytischen Chemie von Heinrich Rose. gr. 8. 
Fem Velinpap. geh. Preis 16 Ggr. 

Weisbach, Prof. Julius, Die neue Markscheidekunst und ihre 
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n>it>inet tiefes fletne SBerf 



ber S5erfaffer. 



aWünclien, Den 1. ^pvii 1855. 



I. 



35 r ö) r t. 



2)te üotitegenbe Slb^anbfung, worin tc^ bte Ucberctn^ 
fitmmung ber ®runbfäftc ber ?lgricuItut^Sl)emte mit ben praf^ 
tifc^en Srfal^tunflen ber 8anbwirtl)e, im SBefonbeten mit ben 
t)on J&erm Sawed in SRotl^amflcb angeficKtcn SSerfud^cn, m^^ 
gun)cifen t^etfuc^t ^abe, befanb fic^ bereite in S3taunf(^tt)cig 
im 2)ru(f, afö id) üon J&crm Oeorg SBiganb in Seipjig bic 
Slufforberung crl)ie(t, il)m für feine S^i^f^rift ^^ bcutfc^e 
8anbtt)irtl^e einen SBeittag ju liefern; bief i)eranlafte mid), 
im Snterejfe be^ ©egenftanbed, fte guerfl in biefet S^^^f^rift 
ab}ubru(fen unb fte etfc^eint jle^t in il^rer urfprunglic^en 
gotm, mit einigen ßrfiuterungen unb S^fäft^^^ n)obutc^ fte, 
n)ie id^ glaube, gen)onnen f)aU 

aWftnd^en, ben U Slpril 1855. 

3ufiu8 Don SieBtg. 



y 



3im Segrtf, eine neue 2lu«flabe meine« SBud^e« „bte Sl^emie 
in tt)xtt Slnwenbung auf Slgricuttut unb ^^^Itologie" ju 6ear^ 
beiten, fal) ic^ mic^ öeranlaf t, bie Ianbn)ittl)fc^aftli^en 3out^ 
nale feit 1845 burd^juge^en, um midi^ mit benfeitl^er gett)onne^ 
nen 6rfa!)rungen befannt ju mad^em Unter allen bi« jeftt er^ 
fc^ienenen arbeiten jeic^nen fic^ biejenigen bee ^errn % ©♦ 
iam^ in JRot^amfieb burc^ ben Umfang tinb bie Dauer ber 
öon il^m unternommenen SSerfuc^e au«, unb ba bad Snbrefultat 
berfelben, nad^ feinen gotgerungen, im SBSiberfpruc^ jie^t 
mit ben ©runbfä^en, weld^e ic^ in bem obigen SBerfe gefeiert 
l)abe, fo l^alte iä) gerabe feine fogenannte praftifc^e 5fri^ 
tif wijfenf^aftlid^er Slnjic^ten für befonber« geeignet, al« 
S3eifi)ie( gu bienen, um bie 8anbtt)irt]^e ju überzeugen, \m 
notfjwenbig e« fei, eine richtige SWetI)obe gur SlnfteHung t)on 
aSerfuc^en gu tt>&f)ltn, tt)enn biefe betel)ren, eine Slnftd^t bejiä^ 
tigen ober wibertegen foKen* 

SlKe aSerfudl^e be« ^erm 8att)e« beweifen nämlidl^ ba« 
gerabe ®egentt)eil öon bem, wa« |te nac^ feiner SSÄeinung 
beweifen foKen, ja ic^ betrad^te fte al« ganj unerfd^ütterlidl^e 
©tü^en ber 8el)re, bie jie ju befireiten urfprünglic^ be^ 
fiimmt gewefen ftnb; e« ergeben ftc^ au« ben 3;i)atfad^en, 
bie er ermittelt l^at, fo öiel tt)iel^tige Seigren für ben gelbbau 
unb bie 2)üngung ber gelber, baf iä) fte für bie Z\)mit 
ber 8anbtt)irtl)fc^aft öon ganj befonberem SBert^e I)alte* 



(SU id) btefe SSerfuc^c einer ndl^eren Setra^tung untere 
tt)erfe, Ijaltt i^ ed für miüd), über bte Srperimentaf^SKe* 
tl^obe unb iljxt Sebcutung, fott)te über bad SSerl^Ältmf, in 
welchem ber Sl^emifer jur 8anbtt)irtl^f(6aft fielet, einige SBorte 
t)orau^guf(i^icfen; bad SSerpitnif beiber wirb nämlic^ in ber 
Kegel unrichtig aufgefaßt unb ed entfpringen baraud bie felk 
famfien SKißverflanbniffe. 

3m Saufe i^rer natärlid^en @ntn>i(!e(ung gelangt bie !ßa^ 
turforfd^ung ju gewijfen ®runbfdften ober Oefeften, beren 
SBa^rl^eit, einmal fefigefteHt unb bargetfjan, feiner weiteren 
33ett>eidful^rung mel^r bebarf* SKan unterfc^eibet in biefer 
Sejie^ung a3ernunftgefe(je üon ©rfal^rung^gefeftem SlKe 
9iaturgefe(je ftnb Srfal)rungdgefefte, b* f). ed ftnb SBal^rl^eiten, 
ml^t burc^ SBeobad^tung unb @rfal)rung fePgefieKt finb* 
2)af bie Suft fc^tper ift, b* 1^* üon ber @rbe angezogen wirb, 
baf ein Äörper, wenn er in ber 8uft ntxbxmnt, ft(^ mit einem 
S3efianbtl^ei( ber 8uft üerbinbet, baf bad ©ewiel^t einer d)ttaU 
fd^en aSerbinbung gfeic^ iji bem ©ewid^t feiner SBefianbtl^eile, 
ftnb 9iaturgefe(je» !Da6 confiante SSorfommen ber ^l^odpl^or* 
fiure, ber Sllfalien, be6 ifalK im SBlute, in ben Drganen 
ber Zljitxt, in ben ©amen unb ©iften ber 5Pflanjen, iji ein 
SRaturgefeft* @benfo, bag bie ifo^lenfäure ein gleidl^ed SSoIum 
©auerfioff entl)alt, bafi ftc^ ein SSotum ©auerfioff mit jwti 
aSolumen SSBafferfloff t)erbinbet, aKed biep ftnb SRaturgefe(je* 66 
ifi ffar, baf wenn biefe ®runbwal^rl)eiten ober Siaturgefe^e 
gur SrfiÄrung gewiffer Vorgänge in ber Snbufirie, ber Slgri«^ 
cultur ober in anberen SBiffenf^aften angewenbet werben foU 
fen, fo ^ängt bie (Sinftc^t in biefe SSorginge wef entließ ab 
t)on ber Sefanntfc^aft mit biefen SSorgingen unb bem rid^^ 
tigen SSerfianbnif ber 9taturgefefte, welche an ben SSorgin^ 
gen 3lntt)eil l^abem 



SBenn eine bicfcr betbcn Sebtngimflm mangelf^aft ift ober 
fct^lt, fo fommt man liÄufig ju ©di^luffcn, mli)t im SBibcr^ 
fpruc^ fiel^m mit ben 9taturgefeftcn, ober tt>tli)t ju bett)eifen 
fc^einen, baf biefelben jur ^rflirunfl be^ SJorganged nid^t 
genügen» SBenn biefe ©runbfdfte angewenbet ober bie 9ta^ 
titrgefefte in 3;^atigfeit t)erfcftt »erben foBen, um eine @r^ 
fc^einung l^ertjorjubringen, ober, tt)ie man gett)öl)nlf(l^ fagt, 
einen SSerfut^ gu matten, fo I}4ngt bad (gelingen be6 9Ser^ 
fuc^ed tt)efentlic^ i)on bem SSorl^anbenfein aKer berjenigen 
Sebingungen ab, auf beren 3wfömnien^ ober Sia^einanber^ 
tt)irfung bie ©rfc^einung berul)U SBenn ber 93erfu(^ ba«* 
ienige 3lefultat nidi^t giebt, ml6)t^ man erwartet, fo ift bief 
fietd ein ftc^ered ^ti^n, bap eine ober bie anbere S3ebin^ 
gung nic^t n)irffam gewefen ift ober gefel^lt l^at; bad Ttip 
lingen bed SSerfud^ed fann niemals aI6 Sett)ei« angefel^en 
tt)erben, baf ben ©runbfä^en, rotl^t Slu^brurfe für Siaturge^ 
fefte finb, biejenige SBal^rljeit mangelt, welel^e burel^ ganj 
unbejtt)eifelbare SBeweife einmal feftgefteHt ift. 

3n gleicher SBeife fann bad (gelingen eined SBerfud^ed 
niemals ol^ S3ett>eid für bie Sffiafirl^eit einer 9SorfieKung an^ 
gefeiten n)erben, wenn biefelbe im Sffiiberfpruel^ fie^t mit 9ia^ 
turgefeften. Daf ein ÜRenfc^ t)on einer Sbene au6 ft(^ t)iefe 
taufenb §uf mit großer ©efdi^winbigfeit in bie Suft ergeben 
fann, fann nid^t ald 35ett)ei6 angefel^en werben, baf bie 
Schwere nic^t auf i^n wirfe; obwol^f bad Steigen be« Suft^ 
baKon^ bie bem freien gaB ber Xoxptx gerabe entgegenge^ 
fe^te (Srft^einung i% SBenn ber SSerfuc^ baju bienen foB, 
um bie Sffial^rl^eit einer SSorfieBung gu prüfen, fo muf üor 
aBem erfi, wenn er gelingt, erfidrt werben, warum er getun^ 
gen ift, b» f). ed muffen bie ©ebingungen be« ®elingend unb if)r 
Sufammenwtrfen, ben ^fiaturgefeften gemäf, aufgefud^t werbem 



@m aSerfut^, ganj 8leid)9Ültifl, ob et flcKrtgt o^ct mif^ 
lingt, iji an fid^ nur eine narfte %^ai^aä)t, xotl^t ntd^t« et* 
Hatt, n)enn bad ©elingen ober ÜRifltngen ntt^t in 3ufam* 
men^ang gebrad^t ifi mit ben fRaturgefe^en, burc^ beren SQir^ 
hing er bebingt x% 

(Sd giebt feine @rf(^einung, feinen aSorgang in ber 9ta* 
tut, feinen aScrfud^, bie ftc^ burc^ ein einjefne^ Slaturgefe^ 
erflfiren liefen, immer tt)irfen mehrere Slaturgefefte gufammen, 
um fie jum aSorfc^ein gu bringen» Um bad Steigen bed 
SuftbaHond gu erfldren, muß man ^ier 5Raturgefe$e fennen* 
Die Srflärung be« SSarometerd, ober bie ßrflarung ber 2lb* 
nal^me bed ©iebpunfted t)on glufftgfeiten auf l^ol^en Sergen, 
feftt bie SSefanntfdi^aft mit brei 9taturgefe$en t)orau6» 

Der Slu^brurf für ben Swf^niin^nl^öng aller ber Slatur^ 
gefe^e, burc^ beren 3ufammenn)irfen eine 5Raturerfc^einung, 
ein aSorgang gum SSorfd^ein gebracl^t n){rb, I^eift bie !£l^eorie 
ber 9laturerf(t)einung» 

3n ber 9latum)iffenfc^aft ^at bad SBort 3;^eorie feine 
anbere Sebeutung, unb man fann l^ieraud entnel)men, wie 
fel^r fiel^ ber SBegrif ber Jljeorie in biefem Sinne üon bem 
aBorte 2;^eorie im gewöhnlichen ©prael^gebrauc^ unterfd^eibet; 
in biefem bejeiel^net e^ l)äuftg ba^ gerabe ©egent^eil t)on 
@rfa^rung , ed bejeic^net oft ben ÜRangel an aSefanntft^aft 
mit 3;^atfad&en ober Slaturgefeften; in bem naturwiffenfc^aft* 
li(^en ©inne iji bie S^l^eorie bie Summe aKer @rfal)rung, fte 
berul^t auf ber genauefien Äenntnif ber 3;i)atfa(t)en unb 9ia^ 
turgcfe^e, eben weil fte au6 biefer Äenntnif ^ertjorgegangen 
i% Dag ba6 5ßrobuction^verm6gen eine« getbed in gera* 
bem aSerl^Ältniffe mit ben gugefü^rten mineralifd^en 9lal^rung6^ 
jioffen jieigt ober abnimmt, ifi feine 3;i^eorie, weit gum @r^ 
trag in ber 2lngal)l unb SKaffe ber 5ßflangen, weld^e t)on 



etnem %ttt)t geerntet tDerben, jwei notl)tt)enbige Sebtngun« 
gen gel)ören, tpetd^e in ben „mineratif(t)en 9la!)mng^fioffen" 
ntd^t eingefd^Ioffen ftnb* @ine S^^eoric ifi ber 2lu«bru(f aller 
SSebingungen, feine barf auögef(f)Ioffen fein* 

3;!)eoretifer im Sinne ber ©c^ulen beö vorigen 3al)rt>un* 
bertö giebt e6 Iieutjutagc in ber ^ß^^ftf unb S^emie nid^t 
mti)U ÜWan öerfianb barunter ÜWinner, bie, mit einer leb* 
I)aften ßinbilbungdfraft öerfel)en, ol)ne mittxt fragen nat^ 
9taturgefe$en ju fJeKen, eine 5Raturerfc^einung getpiffermafen 
in il^rem ®cifie ftdi^ abfpiegefn (iepen unb »eld^e biefed 
Sipiegelbilb mit bem SBorte (Srffärung ober Zf^^om be^ 
jeic^neten* 3lo^ l)eutjutage giebt e6 foldi^e ÜKanner, aber 
nur in ^id^ern, benen eine tt)iffenfd^aftlicfte ®runb{age fe!)It 
unb in benen e6 tl^eild ber Sequemlidl^feit, tl)eil^ tt)egen 
mangelnber Sogif gefiattet ifi, mit fold^en @i)iegel6ilbem 
Iiaudju^aften* 2)ie ganje 5Jl)9fto(ogie war (ange ^tit i^im 
burcf) getragen ^on bergfeic^en ©d^einttieorien, unb ber eigent^ 
Kc^e ^ortfd^ritt berfefben batirt erfi t^on ber neuefien 3cit an, 
n>o man anfing, ftc^ frei bai)on ju mad^en* 

2)er n)al)re Jljeoretifer ifi nic^t ber Slb^ocat einer ÜKei^ 
nung, er giebt und ftatt einer (Srflarung nidi^t bad Silb, 
tt)a« er ftc^ t>on einer 5Raturerf(^einung ober einem SSorgang 
in ber Slatur gemacht I)at, fonbem er fudl^t burdl^ ©eobac^^ 
tung unb ©rfa^rung aKe biejenigen SBebingungen ju erfor^ 
fd^en, mldft jufammentDirften, um bie erf(t)einung jum aSor^ 
fd^ein ju bringen, unb er i)ruft auf bem SaSege feiner gor^ 
fd^ung einen jeben ©c^fuf, ben er madbt, ober eine jebe SSor^^ 
fieHung, bie it>n leitet, burc^ ben 95erfud^* SBenn er aKe 
Sebingungen !ennt, fo geigt er, immer burt^ ba6 Experiment, 
baß er burd^ il^r 3ufammenn)irfen in ber rid^tigen ^tii bie 
©rfd^einung nad^ feinem SBiUen I)ert)orbringen fann, nic^t 



einmal ober je^nmal, fonbern fo oft er toiO unb immer mit 
bemfelben ©rfolg* 

Mt feine Qrfolge l^ängen ab t)on ber fieten Seadjtung 
aller Siaturgefefte; wenn er ftd^ tjon biefen allein unb nic^t 
'oon blofen SSorflellungen leiten läft; fo fagt i^m bei einer 
ridjtigen ÜRetl^obe baö @H)eriment immer bie 393al|rl^eit unb 
iji ber treue gül^rer unb SBegweifer feinet ©eifieö; ed fagt 
il|m, baf er jtc^ geirrt l^abe ober baf er ftc^ auf bem red^* 
ten SBege befinbe. 

SBenn man mit ^rarid Srfal^rung bejeic^net, fo mufi 
ber tl^eoretifc^e Sl^emifer ein erfalirener ÜRann fein, er muf 
praftifd) bie 9?aturgefefte, er foH )?xatii^^ bie S33egc jte gu 
erforf(l)en unb bie ®runbfÄfte il)rer Slnwenbung fennem 

!Die SJl^eorie umfaßt bie Seigre t)on ben Slaturgefeften 
unb bie Siegeln unb ®runbf&$e, bie jtc^ an i^r 3wfflinin^tt^ 
tt)irfen fnupfen; ^rarid l)eift bie Slnwenbung ber 8e^re, 
bie aiudübung ber Siegeln unb ©runbfÄfte* 

!Die meifien SDletl^oben ber ©ewinnung i)cml\6)tt ^ro* 
buctc in ber Snbufhie, ben ®en>erben, ober bie SBerbeffcrung 
berfclben, wie g* 35* bie gabrifation ber ©c^wefclf&ure, ber 
Seife, beö ®lafed, bie ©ewinnung t)on SDletallen aud i^ren 
@rjen, t)erbanlt man gljemitern, bie fic^ Jjraltifd) mit ber 
Grforfdjung ber Slaturgefefte unb ber Siegeln unb ©runbf&fte, 
worauf i^rc (Srjeugung berul^te, bad l)eift, mit ber 3;i^eorie 
il^rer @rjeugung befc^&ftigt Iiaben, oline (emafö felbji in ber 
gabrifation tl)ätig gewefen ju fein, ol)ne ein eingigeö 5ßfunb 
©eifc ober ®la6 für ben ^anbel probucirt ju Iiabcm ÜRän^ 
ner wie !Da»9, ©a^^Suffac, Serjeliu6, S^c^reul, waren 
ober jinb 3;i)eoretifer, aber babei Jjraftifd^e (S^emifer in ber 
jirengfien SSebeutung, 5ßraftifer in i^rer SBiffenfc^aft. !Der 
te^nif^e S^emifer, ber bie Jllieorie ber t)erf(^iebenen ga^ 



brifationm fennt, lel^rt, wie man t^rc Siegeln unb ®runbf&$e 
in befonberen gÄÖen ricl)tig anwenbet 

2)er gabrifant unb ®c»erbtreibenbe »enbet t)on ben t)ie^ 
len taufenben t)on Siaturgefeften, welche bic wlffenfd^aftHc^e 
S^emie einfd^Iieft, eine fleine ßat)l jur ©rgeugung tjon 
®egenjiänben be6 ^anbeld an; fein 3latl^gcber in befonberen 
g&ßen ift ber tec^nifc^e Sl^emifer, ber ben gall jum ®egem 
fianb feiner Unterfu^ungen mad^t ober gemadjt f^aU 

!Der 5ßrei6 ober §anbeWn)ert^ ber Stoffe unb ÜRateria^ 
Ken, tt>eld^e in ben djemifc^en ?Proceffen unb in ben gabri^ 
fationen eine SRoKe fibemel^men, ift fein ®egenfianb ber 
SRaturforfc^ung unb fann be^l^alb t)on bem t^eoretif(l)en 
S^emifer in feine Seigren nic^t eingefc^Ioffen »erben* 2)iefer 
5ßrei6 iji ber ^auptfactor, ber ben ©rgeuger ober ^anbel^«^ 
mann in ber SBa^I ber mannigfaltigen 3Bege unb aWittel 
ber Sludubung ber Siegeln, b* fj* in ber 5ßrarid, jur ^eroor* 
bringung feiner ^ßrobucte beftimmt» Diefer gactor »ec^felt 
in'd Unenblic^e nac^ ben 8anbem unb Drten, er iji abl^ängig 
t)on &uf eren 2)ingen, tjon SSerbinbung^mitteln (SBege, @ifen^ 
bal^nen, Sanäle), unb bie eigentliche 5ßrarid bed 5ßrobucenten, 
welcher unter aßen Umftanben Slrbeit^fraft unb 3lol^materia^ 
Ken laufen unb fein 6rjeugnif t)ortl^eiI^aft t)crn)ertl^en muf, 
befielt l^iernad^ ni^t nur in ber richtigen ?ludöbung »iffen«^ 
f^aftlidjer ^ßrincipien,. fonbern in ber geeigneten SBa^I ber^^ 
jenigen SDlittel unb SBegc, bie i^m gejiatten, feine ^ßrobucte 
in ber förjefien 3^^^ in grof ter SDlenge unb gu bem niebrig^ 
fien 5ßreife ju erzeugen* 

SBel^ed 93erfal^ren er aud^ to&\)Un mag, fo iji ^oU< 
fommen getoifi, bafi er jur ©rrei^ung biefe« 3tt>^tfe6 in 
feinerlei SBeife unb in feinerlei UmflÄnben ben Slaturgefeften, 
®runbf&ften unb Siegeln, »el^e bie Xl^eorie leiert, jmoiber^ 
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j^anbeln barf, »eil bie t)ortl)eiIl^afte 5ßrobuction nur nad^ 
biefen Siegeln unb Orunbfdften moglid) ifi unb ein ^bmU 
c^en biWon gettjiffe 2;^eile ber 2lu6fu^rung ber Operationen 
unb im Oanjen bie ^tit ber ßrjeugung ober bie SDtenge 
ober Sef(l)affenlöeit ber ^anbelöwaare bena(l)t^eiügt 

2)a ber 5ßrobucent Kaufmann unb äudöber t)on »iffen^ 
fc^aftli(l)en Orunbfaften gu gleicher 3^* i% («> t)erfie^t man, 
baß bad SDlarimum be6 9luften6, ben ein ©ef^aft, ein ga* 
brifationd^ ober Oewerbögtoeig abttjirft, n)efentlic^ in ber aSer^ 
einigung gtoeier SJalente liegt* 9Rit einem SIÄanne, beffen 
faufmdnnifc^ed SJalent audgegeic^net unb ebenfo grof wie 
feine Sefanntfc^aft mit miffenfc^aftli^en ^Princijjien unb feine 
tec^nifc^e ®ef(l)idHic^Ieit ifi, fann in gleicher Sage unb SSer*' 
^dltniffen fein anberer concurriren, melier beibe gal^igfeiten 
in einem minber gönfiigen SSerl^dltniffe in ftc^ t)ereinigt. gd 
ifi Har, baf eine ubenoiegenb faufmdnnifc^e ®efcl^idHi(l)Ieit, im 
SSerein mit Drbnung unb ©parfamleit, ben SWangel an 
tt>iffenfd&aftli(l)en ^enntniffen in einem oft l^ol^en @rabe berfen 
fann, baf aber bie größte »iffenfdjaftlicl^e Segabung bie 
faufmannifc^en Srforberniffe nii)t gu erfeften t)ermag. 3(^ 
fenne gabrifanten, bie mit gang f^ledbten gabrifationömetl^o* 
ben mit bem größten SSortfjeile arbeiten unb ü)t ©efd^äft 
idl^rlic^ tmtikxn, tt>af}renb anbere fel^r ttjiffenfc^aftlic^e STO&n* 
ner in gleicher Sage gu Orunbe gelten, ttjeil fte, ol^ne Sinn 
für Drbnung unb ol^ne tjertraut mit ben SSerfaufömaaren 
gu fein, ben SBert^en ber ^tit unb ber Slrbeitöfraft feinen 
3al^lenau6bru(f gu geben, mü fte mit einem SBorte nic^t gu 
rennen t)erfief}en* STOan fielet bie6 nur allgu l^&uftg unb ed 
floßt biefe ßrfc^einung gar SSielen bie SSorfiellung ein, baß 
ed in ber Snbufirie eigentli^ auf n)iffenfc^aftli(^e Jtenntniffe 
nur wenig anfomme^ Diefe 3been finben ftc^ am ^äuftgften 



bei ben Sanbwirtl^en, tt)elc^c babei t)crgeffen, baf nic^t ba« 
6a\)ttal, fonbem bcr mcnfd^Kd^c ®eifl ewirbt, ber e6 in 
ri(l)tt9er SBeife in Semegung fc^t, unb ba^ Äenntniffc unb 
tt)iffcnfc^aftli(l)e ®runbfä^e ber (Smcrb t)on t)iclen S^aufcn^ 
bcn t)on menfc^lic^cn SnteHigengen ftnb, bie gu ebenfo \>itUn 
gefc^idttcn unb bercitnjiHigcn Dtcnern fcintd eigenen ©eijied 
tt>erben, wenn man fte fic^ ju eigen mad^t^ 

^an wirb l^ieraud entnelömen, ba^ tin ^raltifc^er ßl^emi^ 
ler (worunter id) feinen ©ewerbtreibenben t)erfie]^e) Weber 
ein tl^eoretifc^er, noc^ ein ^raftif(l)er ober ein unj)raftifc^er 
Sanbwirtl^ ober gabrifant fein lann, weil er uberl^au^t gar 
lein. Sanbwirtl^ ober gabrifant i% 

!I)te ?luffu(^ung ber SWittel unb SBege gur ©ewinnung 
eine« burc^ bie d^emifc^en Gräfte ober 9taturfräfte uberliau^t 
barfieHbaren ^ßrobucted fe^t öoraud bie SBefanntfc^afl mit 
ben Sigenf^aften unb bem SSerl^alten aKer berjenigen in ber 
9tatur t)orIommenben 5!Katerien, bie fid) gur ©rjeugung 
beffelberi barbieten^ !Der Sl^emifer fu(l)t fte auf unb ftellt alle 
biejenigen gufammen, bie ftc^ für ben beabftc^tigten ^md 
eignen, ol^ne in feinen Unterfu^ungen fldf) burc^ ben il^m 
unbelannten gactor bed 5ßreife6 leiten ju laffen, weit er 
Wei^, ba^ eine SKetl^obe ber gabrifation, wel^e ^eute im 
®ro|ien bed ^reifed wegen ni^t au6ful)rbar, morgen ^iel^ 
leicht ni(l)t nur möglid^ ifi, fonbem benfbarer SBeife au^ 
aöe anberen biö bal|in fiblid^en öerbrängen lanm 

Die ©genfc^aft; organif^e garben gu gerjioren, welche 
bem Slnfd^ein nad) ben ^erfc^iebenfien 9Raterien gufommt, 
fü^rt ber ßl^emifer auf bie SBirfung M ©auerfiop gurfitf, er 
geigt, bafi bie 8uft, bad Sonnenlicht unb bie geuc^tigleit in 
i^rer 2BirIung burc^ ßl^lorga^, SBleic^falf, burc^ ©^romfiure, 
burd^ eine ÜRifd^ung tjon rotl^em Slutlaugenfalg unb äeftfali 
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"otxtttUn tt)erbcn fönnm» !Die organifc^en garbm fonnm 
burc^ eine jcbe tiefer ÜRifc^ungen g^rftört »erben, aber jie 
l^aben einen fel^r unglei(l)en $reid, unb jie Knnen jtc^ biefe6 
gactor6 wegen in ben tjerfd^iebenen SBIeic^proceffen -nidEjt t)er^ 
treten^ Darauf folgt natürlich nidjt, baf bad eine ÜWirtel 
t)or bem anberen in befonberen gillen nidjt SSorjöge l)at, unb 
ba^ ba6 fofifjjieligfie in biefcm gaöe wegen feinet befon* 
beren d^emifdjen S^arafterö nic^t bad wol^Ifeilfie t)erbr&ngt, 
wie wir bief t)on bem Swigbmdt fennem 

So war bie 2lnwenbung ber ß^romfäure aU Dr^bationd* 
mittel, M 5|8l^odp^ord gu geuergeugen, ber ©tearinfaure gu 
jtergen, ber ©c^wefclfaure gur ©c^eibung bed ®olbe^ t)om 
Silber, beö ©tauberfalge« gur ©laöfabrifation wiffenfd^aftlic^ 
barget^an, lange gut)or el^e man baran benfen fonnte, jie 
gur ^enjorbringung inbuftrieller ^ßrobucte t)ort]^eiI^aft gu ge^ 
braudjen^ SBaren aber bie 6igenf(l)aften unb bad aSerl^alten 
biefer Äörper unb il^re gä^igfeit, gu biefem S'^tät gu bienen, 
burd) bie arbeiten ber ßl^emifer nii)i befannt gewefen, fo 
würbe fdjwerlid^ jemalö ein ®ewerbtreibenber barauf gefommen 
fein, jte gur günjiigen ^dt in änwenbung gu bringen» !Die^ 
jienigen unter il^nen, totli)t gucrji unb tjor Slnberen ©ebraud^ 
bat)on mad^ten, l^aben in ber Siegel audf) ben größten 9lu$en 
barauö gegogen; e6 jtnb bief bie eigentlich ^raltifcl)en 9W&n* 
ner, welche, bie 8el)re fennenb, bie SBege fud^en unb auf* 
ftnben, um jte nuftbringenb gu machen» . ^Diejenigen , welche 
im gewol^nlic^en geben praftifc^e SW&nner Iieifen, jinb 
in ber Siegel folc^e, bie bieß unbebingt nic^t Knnen, weit 
jie bie wijfenfd^aftlic^e Seigre nic^t fennen, bie jie für un* 
Jjrobuctit) l^alten, geringfc^i^en ober t)eradE)ten; aber ein 
folc^er ÜWann iji benn bod) eigentlid^ nur ein Arbeiter, ber 
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md) einem 3iecej)te arbeitet, gang gleichgültig, 06 er ed ftd) 
felbp giebt ober t)on Slpberen erlialten: l^at* 

!Der \\>ai)Xt 5ßraftifer leitet für toec^feJnbe gaöe, in Hebern 
einjiimmung mit ber 3J)eorie, bie er fennt unb bie feine 
©inne fd^ar^t unb feinen ®eifi leitet, bad i^m tJortl^cil^aftepe 
93erfal)rett ab 5 er mac^t bie ungünjHgfien SSerl^ältniffe in ber 
fürgejien ^tii unb mit bem geringfien Slufwanb 6on ÜRitteln 
günfJiger für feine 3we(fe» 

!Die ^orjiel^enben SBemerfungen bürften \>itM^t geeignet 
fein, ben ©tanbpunft ber S^emie unb M Sl^emiferd gur 
Slgricultur unb gum ganbwirtl^ in m richtigerem aSerl^Ältnif 
ju fe^en, afö bief gen)6^nHd^ gefc^iei^t, unb »enn ber SI)e* 
mifer in ber Seurt^eilung t)on lanbtt>irtl^fc^aftlicl)en !I)ingen 
gel^Ier unb SBerjiöfc begel)t, fo barf man fle i^m nic^t aß* 
JU \)0(i) anrechnen, ttjeil er feine ©c^lüffc in biefen SÄßen auf 
S^l^atfad^en begrünben muf , bie er nic^t aud eigener @rfal^^ 
rung lennen fann, fonbem au6 lanbwirtl^f^aftlic^en Schriften 
afö »a^r unb gutjerl&fjtg entnimmt* 

3ur näheren Seurtl^citung über bie 2lnn)enbung ber (Sf)t^ 
mie auf bie 8anbTOirtl)fcl)aft erlaube x6) mir, el^e i^ auf bie 
SBerfuc^e unb aWeinungen be6 §errn 8att)e6 eingel^e, meine 
?lnflc^ten, fo wie jie au6 meinem Sud^e ftd^ folgern taffen, 
in einigen furjen Säften t)oraudjufc^i(fen. 

Dem SBad^fen einer ^flanje gel^t Xioxan^ ein £eim, ein 
©amenforn; bie Sanbpflange bebarf einen 33 oben 5 ol^ne 
bie ätmofpl^&re, oI)ne geucl)tigfeit n)&^fi bie W^nje 
nid&t. Die iffiorte Soben, Sltmofp^re unb geuc^tigleit jtnb 
nic^t Sebingungen an jicl), ed giebt Stalte, JEl^on*, ©anb^ 
boben, SSoben aud ®ranit, aud ®nei6, aud IJl^onfc^iefer, 
aud ®Iimmerfd^iefer entfianben, ganj tjerfd^ieben in il^rer 
Sefd^affen^eit unb ÜWif^ung/ 2)ad SBort »oben iji ein 
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©ammelwort fftr eine ganjc Slnjal^I t)on SBebingungm; bct 
fru(l)tbarc SBoben mtt)aU fte in bem für bte ©m&^rung bcd 
®ctt>Ä(i^fcd ri^tigen 9SetI)ÄItni^, in bcm unfruchtbaren S3obm 
fehlen einige biefer Sebingungcn* ßbenfo umfaffen bie SBorte 
^Dünger, ^tmo^pfjatt, eine 5!Kel^rl|eit t)on Sebingungen; 
ber ßl^emifer, mit ben il)m ju ®ebote fiel^cnben 9KitteIn, 
anal^ftrt aüe Sobenarten, er anal^jirt ben Dunger, bie 
atmoftjl^Ärifdbe 8uft unb bad SBaffer, er gerlegt bie ©ammel^ 
tt)orte, ml^t bie Summe ber Sebingungen audbrüden, in 
bie 8(ngaI)I ber einzelnen Sebingungen unb fubflituirt biefe 
in feinen 2lu6einanberfeftungen ben ©ammelworten^ 3n biefem 
a8erfal)ren liegt, tt>\t man jtel^t, nid)i^ ^^potl^etifd^eö» S33enn 
e6 aW eine ganj audgema^te SBal^rl^eit gilt, ba^ ber Soben, 
bie aitmofp^äre, ba6 SBaffer, ber Dunger ßinftuf üben auf 
baö SBa(l)dt^um ber ^flanjc, fo iji e6 eben fo unjn)eifel^aft, 
baf bief lebigli^ burd^ il^re Sefianbtl^eile gefd^iel^t; biefe 
il^rc ©igenfcfcaften unb il^r SSerJ^alten bem, ber ftd^ mit ber 
Sultur ber ©ewäc^fe befc^äftigt, t)or ?lugen gu legen, bief ift 
bie Sfufgabc bed SI)emiferd* 

1) Die ^ftangen emj)fangen im Stilgemeinen i^ren 5t of)^ 
lenftoff unb @t idtft off au^ ber Sltmofpl^&re, ben Äol^lem 
floff in ber gorm ^on Jtol^lenfaure, ben ©tirffioff in ber 
gorm t)on Slmmoniaf* Dad SBaffer (unb Slmmoniaf) tie* 
fert ben^Pftanjen ilirenSBafferftoff; ber Schwefel berfd^we^ 
fell^altigen 33efianbtl)eile ber ®en)dc^fe fiammt t)on ®(l)n)e^ 
f elf iure l^er* 

2) auf ben t)erfd^iebenfien S3obenarten, in ben \>tx^ä)it^ 
benfien Älimaten, in ber ßbene ober auf l^ol^en Sergen ge*' 
baut, entl^alten bie 5Pflangen eine getoiffe Slnga^l tjon ^U 
neralfubpanjen, unb gtt)ar immer bie nämlid^en, beren 9?atur 
unb Sefd^affenl^cit jtd^ ant ber 3wf<^tnmenfeftung i^rer 2lfc^e 
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ctfliebtj tiefe Slfd^enbefianttl^eite toaxm SBejianbtl^eUe be^ 
35 oben 6 5 alle fru^tbaren Sobenarten entl)alten flen)ifl[e 
SWengen bat)on, In feinem ©oben, tt)orauf ^Pflanjen gebei^en, 
fel^len fte* 

3) 3n ben ^robucten M gelbed wirb in ben @mten 
bie Qanit jDuantit&t ber 33obenbeflanbtl^eile ^ n)elcl^e Seflanb^ 
tl)eilc ber ^ßflanjen geworben jtnb, l^inweggenommen unb 
bem 35oben entjogenj t)or ber ©nfaat ift ber ©oben reid^er 
baran afö nac^ ber (grnte; bie 3ufÄttimenfe$un9 bed 
Soben^ ijinad^ ber (Srnte gednbert . 

4) Sttac^ einer 3leil)e t)on 3al)ren unb einer entfprec^enben 
änja^l t)on @mten nimmt bie gru^tbarfeit ber gelber ab. 
S5eim ©leic^bleiben aller übrigen Sebingungen ijt ber 33oben 
allein nic^t geblieben toa^ er t)or^er war; bie ?lenberung 
in feiner 3ufammenfe$ung ift bie wal^rf^ein^ 
lic^e Urfac^e feinet Unfru^tbarwerben^* 

5) 2)ur(i^ ben 2)önger, ben ©taHmiji, bie Sxcremcnte 
ber 3;i^iere unb SWenfci^en wirb bie verlorene gruc^tbarfeit 
wieberl)ergefiellt 

6) 2)er 2)önger befielet aud oerwefenben 5Pflanjen^ unb 
3;t)ierjioffen, wel^e eine gewiffe ÜRenge Sobenbefianbt^eile 
entl)altem 2)ie Sxcremente ber Xl^iere unb 9Wenfcl)en ftellcn 
bie 2lf(^e ber im Seibe ber Xl^iere unb SWenf^en t)erbrannten 
Sla^rung bar, t)on 5ßflanjen, bie auf ben gelbern geemtet 
wurbem 2)er §arn enthält bie im SBaffer lödlid^en, bie 
g&ce^ bie barin unlöslichen Sobenbefianbt^eile ber 9lal)rung» 
!Der 2)ünger tnüj&lt bie Sobenbefianbtl)eile ber geemteten 
5ßrobucte M gelbeS; e6 iji Rar, baf burc^ feine ßinoerlei«« 
bung im ©oben biefer bie entjogenen SWineralbejianbtl^eile 
wiebererl)&ltj bie aOäieberl^erfiellung feiner urf^rüng^^ 
liefen 3ufammenfe$ung ifi begleitet »on ber 
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SBieberl^erflellung feiner grud^tbarfeitj e6 tfi 
gemif, eine ber SSefcingungen ber gruc^tbarfeit xoax ber ®et)alt 
be6 Sobend an gen)iffen SJtineratbejIanbtl^eilen* (Sin reicher 
©oben entl^ält mel^r batjon afö ein armer Soben» 

7) !Die 2Burjeln ber ?Pflangen t)er]^alten jtd^ in Sejiel^ung 
auf bie Slufna^me ber atmDfpl)arifc^en Sial^rungdmittel Äl^n^ 
lid) wie bie »lätter, b. ^. fie befiften wie biefc ba6 SSermö^ 
gen^ Jtol)(enf&ure unb 3(mnioniaf aufjufaugen unb in il^rem 
Drganidmud auf biefelbe 2lrt ju tjerwenben, wie wenn bie 
8lufna^me burd) bie 35Iätter t)or jtd^ gegangen wäre» 

8) !Dad Slmmoniaf, wel(|ied ber Soben entölt ober wad 
bemfelben jugeful)rt wirb, tjerl^ätt jie^ wie ein SBotenbe^ 
fianbt^eil; in gleid^er SBeife t)er^dlt fid^ bie ito^IenfÄure. 

9) 2)ie ^flanjen^ unb 3;f}ierfiDffe, bie tl)icrif(^en @rcremente 
gelten in gäulnif unb SBewefung über* 2)er ©tidtfioff ber 
ftidjioff^altigen S3efianbtl^eile berfelben t)erwanbelt jtc^ in 
§oIge ber gdulnif unb aSerwefung in ?lmmoniaf, ein Keiner 
3;^eil M SlmmoniaK t)erwanbelt fic^ in ©alpeterf&ure, 
welche bad ^ßrbbuct ber Dr^bation (ber 93erwefung) be^ am* 
moniaW i% 

10) SBir Iiaben allen ®runb, ju glauben, baf in bem @r^ 
n&l)rungdprocef ber ®ewä^fe bie ©alpeterf&ure bad äm^ 
moniaf t)ertreten fann, b» l). baf ber ©tirffioff berfelben gu 
benfelben ^mdm in i^rem Drganidmud tjerwenbet werben 
fann wie ber M Slmmoniafd. 

« 

11) 3n bem tl^ierifd^en !Dünger werben bemnae^ ben 
5J}ftanjcn nie^t nur bie ÜWineratfubftanjen, weld^e ber 33oben 
liefern muf, fonbem auc^ bie Sial^rungd jioffe , welche bie 
?Pflanje au^ ber ätmofpliare fd^öpft, jugefu^rt !I)iefc 3«^ 
fu^r ift eine 93ermel^rung berjenigen 9Äenge, 
welche bie 2uft enthält. 
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12) 3){e ni(f)t gadfötmigcn Sial^rungdmittel , ml^t bet 
SBoben cntl)&lt, gclanflcn in bcn Drgani^mud ber ^ßftanjen 
burd^ bie SSSurjctn; ber Ucberflang bcrfelbcn wirb t^crmittelt 
burc^ bad SB äff er, burd^ woel^ed jle lo^lic^ »erben unb 
Seweglid^feit empfangen* Ttan(i)t töfen ftci[) in reinem SBaffer, 
bie anberen nur in SBaffer, »elc^e^ ifoI)lenf&ure ober ein 
Slmmoniaffalg tnüi&lt 

13) alle biejenigen SWaterien, ml^t bie an fte^ im 
SBaffer unlöslichen SSobenbeflanbtl^eile lödlic^ machen, bemir« 
fen, tt)enn fte in bem SBoben enthalten finb, baf baffelbe aSo* 
lum SRegenwaffer eine größere SWenge ia'oon aufnimmt 

14) 2)urc^ bie fortfc^reitenbe SSerwefung ber im tl^ierifdjen 
2)ünger entl)altenen 5Pflanjen^ unb S^l^ierüberrefte entfielen 
Äo^lenfäure unb Slmmoniaffalje; fte jiellen eine im SBoben 
tl^dtige Äo^lenfäurequelle bar, welche bewirft, baf bie SJuft 
in bem Soben unb ba6 in bemfetben t)orl}anbene SBaffer 
reicher an ^o^lenfäure werben, aW oI)ne il)re Oegenwart* 

15) Durd) ben tl^ierifc^en !Dünger wirb ben ^Pflanjen 
nic^t nur eine gewiffe Summe an mineralifc^en unb 
atmofp]^arifcl)en 9ta^rung6mitteln bargeboten, fonbern 
fte empfangen burc^ benfelben audf) in ber burd) feine 93er;; 
wefung fic^ bilbenben Äo^lenfäure unb ben Slmmoniaf^ 
faljen bie unentbel)rli(^en SKittel gum Uebergange ber 
im SBaffer für fic^ unlöslichen SBefianbt^eile, 
in berfelben 3^^ mt größere aWenge, aW ol^ne STOitwirfung 
ber tjerwedbaren organifdjen Stoffe» 

16) 3n warmen trodtenen .3al)ren empfangen bie 5ßflangen 
burd^ ben S3oben weniger SBaffer, als unter gleidEjen aSerI)ält^ 
niffen in naffen 3al)ren; bie (Srnte in t)erfc^iebenen Sauren 
fielet bamit im SSerl^dltnif» (Sin gelb t)on berfelben S3ef(^af^ 
fenl^eit liefert in regenarmen 3al)ren einen geringeren ©rtrag, 
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er fieiflt in rcgenrei^cren, bei gleicher mittlerer Xtmptxatwt 
bi6 ju einer gewiffen ®renje mit ber Siegenmenge. 

17) 93on gtt)ei gelbem, t)on benen ba^ eine mel^r Sal^^ 
rungdfloffe }ufammengenommen ent^&(t n)ie bad anbere, (ie^ 
fert bad baran reichere aud^ in troxfenen Salären, unter fonji 
gleiten SSer^altniffen, einen l^öl^eren Ertrag aW bad ärmere. 

18) SSon itt)ei gelbem »on gleicher SBef^affen^eit unb 
gleichem ®e^alt an SSobenbefianbtl^eilen, tjon bmen bad eine 
aber in t)ertt)e^baren i)8flanjen^ (ober SDunger;*) SBefianbtl^eüen 
auferbem eine Jlo^IenfaurequeKe enri^&It, liefert ba^ (entere 
auc^ in trodtenen Saferen einen ^ö^erm Srtrag afö baö anbere. 

Die Urfad^e biefer SBerfd^iebenl&eit ober Ungleic^I)eit im 
6rtrag berul^t auf ber ungleichen 3wfu]^r ber Sobenbejianb^ 
Üjtilt in Quantität unb Dualität, xod^t bie $flan}e in 
gleichen S^ittn ton bem Soben empfängt. 

19) mt SBibcrfiänbe, welche bie Sö^lic^feit unb aiuf^ 
naf)m^fä^igfcit ber im 33oben tjorl^anbenen Sial^rung^fioffe 
ber ®ett)ä(^fe l^inbem, lieben in bemfelben aSer^ältnif beren 
gäl)igfeit auf, jur @rnäf)rung jU bienen, b. l). fie machen bie 
9ial)rung wirfungdlod. @ine gewiffe J)l)9ftfalifcl^e Sefc^affen^ 
I)eit M SBobend iji mt notl)n)enbige aSorbebingung gur 
SBirffamfeit ber barin tjorl^anbenen 9ial^mng. Der S3oben 
mu|i ber atmofpf)ärifc^en 8uft unb bem SBaffer Betritt unb 
ben SaSurjelfafem bie 9Röglic^feit gefiatten, fx^ nac^ allen 
Sii^tungm jU «verbreiten unb bie 9tal^rung aufjufuc^en. Der 
Slu^bmd telturifc^e Sebingungen bejcidjnet ben Snbegriff 
aller t)on ber p]^i;jtfalifc^en Sefc^affenl^eit unb Swfömn^^n*^ 
feftung bed SBobend abl)ängigm, für bie Sntwidelung ber 
^flanjm notf)»enbigen Sebingungen*). 

*) 9lad^ einem t^ortrefflid^en ^rttfel ber ungemeinen ^ugdburger ä^U 
iun^, Seilage 801 Dom 28. Octoi»er 1854, fd^eint Tlan^m bie ^age, 
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20) 2(Be ^Pflanjen o^ne Unterfc^icb bcburfen ju i^rcr 
ema^rung ^^o6j)^orfäure, ©c^ttjefeJffiure, bic 2llfa^ 
Itcn, StalU, SSittcrerbe, ßifen; getDiffc ^Pflanjcngat^ 
tungcn Äiefcicrbc; bie an bem ©tranbc M 9Rcercd unb 



ob ber 2)ünger nur bic ^^^öfifalifc^en ilrdfte beö öcbenö jlelgcre ober ob 
er anä) gur drnä^rung Diene, nod^i einer ßöfung gu bebürfen. Der 9lu8* 
brud ,,p^^ftfalif^e ilräfte" mad^t bie STntwort bierauf fc^mieriQ, »eil 
man nidfit weig, »aö barunter gemeint ifl. $Die Zi)ti{t, worauö bie 
Mtxfxmm befielt, bep^en eine SWenge (Sigenf^aften unb barunter an^ 
))^^ftfa(ifd^e, loomit man biejenigen begeid^net, bie loir mit unferen 
6innen wa^rnetjmen, wie garbe, Did^tigfeit, ^orolttät, feften ober 
loderen 3ufö«iw«n^ang jc. ßu ben anberen digenfd^aften ber 3((ferfrttme, 
wei^e man mit ben binnen nidgit toabmimmt, gehören bie dgiemifd^en 
(Sigenfd^aften, worunter man bie (Sigenfd^aften oerjiebt, tt)e((Je bie djiemi* 
f^e SJerbinbung ober S^tfefeung begleiten. Der SWangel ober bad Sßor* 
^anbenfein ber ^j^^pfafif^en (Sigenfd^aften i^inbert ober befßrbert bie Sleu* 
gerung ber d^emifc^en d igenfd^aften , ober bie äSorgänge ber dgiemifd^en 
SJerbinbung unb 3«fe^ung; aber an unb für pd^ bringen pe feine Sßir? 
fungen ^eroor. Unter drnä^rung einer Spange oerPe^t man bie 3^^ 
nabme i^rer ^Diaffe in i^ren Zf^tikn. 3una^me an SWaffe ip ®miä)H^ 
oermebrung, xot\ä)t nur burd^ ^ufnaifime oon loägbaren S^^eiien Patt^abeu , 
fann. (§m ^bxptx trägt gur drnä^rung einer $Pange bei, ^eigt, er 
trägt, inbem er ju einem ©ePanbt^eil eines Organ« ober ber Organe 
loirb, bur^ feine eigene SWaffe bagu bei, ba§ baö ®e»id^t ber $Pange 
annimmt. Tlan pe^t leidet, tai bie ^)^^pfalifc^en digenfd^aften ber SWa* 
terie an Pd^ an ber drnä^rung feinen birecten Slnt^eil ^aben ; ein JBoben 
fann bon ber bepen ^j^^pfalifd^en JBefd^affen^eit unb benno(^> ganj un* 
fifud^tbar fein; um ernäbrungöfä^ig gu fein, mu§ er ^Diaterien oon gewif:^ 
fen d^emifd^en digenfd[>aften entbalten unb feine |)^^pfalifd^en digenf^af^ 
fen muffen gePatten, ba§ bie cj^emifd^en pd^ äugern fönnen. SBenn ber 
^oben burd^ feinen 3iifAntmenbang ben SS^ur^ein eine ^Verbreitung nid^t 
gepattet, fo fann bie SBurjel nidjit ju ber SDilaterie gelangen, bie Pe aur 
(Srnäbrung braudjit ; wenn er bem 9Baf[er feinen 3tttritt gePattet, fo f ön;j 
neu ^6) bie ernd^renbeu äRaterien ber Sur^el ni(^t zubewegen. (Sin 

2 
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im SWeere »ac^fenben ^ppanjen Äod)falj, 9taUon, 3ob^ 
metalle. 3n mehreren ^flaitjengattungen fönnen bte ^U 
fallen juin Zi)cil burc^ Äatf^ unb SBittcrerbc, unb biefe um^ 
flcfe^rt burc^ älfalien xitxtuten mthm. Sitte biefe Stoffe 
jinb einbegriffen in ber S3ejei(l)nun9 mineralifc^e Siafjrungö* 
mittel; atmofp^irifc^e Slal^rungdmittel ftnb Äol^Ien^ 
faure unb ämmoniaf^ 2)a6 SBaffcr bient jur 9la^^ 
rung unb jur 93ermittetung be^ (SrnAbrungöproceffed* 

21) Die für eine 5ßflanje notliwenbigen Slal^rungdjioffe 
finb glei(l)n)ertf}ig/ b*]^* tt)enn eined t)on ber ganjen ?ln^ 
ja^l fe^lt, fo gebeil)t bie ?PfIange ni^t* 

22) 2)ie für bie Sultur atter ^Pftan^engattungen geeigneten 
gelber enthalten atte für biefe ^4^Panjengnttungen notijwn^ 
bigen SBobenbejianbtfieile; bie 3Borte fruchtbar ober reic^, 
unfrud^tbar ober arm brüdten ba6 relative SSerl^dltnifi biefer 
SBobenbefianbt^eile in Duantitat ober Dualität aud* 

Unter qualitativer SSerfc^iebenl^eit verfielet man ben un^ 
gleiten 3uftanb ber Soöli^Ieit, ober Uebergang6faf}igfeit ber 
mineralifc^en Sla^rung^mittel in ben Drgani^mud ber $pam 
Jen, ttjelc^er t)ermittelt n)irb burd) ba6 SHJaffer* 

aSon jwei SBobenarten, mld)t gleiche SRengen minerali^ 
f(l)er 9taf}rungdmittet entl)alten, fann bie eine fruchtbar 
(aW reic^), bie anbere unfrud^tbar fein (afö arm angefe^ 
ben werben), wenn in ber Unteren biefe SBeftanbtl^eile nic^t 



Bind gletf(^ bcfl^t, wie Stt^erm^nn tt>ei§, crnd^reube (figenfd^aftc'n, 
aber efi ernährt niä)i tmxd) feine ^j^lififatif^en* (Sigenfc^aften, %axbi, 
^Ärte ber gafer, 3ufönimen^rtng, fonbern mit ftine eigenen Streife fd^ig 
jtnt), ju scheuen l)e« lebenbigen .^ör^erg ju w*erl>en. SBenn man ein 
®tü(f gUlfc^ ouf Um 93au(& legt, fo bringt "e« feine ©irfungen ^er* 
t^or; ed mug tur^aud in bem ^agen flüfftg werben unb in ben ilreid« 
lauf übergeben. 
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frei, foubem in einer d)emtfd^en SSerbinbung jtc^ beftnben* 
@in Körper, ber fld) in c^emifc^cr SBerbtnbung befinbet, fcftt, 
in golge ber Slnjicl^ung feiner anberen 35eftanbtl)eite, einem 
jtt>eiten, ber ftc^ bamit ju t)erbinben fircbt, einen SBiberfianb 
entgegen, ber ubertt)unben tt)erben muf, wenn beibe fte^ t)er^ 
binben foUen* 

23) ?ine für bie Sultur geeigneten Sobenarten entl)alten 
bic mineralifcl)en 9ia]^rung6mittel ber ^flangen in biefen 
gweierlei 3itfiÄnben* äittc gufammen fletten ba6 Sapital, bie 
frei lodlic^en ben flüfflgen beweglid^en 3;t)eil M Saj)itate 
bar* 

24) ©inen Soben bur^ geeignete ÜKittel, aber ol^ne 3^ 
fu^r t)on mineralif(l)en 9la^rung6niitteln tjerbeffem, bereichern, 
frutj^tbarer machen, l^eift einen Xijdl bed tobten, unbewegli^ 
d)en Sajjitafö, bad iji bie c^emifc^ gebunbenen a5ejianbtl)eile, 
frei, ben)eglic^ unb t)ertt)enbbar für bie 5ßflanjen machen* 

25) Die mec^anifc^e Bearbeitung M gelbem ^at ben 
Swed , bie d^emifc^en SBiberfianbe im S3oben gu übert^inben, 
bie in c^emifc^er SSerbinbung beftnblic^en, mineralifc^en 3laf)^ 
rung^mittel frei unb tjerwenbbar gu machen* 2)ieß ü^W^^I^ 
burc^ SKitmirfung ber äitmofp^äre, ber ^o^Ienfäure, bed 
©auerfiop unb SBafferd. 2)ie 2Birfung ^ei|it 93ern)itte* 
rung. ©tef)cnbed 2Bajfer im SSoben, welc^e^ ber 2ltmo^ 
fp^dre ben 3ugang gu ben c^emifd^en SSerbinbungen t)erfd^{ief t, 
iji aßiberjianb gegen bie SScrwitterung* 

26) Srad)geit fjeift bie 3eit ber SSerwitterung. aBdl)^ 
renb ber SBra^e n)irb bem aSoben burc^ bie 8uft unb bad 
3legenn>ajfer ^o^Ienfaure unb ammoniaf gugefütirt. Sefttered 
bleibt im »oben, wenn SÖiaterien barin t)orI|anben flnb, 
mli)t ed binben, b* l^. bie i^m feine glüc^tigWt nel^men* 

27) Qin Soben ifi fruchtbar für eine gegebene ^flan^ 

2* 



f 
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gengattung, wenn er bte für tiefe ^PPange notlöw^enbigen mi^ 
neralife^en 9lal)runfldjioffe in flel^öriger aRenge, in bem xii)^ 
tigen SBerl^dttnif unb in ber jur ?lufha^me geeigneten Se^ 
f^affcnl^eit entl^ait. 

28) SBenn biefer Soben burc^ eine Sleil^e t)on ßmten, 
oline @rfa$ ber l)inn>eggenonimenen mineralif^en 9ial)mngd* 
mittel, unfruchtbar für biefe ^ßflanjengattung geworben iji, 

« 

fo wirb er nad) einem ober einer ?lnjaf)I t)on Srac^ial^ren 
wieber fruchtbar für biefe ^Pflanjengattuiig , wenn er neben 
ben lodlid^en unb ^inweggenommenen S3obenbejianbtl)eilen eine 
gewiffe Summe berfelben Stoffe im unIodU(||en ß^P^^t^^ 
enthielt, wetd^e wÄ^renb ber SSrac^jeit burc^ mec^anifc^e 35e* 
arbeitung unb SBerwitterung lö^lid^ geworben ftnb» Durc^ 
bie fogenannte ©rünbüngung wirb biefe SBirfung in für^ 
gerer ^tit ergielt* 

29) (Sin gelb, worin biefe mineralifc^en Slal^rungömittel 
fehlen, wirb bur^ S3radE)Iiegen unb mec^anif^e Bearbeitung 
nic^t fru^tbar* 

30) 2)ie Steigerung ber gruc^tbarfeit eined gelbed burc^ 
bie 53rac^e unb bie mec^anifc^e Bearbeitung unb ^inweg^ 
nal^me ber Sobenbejianbt^eile in ben Ernten, ol)ne @rfaft 
berfelben, l^at in fürgerer ober längerer ßtit eine bauernbe Un* 
frud^tbarfeit gur golge. 

31) aaSenn ber Soben feine gruc^tbarfeit bauernb be^ 
wal^ren foK, fo muffen i^m nac^ fürgerer ober längerer ßtit 
bie entgogenen 33obenbeffanbtf}eiIe wieber erfeftt, b» !)♦ bie 
3ufammettfe$ung be6 Sobend mup wieber l^ergeffeUt werben* 

32) aSerfc^iebene ^Pflangengattungen bebürfen gu i^rer ^nU 
wrdf elung biefelben mineralifc^en Slalirung^mittel, aber in unglei^ 
c^er aRenge ober in unglei(l)en 3riten* einige gulturpflangen 
muffen ifiefelfäure in tödlichem 3ujianbe im »oben »orftnben* 



21 

33) SBenn ein gegebene^ @tu(f gelb eine gcmiffe Summe 
aller mineralifc^en 9?aI)rung«mUtel in gleid^et SKenge 
unb in geeigneter 33efcllt)affen^eit tntljhlt, fo njirb biefe^ gelb 
unfrud)t6ar für eine einzelne ^flangengattung, njenn burc|) eine 
?lufeinanberfoIge t>on Sulturen ein einzelner biefer Sobenbe^ 
ftanbt^eite (j. ». lö^lid^e jtiefelerbe) fomeit entzogen ifi, baf 
feine Quantität für eine neue (Srnte nid^t mel^r audreic^t 

34) eine gmeite W^n^e, ml^t biefen SBefianbt^e« (bie 
Äiefelerbe j* SO nid)t bebarf, wirb, auf bemfelben gelbe ge^* 
baut, eine ober eine ^Reihenfolge ^on (Srnten ju liefern t>er^ 
mögen, weil bie anberen it)r notl^wenbigen mineralifd^en 
Sttal^rungdmittel in einem gwar geänberten S}ert)ältnifl[e (nic^t 
mel^r in gleid^er 5D?enge)y aber für if>re t>ollfommene (SnU 
witfelung audreicfcenber 9Renge ^orl^anben ftnb* 6ine bri tte 
^Pflanjengattung wirb nad^ ber gweiten auf bem nämlid^en 
gelbe gebeif>en, wenn bie jurüdfgelajfenen Sobenbejianbtl^eite für 
ben SBebarf einer @mte au^reidjen; unb wenn walirenb ber 
ßultur biefer ©ewadjfe eine neue Quantität be« fetifenben 
Seftanbtl)eild (ber I6«lic|)en Äiefelerbe) imi) SSerwitterung 
wieber lo^licl) geworben iji, fo fann auf bemfelben gelbe 
beim 93orl)anbenfein ber anberen Sebingungen bie erfie 5ßflanje 
wteber cuttioirbar fein* 

35) ?luf ber ungleid^en Sölenge unb Sefd^affenl^eit ber 
mineralifdjen 5Ral|rungdmittel unb bem ungleic|)en SBer^ält^ 
nif , in bem fte jur ©ntwidfetung ber t>erfcl^tebenen ^Pftanjen*» 
gattungen bienen, berul^t bie Sffied^felwirtl^fcl^aft unb bie 
93erfci)iebenl|eit be^ grud^twec|)fete in t>erfci^iebenen Oegenbem 

36) 3)a^ SHJad&fen einer ^ßflanje, i^re S^nal^me an üRaffe 
unb if>re t>ottfommene ©ntwitfelung in einer gegebenen 3^^*/ 
bei ©leid^l^eit aller SBebingungen, fielet in SSerl^ättni^ jur' 
Dberfüdd^e ber Organe, weld^e bejümmt jinb, bie Sial^rung 
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aufijurtefimen* 2)ie 9J?cngc ber aM ber 8uft aufnel^mbaren 
5Ral)rung^fJoffc tfi ab^Angtg tjon ber 2lngat){ unb ber Dber« 
fla6)t ber Sfdtter, bie ber auö bem 33oben aufnel^mbaren 
5Rat|ntng tjon ber Slnjal^I unb Dberflad^e ber aBurgetfaferm 

37) SBenn n)ät)renb ber S3Iatt^ unb SBurjelbilbung jwei 
5ßflangen berfelben ©attung eine ungteic|)e 5Dlenge 9?af>rung 
in berfelben 3^^^ bargeboten wirb, fo ift i^re B^inal^me an 
ÜRaffe unglei(^ in biefer ^tit, fie ift größer bei berjenigen 
^^Jpange, tt)el^e in biefer 3«t me^r 3laf)tmQ enH)fängt, bie 
@nttt)irfelung berfelben njirb befc^Ieunigt 2)iefefbe Ungleid^^ 
l^eit in ber 3u«<J^n^^ J^ifl* P^/ wjenn btn beiben ^(langen 
bie n&mli^t Stal^rung in berfelben ÜRenge, aber in einem 
^erfc|)iebenen 3uPanbe ber Söölid^feit bargeboten tt)irb* 

2)urc^ ^Darbietung ber rid)tigen SWenge aller jur ßrnal)^ 
rung eine^ ®ett)äd)fed notl^njenbigen atmof^)prifcf)en unb 
tetlurifc^en 9tat)rungdmittet in ber gel)6rigen 3^it unb S5e^ 
fc|)affent|eit tt)irb itire @nttt)i(fefung in ber. ^tii befd^Ieunigt* 
Die 93ebingungen ber 3^itt>erfürgung iljxtx (Sntttjitfelung 
finb bje namlid^en tt)ie bie gu il>rer ^nna^mt an Sölaffe* 

38) 3wei ^Pflangen, beren SBurgelfafern eine gfeid[)e Sänge 
unb Sludbel^nung l^aben, gebeil^en ttjeniger gut neben einanber 
ober nac^ einanber, afö gwei ^Pflangen, bereu SBurgeln, t)on 
ungleicher Sänge, tf)re 9lat)rung aud ungleid^er S^iefe unb 
Sbene be^ Sobenö ennjfangen* 

39) 3)ie gupt Seben einer ^Pflange nott)igen 9?al|rung«^ 
fioffe muffen in einer gegebenen 3^^ gufammenmirfen, tt)enn 
fie gur trotten @nttt)i(felung in biefer 3^^* gelangen foH* 3e 
rafd)er fld^ eine 5ßflange in ber S^ii entn^idf elt, bejio melir Sial)^ 
rung bebarf fie in biefer ^tit, bie 6ommeri)ftange mel^r tt)ie 
bie ^)erennirenben ®ett)fic^fe* 

40) SBenn einer ber gufammentt)irfenben Seftanbtl^eile 
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be^ Sobend obev ber 2ltmofp^are fcl^It ober mangelt ober bie 
gur Slufhatime geeignete Sefd^affenl^ett nid)t befi^t, fo ent^^ 
n>i(felt ftd^ bie 5ßflanje nic^t ober in if>ren 2;f>eifen nur 
unt>ottfommen* 

2)er fe^Ienbe ober mangeinbe SBeftanbt^eU mad^t bie 
anberen t>orl)anbenen toirfungdlo^, ober »erminbert if>re 
a9Birffamfeit> 

41) aSiJirb ber fel^Ienbe ober mangelnbe SBejJanbtl^cit bem 
Soben jugefeftt ober ber t>ort)anbene unlo^Iid^e lö^Iid) ge^ 
mac^t, fo njerben bie anberen tvirffam* 

2)urd^ ben SDtangel ober bie 2lbn)efenf)eit eineö noif)^ 
wenbigen S3ejianbt^eil6, beim SSorl^anbenfein aller anberen, 
njirb ber Soben unfrucf)tbar für alle biejienigen ©etvfici^fe, 
njeld^e biefen S5eftanbtl)eit gu il^rem Seben nid^t entbel^ren 
fönnen* 2)er SSoben liefert reici^li(t)e (Srnten, mnn biefer 
Sejianbtt>eil in rid^tiger ÜRenge unb 93efc|)affent)eit jugefeftt 
njirb* Sei SSobenarten t>on unbefanntem ©el^alt an mine^ 
' ralifcfcen 9lat)ruftg6mitteln geben SSerfud^e mit ben einzelnen 
2)üngerbeftanbt]^eilen SRittel ab, um ifenntnif t>on ber Se^^ 
fc^affenl^eit be^ gelbc^ unb bem SSorl^anbenfein ber anberen 
3)üngerbefJanbtl)eile ju erlangen* SBenn g. 95* ber p^o^p\)i>x^ 
faure Äalf n>irffam ifi, b* 1^* ben Ertrag eine^ gelbem er^ 
t)öl)t, fo ifi bie^ ein ^t\i)m, baf berfelbe gefelilt l)at ober 
in ju geringer SKenge t)ort>anben war, n)Ät>renb anmaßen 
übrigen fein SWanget toar. ^aik einer t>on ben anberen 
notl^wenbigen Seftanbtl^eilen ebenfalls gefef)lt, fo toürbe ber 
p\)o^pf)ox\am^ Äalf feine Sffiirfung gel^abt l^aben* 

42) 3)ie SBirffamfeit aller »obenbejianbtl^eite ju^^ 
fammengenommen in einer gegebenen 3^^/ if^ abhängig t)on 
ber SWitwirfung ber atmofp^arifd()en S^a^rung^mittel in 
eben biefer S^it 



n^ 
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43) 2)ie aBirffamfeü ber atmof»)I)arifcl^en Stal^rungemit* 
tel in ber 3^^^ i? abl)änöig t)on ber ÜRitttirfung ber Soben* 
befianbtl^eile in eben biefer ^t\i, beim SBorl^anbenfein ber 
S3obenbefianbtl^eite unb i^rer geeigneten Sefd^affenl^eit fiel)t 
bie Sntwitfelung ber ^ßPanjen im Serl^altni^ ju ber ÜKenge 
ber bargebotenen unb aufgenommenen atmofpl)arifc^en S'lal^^ 
rungemitteL 2)ad SSerliältnif ber 9Renge unb ber Sefd^affen«^ 
l^eit ber mineralifc^en 5Ral)rung$mitteI (if>red 3wji<»nbed ber 
2Iufhal^mef&I)igfeit) im ©oben unb bie 2lbwefenl)eit ober ba^ 
Sorl^anbenfein ber ^inbemiffe if>rer SBirffamfeit (^)f|^ftfa^ 
lifc^e Sefc^iaffenl^eit) erl^ö^t ober t)erminbert bie 2lnja]^l unb 
SRaffe ber auf einer gegebenen gläd)e cultit)irbaren 5ßPanjen* 
3)er frud^tbare Soben entgiel)t in bcn barauf n^ad^fenben 
$flanjen ber atmofpl^arifd^en 8uft mef>r ^ol)Ienfdure unb 
Simmoniaf at^ ber unfruc^jtbarej biefe ßntjiet^ung ftel^t im 
98ert)äftnifi ju feiner gruc^tbarfeit unb iji nur begrenzt burc^i 
ben begrenjten ©el^alt an Äol^Ienfaure unb Simmoniaf in 
ber 2uft* 

44) 95ei glei^er 3itful)r ber atmof^)]^ärifc|)en 
Sebingungen bed SBad^dtt^umd ber ^flanjen jiel)en bie 
@rnten in gerabem SSerl^ältnif ju ben im 3)ünger juge^ 
fül^rten mineralifd^en SRal^rungdmittelm 

45) SBei gleid^en tellurifc^eh Sebingungen fJe^^ 
I)en bie ßrnten im 9Ser]^äItni| ju ber SKenge ber burd^ bie 
Sltmofpl^fire unb ben 95oben jugefül^rten atmof^)Prifc|)en 
SRal^rung^mitteL SBenn bcn im SSoben t)ort)anbenen 
njirffamen mineralifd^en 9ia]^rung0mitteln Simmoniaf unb 
Äol^lenfdure gugcfe^t werben, fo n^irb feine Srtrag^fa^igfeit 
er^6f)t* 

!l)ie ^Bereinigung ber teHurifd&en unb atmof^}f|arifd^en S3e^ 
bingungen unb il^r 3ufammentt)irfen in ber richtigen SJWenge, 
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3eit unb 53ef(i^affenl)ett bebingm ba^ SKaximum bed @r^ {j 
troged* 

46) 3)ie 3«Mi^ rfner größeren Sölenge atmof!i)l)ärifcl^er 
9lal)rungdmittet (mitteffi Slmmoniaffatge, ^umud), aK ble 
8uft barbictct, erl^6t|t bie aBtrffamfeit ber tjorl^anbenen 
mineralifc^cn Stal^rungdmittel in einer gegebenen S^iU 3n 
berfelben ^tii tt)irb aföbann »on gfeid^er glfic^e mel^r geem^ ' 
tet, in einem 3a]^re möglid^er SBeife fot)ieI ate in gnjei 3a]^^ 
ren ol^ne biefen Ueberfc^u^* 

47) 3n einem an mineratifd^en Sftal^rungdmitteln 
reid)en SBoben fann ber (Srtrag be^ gelbem burd^ S^\\xf)t 
t)on benfelben ©toffen nid^t er]^öf>t ttjerben* 

48) 3n einem an atmofpl^ärifd^en Sial^rung^fiof* 
fen reid^en gelbe fann ber (Srtrag burdb 3wful)r berfet 
ben Stoffe ni^i gejieigert n^erben* 

49) SSon einem an mineralif^en SRal^rungdmittefn reid&en / 
gelbe laffen ftc§ in einem 3at)re ober in einer 9ieit)enfolge ; 
t>on 3a^ren burc^ S^fut)x unb (Sint>erleibung ^on Slmmo^ ' 
niaf aHein, ober t>on §umud unb ?lmmoniaf, reic^lic^e @m* 
ten erzielen, ot)ne aßen (Jrfaft ber in ben (Srnten l)intt)egge^ 
nommenen S3obenbejianbtl)eile* (Sd l)dngt al^bann bie 2)auer 
biefer ©rtrdge ab t>on bem SSorratl^e, ber SKenge unb Se^* 
fc^affenl^eit ber im 95oben entl^altenen mineralifeben 9ial)^ 
rung^mitteL 35ie fortgefeftte SInwenbung biefer SRittel be^ 
toixtt eine ©rfd^öpfung bed S3obend* 

50) Sffienn nad^ biefer ^tit ber SSoben feine urfprung^ 
Iid)e grud)tbarfeit njieber erl^aften foK, fo muffen i^m bie in 
ber Stnijt t>on Salären entjogenen Sobenbejianbtl^eite «lieber 
3ugefu{)rt ttjerben* SBenn ber ©oben in jel&n Salären ge^n 
©rnten geliefert t|at, ol&ne ©rfaft ber I)inn)eggenommenen 
83obenbefianbtl^ei{e, fo muffen it|m biefe in ber je^nfad^en 
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JDuantitat im elften Saläre miebergegeben »erben, wenn ber^ 
felbe feine gäl^igfeit wiebererl^alten foll, eine gleid^e 2lnjal)l 
t)on Ernten gu liefern* 

Die t>oraudge]^enben funfjig @5fte fnü^)fen ftc^ an einen 
einzigen ©aft, ba^ nfimlidb bie (Srnä^rung, bad 2Bac^6tl)um 
nnb bie (Sntn)i(felung ber ^flanje t>on ber 2lufnal)me gewiffer 
ÜRaterien abti&ngtg iji, n^efd^e burd^ ftd^ felbfi, burcl) il^re 
9Wafl[e eine SBirfung äußern* Diefe SBtrfung fielet be6^ 
l)alh in gett)ijfen Orenjen, im geraben SSerl^&Itni^ ju 
il^rer SWaffe unb im umgcfel^rten aSerI)aItnifi gu 
ben SBiberftanben, bie i^re SBirfung ^inbern. SBirb' 
biefer ©afe, bejfen 93Bal&rt)eit feinem ^tt^ti^tl nntertt)orfen fein 
fann, angenommen, fo faffen f?(^ alle fünfzig ©ftfte barau6 
folgern, n^enn man ben 9Serl)altniffen ber Quantität bie aBt)rte 
arm ober reid^, frudjtbar ober unfruchtbar, unb i^rer SBir^ 
fung bie SBorte grudjtbarfeit, (Srtrag, (Srnte }c. fubftituirt* 

aOBer j^(i) bie SD?ü{)e nimmt, mein 93u(i^ mit einiger 2luf^ 
merffamfeit bur({)julefen, n)irb leidet bie einzelnen Safte auf^ 
ftnben, U^ auf 9?ro* 14, auf n^eld^e id^ gurüdffommen n^erbe. 

gßa« bie a33a^rl)eit ber entmidfelten äfnftd^ten betrifft, fo 
fennt man bie SQBirfimg ber S^^ierercremente, ber Slbfaße t>on 
^Pflanjen unb t>on 3^l|ierfloffen feit unbenf lieber 3rit; bie erfien 
SSeobad^tungen über bie SBirfung beö SÄmmoniaf^ l^at, ttJie 
ic^ glaube, ^err 3)a^9 gemad^t (f* ©♦ 67 meinet S3ucf)e^)* 
I)ie Unterfud^ung ber ^rocejfe ber gaulni^ unb 95ern)efung 
tl^ierifd^er ÜRaterien (f» meine Slbl^anblung in ben Slnnalen b/ 
gf)em. u. qj^. 33b. XXX, (S. 250. 339), fon^ie bie Seobad^:^ 
tung bed conftanten SSorfommenö be^ Slmmoniafd in ber 8uft 
unb im 9iegentt)ajfer, fül)rte mid^ gu bem ©d^lujfe, baf ben 
^Pflangen ald Stta^rung nic^t mel^rere, fonbem nur eine 
einjige ©tidffioffberbinbung t>on ber 5Ratur bargeboten werbe, 
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baf bad 2lmmoniaf bie cinjige n)trf(tc|) be!annte ©tidfjioffber^ 
binbung fei, unb baf alle übrigen ©tidffioffüerbinbung'en nur 
in fo fem ttJirfen, afö fte fällig finb, burd^ ilire 3^i^f^ftu«9 tm 
3)ünger ober Soben Slmmoniaf au^gugeben *)♦ 

35a^ ber ^umu6 bei ©egenmart t>on geud^tigfeit unb 
Suft eine ÄoJ^tenfdurequeHe barjieHe, n^ar burcf) be ©aujfure 
längji bargetl^an* ©eltfamer SBBeife l)at be ©auffure bi« ju 
feinem Xott bie SBirfung be^ ^umu6 aK eine itol^lenfdure* 
quelle geleugnet unb 33ett)eife für bie fogenannte ^nmn^ti^to^ 
rie (Sinn. b. S^em. u. qj^. SBb. XLII, ©. 275) aufgefuc^t 

2luf bie SBirfung be^ ^umu6 al6 Äol^lenfaurequeKe, afö 
2luflofung«mittel M pljo€pl)ot^amm-^alH unb ber alfalifcfjen 
Srben, fiabe i^ juerft (1851) in meinen d^emifd^en Briefen, 

*) Sa« man im Sa^re 1840 »on bem 5(mmcmaf al8 ber ©titffloff* 
quelle ber ^flan^en ton^tt, dürfte fid^ »ielleid^t mit me^r ©eflirarnfteit auö 
einem SJriefe entnehmen laffen, ben mir ^err S3ouffin9ault — eine ni^t 
beflreitbare Slutorität in biefem gelbe — am 8. Tlai 1840 f^rieb : ,,^err 
$eIou^ t^eilte mir mit, ba§ ®ie in bem fRegenwaiTer fo^Ienfaure« 5(m# 
moniaf gefiinben ^a^en unb ba$ «Sie bamit ben nüp^en dinflug bed 
®^))fenS erWdren; iä) t^eile 3^re 5lnflc^t unb fe^e barin überbieg bie 
einflugreic^jle Duelle M «Stidftoffg ber drnten, eine Duelle, bie i^ t>tx* 
gebli^ gefuc^t ^aU unb bie i$ einfad[f in bie ^tmofp^äre berlegte^ o^ne 
f!e genauer bejeid[>nen gu fönnen." Qu ben ifolirten Jßeobad^tungen über 
Slmmonia! in ber 8uft fann nod^ bie SBa^rne^mung »on «Scheele ge* 
rennet »erben, welcher (Opuscul. II, 273) fanb, ba§ jid^ an ben SDlün* 
bungen in 3iwmern aufbewahrter glafd^en mit ©aljfäure ober <Sd^tt>efeI* 
fäure, Stramoniaffalje bitbeten, gerner fa^ be ©auffure (91. ©eblen II, 
691) ber freien ßuft bargebctene fc^wefetfaure 3:^onerbe in 5lmraoniaf» 
alaun übergeben; etenfo fanb doKarb be SÖtartign^ »erbünnte ®^tt>efcl* 
fSure, auf einem JDa^e gu $ariö ber Suft bargeboten, ammoniaf^attig 
»erben (Journ. de ehem. m^dicale HI, 316); iä) felbjl fanb »or 
26 Sauren (Ann, de ehem. et de phjsique XXXV, 329) in 17 ^ti 
genfdden t>cn 77, i8a(peterfdure an ^mmcniat gebunben. 
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©fite 625 (3^ Sfufl* Slnmerfung), aufmerffam gemad^t 
(14. 6aft)* »oufrmgault befd^äfttgtc fid^ ^phttt (1852) mit 
ber Sefiimmung ber 5tot)Ienfäurc in ber Suft ber Slrferfmme, 
unb er fanb, baß im frifd^ gebungten Soben biefe Suft I^äu^ 
ftg 400mal mel^r Äo^lenfäure entft&It aK bie atmoft)l)arifc|)e 
8uft. 

!Die Södlic^feit be« ^)l^o0i)t|orfauren itatf^ in fd[)tt>efelfau^ 

rem Slmmoniaf ijobt xi) ©♦ 158 meined SSud^ed ertt)at|nt* 

Äu^Imann fprid^t ftc|) (Comptes rendus XVII, p. 1118 bi^ 

1130) met)rere 3al^re ftjfiter fotgenbermafen barüber aud: 

,,Um bie SBirfung ber Slmmoniaffatje t)ollfiänbig ju beurtl^eilen, 

; ip e^ nöttiig, barauf l^injubeuten, baf fte ben Uebergang ber 

; 6alje in bie ^ßflanjen beforbern* 5p]^od^)]&orfaurer Xalf, ^)]^od^ 

I ^)l^orfaure 9Wagnefia, ifiefeterbe fonnen fic|) unter SRitwirfung 

) be6 foMenfauren SlmmoniaW ttwa^ im S33affer löfen unb 

i abforbirbar ttjerben* — 3eber 95oben entl)alt foI)Ienfauren 

Stalt, ml^tt fetten frei t>on Sllfali iji, unb biefer n^irb unter 

bem Sinflujfe ber @onnentt)&rme ben ©almiaf unb bad fc^me^ 

felfaure SImmoniaf jerlegen, tvoburd^ lödlic^e Äalffalge unb 

fol^Ienfaured Slmmoniaf cntfiet^en. — ®o fieUen ftc^ alfo bie 

Slmmoniaffalje nid^t nur aK bie ^aupttrager bed ©tidfjioff^ 

für bie ^Pflanjen, fonbem aud^ ald bie ÜRtttel bar, ben Ueber^ 

gang ber für ba6 5ßflanjenleben unbebingt notl^tt)enbigen 

@alje für bie 5PfIanje ju crfeid^tern* Äein S33unber alfo, baß 

fte fo günjiig wirfen/' — 3)er Suji^nb ber göeiic^feit ober 

ber ?lufnat)mdfäl)igfeit ber mineralifd^en SJüngmittet l^at, wie 

td^ in meinem SBud^e bargutl^un tjerfud^te, ben größten @in* 

Puß auf i^re S33irffamfeit, unb ed liegt barin g* ©♦ ber ®runb, 

baß ber l^arte, bid^te, nid^t ^)oröfe Slpatit bei gleid^em ®ett)id^te 

eine t)iel geringere SBirfung in ber ßtit äußert aW gebrannte 

Änod^en, unb baß bie SBirfung ber teftteren in ber ^tii in 
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fo I)ol)em ®rabc gunimmt, wenn burc|) 3wntifc|)ung t)on 
©c^wefelfäuce tf>re 860Ii(()feit erl^of^t tji* 

Slßc biefe SBerl^altnijfc jufammmflcnommen, mad^en bic 
S3eurtl^eilung be^ a33ertl)e^ eineö 3)üngmittefö fo fc^wierig, 
mil c6 in einer gewiffen Sorm fc^einbar unnjirffam, in einer, 
anberen im f^of^m ®rabe »irffam ifi* 

SBaö bie 9?otf>n)enbigIeit ber Sllfalien, ber alfalifc^en @rbcn, 
ber 5p^o6p]^orfaure, ber ©c^wefetfaure für aKe ©en^ac^fe, ber 
Äiefelerbe für bie Serealien betrifft, fo ftnb bereite in $ott^ 
fiorf ö, be« gürfien ©aIm^^orfimar^9Ragnud, SHJoIf ö unb anbe^ 
ren Unterfud^ungen gang befJimmte unb genügenbe Seweife 
t)or^anben* Äein (S^emifer, Uin ^flanjeni)f)i?fioIoge, furj fein 
üRmm ber SBiffenfc^aft , ber ben Si^atfac^en i^ren logifd^en 
8lu6bru(f ju geben t>erjiel)t, bezweifelt bie 3Bai)xf)di biefer 
Seigre 5 fle iji befanntlic^ noc^ nic^t alt, benn nocf) im 3al)re 
1840 betrachtet 35uma^ in feiner Statique chimique des 
ötres organis^s, ftd^ offenbar auf bie SSerfuc^e t>on be 
©aujfure ftuftenb, bie ®egentt)art berfetben in ben 5ßflangen 
für gufämg. 

Ueber bie Slnftd^ten, ttjeld^e Sprengel über biefe ©ub^angen 
unb il^ren 2lntl)ei{ im 5ßflangenleben l^atte, l^abe ic^ mid^ in ben 
Slnnalen b. S^em. u. 5ß^. »b. XXXVU, ©. 226 au^ge^ 
f^jrod^em !Daö aSBid^tigfie, rt>a^ man x>on bem 9Sorfommen ber 
üRineratbejianbtl^eile unb if)xt Sebeutung, ia Sitten, tt>a^ man 
überl^aupt über d^emifd^e 5ßflangeni)]^vfto{ogie unb Slgricuttur^ 
d^emie t>or 1840 mit einiger 3ut)erläfftgfeit wu^te, fnüj^ft jtc^ 
an bie Unterfud^ungen be ©aujfure'^ (Eecherches sur la 
v^g^tation) unb an baö S93erf t>on !Dat>^, benen id^ t>otte 
9iecf)nung getragen l^abe* S93a6 \>o!oon bi6 bal^in in bie bo^ 
tanifc^en unb lanbwirtl^fd^afttic^en SBerfe überging, iji nur 
ein fel^r bürftiger ?lu6gug biefer bett)unbem6würbigen 2lr^ 
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bciten* !I)er $Ruften ber ^oljafc^en ate !I)üngmittel ifi Idngcr 
bffannt, fc^on S^aM (Vegetable Statik's etc. Lond. 1727.) 
fpric^t jid^ t)or 127 3a]^rcn barüber weitlauftig auö* 

3c^ \)aU in ben Sauren 1845 bie 1849 über bie SBirfung 
ber einjelncn mlneratifcbm Düngmittcl eine Stetige t>on 3itx^ 
fud^en, in jtemUci^ großem 9Äaf jiab, auf einem ©tfirfe gelb 
t)on 16 l^ejf* 50iorgen (etoa 10 engl* 2laed) angefteHt, »el* 
(^e^ i6) t>on ber ©tabt ©ießen ju biefem ^wtdt erwarb» 
grül^ere SSerfud^e, bie ic^ in meinem ©arten in ber ©tabt am 
fiettte, blieben ol^ne atte^ SRefuItat; »ad ii) aud^ tl)un unb 
anwenben moc|)te, id^ tvar nid^t im ©tanbe, irgenb eine be^ 
merflid^e 2Bir£ung t>on einer meiner SJWifd^ungen njal^rjunel^men* 
Der einjige ®runb, ben id) ald bie Urfadl^e biefer [(^einbaren 
SBirfungdlofiflfeit auffanb, war bie S^f^mmenfeftung meinet 
©artenbobend, ber an jtc^ burc^ tjorl^ergel^enbe Sultur unb 
3)iingung fo reic^i an biefen ©toffen geworben war, ba^ ber t>er^ 
l^dltnifma^ig geringe 3wf<^ft ^^^ mineraKfd^en 3)üngmitte[n 
gegen bie SJWajfe, bie im Sobcn t>otl)anben war, ganj unb gar 
t)erfd[)wanb» 2)ief t>eranla^te mic^ ju bem 2lnTauf be« bemerften 
©tüdfö, einer ©anbgrube ofilii) i>on ber ©tabt, weld()eö id^ t)or 
allen in ber ganjen Umgebung auögejeid^net fanb - burdb bie 
beinal)e t>ollfommene Unfruc^tbarfeit für bie gew61^nlid)en 
6ultur^)flanjen ; i6) glaube nid^t, ba§ in einem ganzen Sal^r 
t>on felbfi fo t>iel ®rad unb gutterfrduter barauf wuc^fen, 
bafi man ein einjiged ©c^af bamit f>dtte erl)alten fönnen* 
3)er Soben ifi jum Ztjtil ein lofer ©anb, jum X\)tU beflelit 
er aud mtf)x ober weniger grobem DuarjgeröHe unb aud 
einigen ©treifen t>on ©anb mit etwad Sefjm» 

3d^ l^atte mit bem 95oben eine Sln^al^l t)on Slumenfc^er* 
ben gefüllt unb Äorn, ®erfte unb rotl^en Älee eingefdet unb 
bie Srbe mit t)erf(^iebenen Düngjioffen einjeln tjerfefttj feiner 
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bat>on brachte bic 5Pflangen bfö über bic 93fütl)c l)mauö* 
2)iefe6 Selb l^atte bemnad^ bie geeignete 33ef(^affenl^eit für 
meine ^mdt. 

^ 2)ie Ferren ©cfiwarjenberg u* Somp* in 9iingfuf>I bei Sajfel 
l^atten bie ©efäßigfeit, mir nad^ gegebenen aSorfcfjriften eine 
Cluantitat SWineralbunger in i^rer ©obafabrif gu bereiten, 
toü6)tx auf bem Selbe gleichförmig verbreitet njurbe, bi^ auf 
m @tü(f aBeinberg t)on ettt)a 2000 ©tödfen, t>on tt)eld)en 
ieber einzelne, beim ßinlegen mit ber umgebcnben @rbe ge^ 
mifcbt, ein tiiertel 5ßfunb erf>ielt* @$ tDurben auf ben ux^ 
f4)iebenen bezeichneten gelbern SBeigen, ^Roggen, ®erfie, Älee, 
jfartoffeln, Slüben, 5Dlai6, JJoj^inambur cuttit)irt, einige Heine 
aSerfud^^felber emjjftngcn gleic|)jeitig ©dgefpane, ein ©tüdf 
©taßbünger aßein, ein anbereö eine SRifc^ung t>on 'Sflint' 
ralbünger mit berfelben ÜRenge ©taßbüngcr* 2luf er ber $or^ 
tion ©taßbünger, bie für biefen 3^^* t)ern)enbet tvurbe, fam 
fein ammoniafalifd^e^ 2)üngmittel, feine tt)ierifc^e Subfiang 
auf ben fleineu geIbercom^)(er. SSon gwei ©türfen empfing 
ba^ eine mef>rere SBagenlabungen 2Balberbe auö einem nat)en 
SBalbe, baö anbere eine 9Rifc|)ung von Sffialberbe mit 9Rine^ 
ralbüngcr. 

SKetirere ber auögegeid^netften 2anbtt)irt]&e in ber ©egenb, 
barunter ^err v* girnl^aber, waren ber 9Reinung, ba^ e^ nid^t 
gelingen fönne, auf biefem Soben Sffieigen ober Älee gu crgie^ 
]^en, unb bie Urtf>eile biefer ÜÄänner über mein Unternel^men 
jtnb mir nod^ fieute im ®ebäc()tni^* 3ci^ l^atte im erjien 3al)re 
nur auf einen geringen ßrtrag gered^net, ber SBoben loar, et|e 
er in meinen 33eft$ fam, nie in Sultur geioefen; aber fo mit^ 
telmäf ig, ia fd^Iec^t bie iSrnte aucf) auffiel, fte übertraf bod^ 
ba^, wa^ ic^ eigentlich ertoartete* @ö mußte eine 9ieil)e von 
Salären vergelten, e^e bie 33efianbtl^eife beö !Dünger6 in ben 
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Sufianb ber Sofung übergegangen unb f?c^ in ber Slrferfrume 
tjerbreitet l^atten* 2)ie ®erjie jianb auf bem mit SJWinerat 
bünger unb SBalberbe gebungten gelbe beffer ate auf bem 
anberen; auf bem gelbe, melc^e^ ©dgefpäne erl^alten l^atte, 
waren bie ^flangen ebenfalls größer unb fraftiger; bad mit 
StaHmifi unb SWineralbunger gebongte gelb lieferte eine SBeijen^ 
ernte ebenfo reic^ afö auf einem ber beften gelber in ber 
SRatl^barf(^aft* 3cl^ »urbe burtl^ bie Sffiirfung ber ©Ägefp&ne, 
ber organifcfjen ©ubjiang ber 3Balberbe unb be^ ©taHbüngerd 
guerfi über bie eigentlid^e SBirfung be^ ^umu6 unb ber t^er^^ 
»efenben ©ubflanjen im 95oben (f* 9lu 14) aufgefl&rt unb fal^ 
meine früheren Slnjtc^ten barüber beritl^tigt unb t)er\)iJttftan^ 
bigt* 3)ie @rnte t>on Siüben, Älee unb Äartoffeln genügte 
übrigen^ nod^ nid^t gur (Srl^altung einer Äu^ ; t>on ben grüd^ten 
würbe nur baö Äorn unb ein S^l^eil ber itartoffeln audge^ 
fü^rt, 3c^ fomme t)ielleicl^t fpater auf bie Sefc^reibung ber 
eingelnen Seobad^tungen gurütf unb bemerfe l)ier nur fot>iel, ba^ 
ol^ne äu^f)x t>on irgenb einem 3)ünger t>on auf en im gweiten 
3rt^r alle gelbfrüd()te beffer Rauben unb einen weit })df)txm 
Srtrag lieferten; unb biefe grud^tbarf eit na^m fteigenb gu, 
fo baf bie gelber im t>ierten Saläre bie Sewunberung aller 
berer erregten, welebe ben urfprünglid^en S^P^ttb unb bie 
33efd^affenl)eit ber gelber fannten* 

3cl^ t)atte ©elegenl^eit, meine fleinen gelber bem ^errn 
©el^eimeratl^ t>* SBerfeborf, 5|Jrdjtbent M Sanbe^^Defohomie^ 
SoHegiumd in SBerlin, fowie bem ^errn Siegierungöratl) 9ieu^ 
ning, welcher burd^ feine Stellung in 3)reöben einen fo fe^ 
gendreic^en Ginfluf auf bie ffic^jifd^e 8anbwirtl)fd)aft auöübt, 
t>icr ^a\)xt na^ ber Slnlage gu geigen, unb id^ erinnere mid^ 
mit S3efriebigung an ba^ lebl)afte Snterejfe, welc^e^ fte meinen 
aJerfud^en guwanbtem 3m 3a]&re 1849 übemal^m mein e^e^ 
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maligcr ©artner Siappt^ t&nflid) bie ganje Slnlage, unb ber 
peinige ÜRann, mi^tx ni6)t bic SKittel ^at, Dünger ju laufen, 
n)irtt)fcl[)aftet mit Srfolg auf bem ie^t gnng'wof>I bcfd)affe^ 
nen Meinen Oute 5 er iji im ©tanbe, unterftü^t burd^ eine 
Heine Äaffee^ unb Siem)irtf)fcl^aft in ben Sommermonaten, 
feinen unb feiner gamilic Seben^unterl^alt barauf ju gett)in* 
nen, er l^dlt gwei Äüf)e, 3ief)t ial^rlidfe met^rere 9Jinber unb 
l^at fot>ieI erworben, baf er feine ©ebaulid^feiten ern^eitern 
fonnte; 2ine6 ol)ne SImmoniaf unb^umu^, blo^ burd^ 9Rine^ 
ralbunger* Ueber bie 333irfung beffelben im 3af)r 1853 fdjrieb 
mir ein Sanbwirtl^ auö ber Umgegenb (2lubel in SBifedf) 
gofgenbed: „S3ei un^ ifl ber Äömerertrag fel^r wenig, auf 
ber ^öl^e (bad ©tütf fennt man in ©ie^en unter bem Flamen 
Siebig'ö ^ol^e) l^aben wir öon 1 guber SRoggen 12 ©immer' 
Äörner geerntet; id) l^abe i>cn 3 guber t>om beften 3loggen 
nur 10 ©immer befommenj würben Sie e$ feigen, @ie würben 
erjiaunen, ia e^ ift merfwürbig*" 

Grfi nac^ SSerlauf t)on etwa \>itx Salären famen nac^ unb 
nad^ bie bem Soben eint)erleibten mineralifd^en 5Raf)rung6^ 
mittel in Sffiirffamf eit , unb e^ werben biefe gelber öorauö^ 
ftd^tlid) i^rc S^uc^tbarfeit bewal)ren, wenn benfelben eine 
ber 2luöfut|r in ben öerfauften gelbfrüd^ten entfprecl[)enbe 
aWenge Sobenbejianbtl^eile iäf^xUi) wieber erfeftt wirb* 

!Die SBirfung ber einzelnen Düngerbeftanbtl^eife jeigte fid() 
auf eine gang in bie ?lugen faKenbe, in mand^en gaUen gang 
wunberbare SBeife* Der 9RangeI ober lleberfd)uf be^ p^o^^ 
j)l()orfauren Xal% ber SlHalien für bie SBurgetgewäc^fe, ber 
artalifd^en ©rben für ben Älee, beö fiefelfauren mtaM für 
bie Serealien fonnte in bem SBad^^tl^um biefer ^flangen 
beutlid^ wal^rgenommen werben* 2)ie SSerfuc^^felber erfd^ienen 
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flicid) bcr @d)rift auf ben ©lattcrn cined SSud^c^, bereu 58er^ 
jiÄubni^ an^ beut gauj Uufuubtgeu einleud^tenb würbe* 

3ci^ i)abt aUm ®runb, ju glaubeu, baf burd^ bie orga^ 
utfd^eu Ueberrejie, welche t)ou beu geeruteten gelbfru(f)ten auf 
ben gelbem tJerblieben, in golge i^rer SSerroefung unb ber SBir^ 
fuug ber au6 i^rem fo]^Ienftoffl)aIttgeu Sefianbtl^eite ent* 
fie^euben Äo^Ienfäure, au^ bem ©oben felbji nod^ miueralifc^t 
9iaf)ruug6mitttel in äBirffamfeit famen, weld^e tjorfter feine 
SSJirfung Rattern ©eitbem ber je^ige Sigentfiümer in ©eftft 
trat, würbe ber ©tallbünger unb bie im §aufe gewonnenen 
tl^ierifc^en ßxcremente, namentlid^ ber ^arn, aufö forgfältigfie 
gefammelt, unb ed t)erftef>t fid^ ganj t>on felb^, baf bicfe 
Stoffe bem S3oben mieber eint>erteibt wurbem Diefe 16 9Ror^ 
gen gelb »erl^ielten jtd^ in ben barauf erhielten ^Pflanjen aW 
wat)re ßonbenfatoren öon Äol^Ienfloff unb ©tirfftoff, unb 
id^ l)alte mid^ für öoßfommen berechtigt, an^ meinen SSer^ 
fud^en.ben ©d^Iuf ju jief>en, baf in ben gewö^nlid^en 
SBirtl&fd^aften, t>orauögefe^t, baf man bem SBoben bie geeig^ 
nete Sefc^affenfeeit unb 3wf<J'«i^^nfe^ung giebt, nad^ unb 
nad^ eine folc^e SJWenge Slmmoniaf angefammett werben fann, 
bap eö mehr atö i^inxdöijt, um, im SSerl^altnif ju ben t>or* 
l^anbenen ©obenbejianbtl^eilen, biefen bad für iebeö gelb ent^^ 
fpred^enbe 9Rarimum an äBirffamfeit gu geben, )(t>a^ natürlich 
nic^t auöfd^Iieft, bap man burcf) SSermel^rung ber minerali=* 
fd)en unb atmofpt)drif(^en 9laf)rung6mittel im 95oben einen 
erreichbar weit l^o^eren ©rtrag erzielen fann* 

aWeine SSerfuc^e, bie mir eine 2Iu6gabe t)on 8000 ®\xU 
ben (ben Unterfd^ieb ber gangen 2luögabe unb be^ SSerfauf^^ 
preife^) t>erurfacl^ten, beweifen jwar, baf bie grud^tbarmac^ung 
eine^ unfruchtbaren gelbeö, wenn bejfen Unfrud^tbarfeit öon 
einem SRangel an wirffamen SBejianbtl^eilen unb nid^t t)on 
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einer ungeeigneten p]^i?ftfafifc^en 33efcl)affen]^cit ]^errüf)rt, ju 
Sludgaben notl^igt, njelc^e mel^r afö ber Slnfauf be^ fmc^t 
barfien gelbed betragen, allein in biefer SBejie^ung \)attt i^ 
mic^ feiner 3:dufd)ung Eingegeben} tva^ ii) erreid^en tt)oltte, 
tt)ar biefeö Dpfer ttjol^l tvertl^; wa« id^ erreid)t f^abe, tvar 
bie unerfd^ütterlid^e Ueberjeugung, ba^ für bie 8anbtt>irtf)fd^aft 
eine 3^^^ fommen muf , wo man ffe atö eine Äunft nac^ 
ttjiffenfc^aftlicl^en ^ßrincipien, n)ie eine jebe anbere gabrifation, 
unb nid^t nac^ Siecepten betreiben wirb* gür meine ^ßerfon 
erlangte ii) burc^ biefe SSerfud^e baö t>olle Sewu^tfein, bap 
meine Seigre feine wefentlid^en Srrtl&ümer in fid^ einfc^liefe 
unb baf fte, riditig.angewenbet, au^l in ber ^^^rari^ jtc|i be^ 
n>dl^ren muffe; x6) erlangte baburc^ bie Stulpe, il^ren @rfolg 
in ber S^it abjuwarten. 

2luf ber Sanbwirtt^fd^aft rul&t jeftt noc^ ein B^ang, ber 
unerfannt 2lllem, wad bie SBiffenfc^aft let^ren mag, ben 3«^ 
gang t>erfcf)lieft* 2)iefer ^roanQ ift bie SBäed^fetoirtl^fd^aft 
2)er 8anbtt)irtl) fann nid^t immer bauen roa^ er foH, ober 
toa^ er »orjugöweife bauen möd^te, fonbern er ift l^aufig 
genött)igt, einen grofen Zf)dl feiner gelber mit Oewac^fen 
ju befleßen, um mittelfl eine6 if)m oft unnü^en unb befd&wer^ 
lid^en 93iet>jianbeö 3)unger für bie ® etreibefelber , für bie 
Srjielung feiner t>erfaufbaren 5|Jrobucte ju erzeugen* @ine 
SKaffe t>on 2Bertf)en in gelbern, in Slrbeit unb ®elb Wirb 
burd[) biefe lebenbigen iDüngerfabrifen t>erni(^tet* 

eine ber wiffenfd^aftlidien 8anbtt>irtl^fc()aft würbige 2luf^ 
gäbe in unferer ^tit ifi, an bie ©teile bed SBed^feK mit 
©ewäc^fen einen SBed^fel mit ben geeigneten 2)üngmit^ 
teln gu fe^en, burc^ welchen ber Sanbwirtt) in ©tanb 
gefeftt ifi, auf iebem feiner gelber biejenigen gelb^üd^te gu 
giel^en, beren SSerwertl^ung für il^n Je nac^ feiner Sage unb 

3* 



l 
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feinen Sieden am »ort]^eüt)afteften ifi* SB8ie unenbli^ ein^ 
fac^ n)urben fii) tit 3(rbeiten bed Sanbn)irt]^0 gefialten, mm 
e0 i^m gelänge, auf bemfelben gelbe o^ne aufhören biefelbe 
$ßange gu culttoiren. 

Um biefe 3bee gu »ewirHid^en, für totli)t fxi) »or fieben 
Salären ^err 3of!)ua SBalme^Iei^, früher 5Dlaire in 8it)erpool 
unb ^arlament^glieb, auf6 tt)ärmfie interefftrte, fc^tug iö) 
bamal^ ben englifc^en 8anb»irtl^en »or, ft^ mit mir gu einer 
9leit)e üon SSerfuc^en gu »ereinigen» !Die Ferren Söhiöpratt 
XL. (Eomip. in Si^erjjool untergogen ftc^ mit 93ereitn)iUigfeit 
unb bebeutenben Dpfem ber iDarftetfung »on Si^f^niniem 
fefcungen, mli}t, auf bie 2lnal)(^fen ber ^^angenafc^en ge^ 
jiüftt, berechnet n)aren, eine Steige üon Sauren l^inburc^ eine 
unb biefelbe $flangengattung mit ben i{|r notl^n)enbigen 
9Mineralbefianbtl)eilen gu üerfe^en» Die Slbftc^t mar, gu er^ 
mittetn, ob ftc^ unter biefen Umfiänben auf bem gelbe unau6^ 
gefeftt bie nämliche ^flange cultit)iren laffe, ot)ne Slbnal^me 
ber grucl)tbarfeit M gelbeö* @ö war gang unmöglich, bie 
SBirffamfeit biefer 9Kineralbünger in ber 3eit \)orau6 gu tt)iffen, 
ober für jebed gelb feflgufeften» 3^^^ Ermittelung aller biefer 
gragen, bie jtc^ an bie SBirfung in ber ^tit fnüpften, mußten 
bie ßrfolge biefer SBerfuc^e felbfi abgewartet werben, unb i6) 
war feji entfc^loffen, mit einer STngalil »on Sanbwirtl^en in 
üerfd[)iebenen Sanbem bie 9Serfu(^e burc^gufü^ren , welche i^ 
fpäter allein unternal^m» 

Sebermann fennt ben ©rfotg biefer SSerfud^e, welche noc^ 
t)eute in ben SBerfen lanbwirt^fc^aftlic^er ©c^riftfleller, fett^ 
famer SBeife, ald eine mißgludte ©peculation figuriren*)» 

♦) ^nt a. üon g^erfen, praftifd^^er 2ant»irt^, fpridj^t fiä) hierüber 
in feinem Söerfe „J)ie-9latur in i^rem SBalten, Dangig 1854" fofgenj: 
bemalen aug : „Sir sollen Um Tlamt ter SBiffenf^aft hiermit nic^t 
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Dl^nc nur irgenb itenntnif ju nel^mcn von bcr 33cfd^affettl)eit 
bcr gelber, txtoaxUU man Srfolge, bie fein !Dünger in ber 
SBelt realiftrtj man \alj fxi) in biefen ©rwartungen getdufcl)t 
Slber ii) felbfi tt)ar ber am meinen ©etäufc^tej ic^ l^atte 
gett)agt, ju glauben, baf bie »on mir au^einanbergefe^ten 
©runbfafte Sßurjel in ber 8anbtt)irtl)fc^aft gefaßt l^ättem 
üReine 8el)re l^atte aber nur Seben in ben Sel^rern, ol^ne fle, 
oI)ne bie S3emül)ungen ©tö(ft)arbt'^ unb Slnberer wären bie Sanb^* 
tt)irtl)e fo t)ütfIod tt)ie ju^or; tt)ad bie meifien 8anbtt)irtt)e 8el)re 
nennen, ben?egt fx^ um bie bunflen unHaren Segriffe »on ben 
93oben bereic^ernben, fdjonenben, erf^ßjjfenben, 
fiarfangreifenben ©ewdc^fen!! 3c^ weif nic^t, ob unb 
wie weit man bem wiffenfd^aftlid^en ^itU nä^er 
gefommen wäre, wetdjed »ieHeid^t nic^t erreichbar, unb ber 
localen 9Sert)ättniffe wegen »ietteicl)t nic^t einmal für Sitte gteid^ 

titüa mä^xtUn, tag er tie VSlcn\^f)di hat tdufdSien vooUtn." S)erfeI6e 
$err ton JBcrfcn; mi6)tx eine fo ijort^eil^aftc SWdnung ijon mir ben ße^ 
fern feinet ©u^«8 beibrinöt, »anttc jt^ mit Der licbenöwürDigjien ^aU 
\)tiat mit ber Sitte an mi^, i^m meine Slnfl^t über ben SBert^ beffelben 
mitt^eilen ju »oöen. JDiefe S(rt öüd^er ftnb ^ä^ einanber fe^r d^nlid^; 
id^ ^abe barinnen fe^r Diete ^ndjüge aud meinen Suchern unb au^ anberen 
guten Serien gefunben, ®runb genug, gu be^au))ten, bag e« biel ®nU^ 
enthalte. SWe^rere 3trt^ümer i)Sittt er mit einiger Stufmerffamfeit »er^ 
meiben fdnnen, einen bat)on erlaube i^ mir ^ier gu beri^tigen. ^titt 
92 fagt er ^olgenbed: ,,!^iebig fagt in feinen ^emifd^en Briefen, bag 
in bem Mbt berjenigen Tlm^^tn, miä^t geijlig t)ie( arbeiten, ftetd m^ 
niger fp^od^^or t)orgefunben koerbe a(d in anberen, we{d^e blog t^re pift^^ 
Pf^en Ärdfte berroenben, inbem bur^ ba^ 2)enfen $^o8p^or confumirt 
»erbe; er meint enbKdJ, o^ne ^i)eip^ox feine ©ebanfen." Swfäöiö Ö^^^f* 
nämlidS^ bie (S^re ber dfrftnbung, bag fp^od))^or im ©e^irne fei, ni^t mir, 
fonbern «^errn Dr. SWoIef^ott an, unb ic^ ^be in meinen d^emif^en 
S3riefen erflärt, 6. 553, bag fle fa(f^ fei unb bur* feine einzige Z^aU 
fadj^e begrünbet »erben fönne. 
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möfll^ tfi; aber bie SBic^tigfcit bct 8c^rc fclbp, bic tJoBfom^ 
menc ©cwif l)cit ober bic ffiirfung ber einjelncn Düngerbefianb^ 
tiefte, nai) i^rcr g3efd^affcnt)cit unb gorm, in il^rem SBec^fet 
nai) bcr gcologifc^cn unb flimatifc^en Sefc^affcnl^eit ber %tU 
ber, biefe fann nid^t überf^aftt werben* Sffienn üon ben 
großen Summen, welche burc^ bie Ianbtt)irtl^fc^aftli(l)en SBer^ 
eine i&l^rfic^ gufammenpiefen unb bie in ber 9Wet)rfteit ber 
gälle ganj ol^ne beflimmte unb befümmbare ßrfolge »erwenbet 
werben, ein Heiner X^ül in ben »ersoffenen gel^n Salären gu 
tt)ol)t burd^bac^ten 9Serfuc()en in biefer 9licl^tung »erwenbet 
tt)orben toäre, [o fonnte man jefrt um einen guten Schritt 
biefem ^Uk ndlier fein» 

SBenn man erwägt, baf bie Surferfabrif in SQBagl^dufef 
aKein id^rli^ 600,000 q?funb Äalifalge in ben ^anbel bringt, 
weldje »on ben gelbem ber babifcfcen Slübenpflanjer fiammen, 
oI)ne erfeftt ju werben, baf man in Sftorbbeutfc^Ianb Sal^r 
»or 3a^r mit §ulfe üon ®uano eine auf erorbenttic^e STOaffe 
Äartoffeln jiel)t, tebiglic^ für bie ©pirituöfabrifation , unb 
baf außer ben S3efianbt^eiten be^ ®uano biefen Äartoffet 
fetbem feiner t)on ben in ben Collen entl^altenen anberen S3c* 
fianbt^eilen wieber jugeful^rt wirb, fo fann man über ben enb^ 
lid^en Sufianb ber gelber nid^t zweifelhaft fein» !Der 9Sor^ 
rat^ »on biefen anberen S3obenbefianbt^eiIen mag noc^ fo 
groß fein, er ift erfc^öpfbar» 

3c^ föllle ganj, baß jum Äönnen bad SBiffen nic^t 
au^reid^t, unb baß gum eigentlid^en Voranbringen einer 
SBiffenfd^aft nur eine neue ©eneration gefdbidt ifi. 3n weni^ 
gen 3af)rje]^enben wirb eö anberd fein» Die eingewurjelten 
Srrt^umer wirfen immer afö SBiberfiänbe, weld^e fiärfer unb 
mad^tiger flnb atd eine neue SBa^rl^eit» 2Bad einer fud^t, 
fann er guteftt nur finben auf einem unb gwar bem rid^tigen 
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SBcgc, unb mnn er beI)arrHc^ einen anbeten, tt)enn er ben 
falfc^en gel^t, tt)le läßt jtd) hoffen, baf er an bad 3iri 9«^ 
(ange ! 

9Möcl)ten bie tüd^tigen unb »acferen Äel^rer ber Slgrfcultur^ 
d^emie ben nßtl^igen STOutl) ft^ bewal&ren; benn ber STOenfci^ 
üer^dtt ftc^ in Sejie^ung jur geijiigen Sftal^rung nic^t anber^ 
tt)ie eine ^Panje; fo wie biefe il^re 9iaf)rung nic^t concentrirt, 
fonbem unenblic^ »erbünnt mit SBaffer t)on ber Siatur em* 
pfangen muf , wenn fte gebeil^en foU, fo ifl e6 mit bem ©eifte 
M SWenfc^enj eine abflracte SBal|rI)eit n)irft nur bann auf 
bie ©inne unb bie ©emüt^er, wenn fte gel^örig üerbünnt, 
nad^ aOen Stiftungen gefelirt, bad innere nad) außen ge^^ 
»enbet, mit Äleibung, Sd^mucf unb ^uft üerfe^en, iljnen bargen 
boten tt)irb 5 juleftt iji jte immer bem feimenben ©amen eine6 
S3aume6 gteic^, ben ber SBinb ober ein SSoget in eine geifern 
fjjatte trägt; in i^r liegt, wie in biefem, eine wunberbar or^ 
ganifd^e Äraft, welche aKmälig alle SBiberjiSnbe beftegt, wie 
bie SBurjeln bed gum S3aume geworbenen ©amenfornö ben 
fd^werften getfen lieben; unb tok ber alte ©innfprud) fprid^t 
— 2ine6 o^ne 8arm, benn bad wad wäc|)ji, mac^t feinen 
gdrm. 

3cl) l^atte mic^ feit ber legten Sludgabe meinet 33ud)ed 
in ben Satiren 1846 bie 1850 Unterfuc^ungen ia ber p^ijfto^ 
logifc^en unb 3;i)ierc^emie, über bie fiicffiofft)attigen Sefianb^ 
tl^eile ber SSegetabilien, über ba6 %Ui\^f über bie Urfac^en 
ber Bewegung ber ©afte in ^fllanjen unb S^^ieren, welche 
feitlier erfc^ienen pnb, gugewenbet, bie mic^ fo in Slnfprud^ 
nahmen, baß ic^ bie Sanbwirtl^fc^aft ganj auö bem ®e^ 
flc^t »erlor, unb obwol^t mir ^err 8awe6 feine SSerfuc^e reget 
niäßig jufanbte, fo nal^m ic^ boc^ ebenfowenig tt)it öon 
anberen in ä^nlic^er 9tid^tung Sftotig bat)on, iä) begnügte 
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mid), in einer neuen ausgäbe meiner c^emifc^en S9riefe 
einige 9Sorte barüber gu fagen itnb glaubte bie @a(^e bamit 
aiQtma^t 3m Sa^re 1851 erfcl)ien eine neue 2lbl)anblung 
»on ^erm iaxot^, in weld^er er auf feine frii^eren SSerfuc^e 
jurücffommt unb bie JRic^tigfeit feiner ©c^Iiiffe, obwohl ie^t 
in einem fel^r befc^ranften ©inne, fortwäl^renb behauptet j 
ba ii) nun ttjal^mel^me, baf biefelben in beutfd^e Sßerfe über 
8anbtt)irtl)f(l)aft übergegangen ftnb, unb id) jebe ?lrt »on 
^otemif in ber Bearbeitung ber neuen 3luflage meinet 
33u(l)e6 »ermeiben möchte, fo l^ielt ic^ e6 fux angemejfener, 
fte in einer befonberen S^rift ju beleudbten* 

2)ie Stbl^anblungen bed ^erm 8an)e6, auf wellige ic^ 
mii) bejielie, erfc^ienen in bem Journal of the Eoyal Agri- 
cultural Society of England, Vol. VIII. Part I. unb 
VoL Xn. Part L; er fagt im lefeteren S3anbe ©. 2: „3n 
bem SSerlauf unferer Unterfuc^ung ^aben un6 alle unfere 
Slefuttate Meinungen aufgebr&ngt, welche fe^r »erfc^ieben in 
einigen tt)ic^tigen fünften üon benen M ^ßrofefford Siebig 
jtnb, im Sefonberen in Sejiel^ung auf feine fogenannte 3Ru 
neralt^eorie , tt)eI(J)e t^erWrpert ifi in ber folgenben ©enteng 
Seite 211 ber britten Sluögabe feinet ffierfed über agricul^ 
turc^emie, tt)orin er fagt: „„Der Ertrag eined getbe^ fieigt 
ober faßt itf gerabem 9Serl|ättnif gu ben im Dünger guge* 
füt)rten mineralifc^en S»a^rung6fioffen'"' (Seite 275 ber 6. 
beutfd^en 2luflage)»^ 

Der leftte ©afr, weld^er meine fogenannte aWineraltl^eorie 
entf)alten foK, iji auö bem Sufammenl^ange einer 9leil)e »on 
©äften gerijfen unb f)at im S3uci^e eine gang anbere Sebeu^ 
tung, afö wie bie, wetd^e il^m t)on §erm iam^ beigelegt 
tt)irb. Diefe ©afre beiden, ©eitc 274: „Sd ift l^iernac^ voJU 
fommen gewiß, baf ber ertrag unferer gelber an ©ticfjioff - 
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nid^t im 9SerI)dltmf ju bet im Dünger jugeful^rten 
©ticfji off menge jieigt, baß tt)ir burc^ 3«f«^t fticfjioffrei^ 
^en iDungerd burc^ awmotticrffalje attetn bie ©rtrag^fäl^ig^ 
feit ber gelber nid^t ju jieigern »ermögen, bap 1^ in gegen 
i^r ^4^robuct{ondt)ermogen mit ben im S&öttget }u^ 
gefül^rten mineralifd^en 9lat)rungöjioffen jieigt 
unb abnimmt/' 

@d ergiebt jid^, n)ie man feigen wirb, baf ^err 8an)ed 
in ben erfien 3a]^ren feiner SSerfuc^e nur biefen ein3igen ©aft 
t)or Stugen l^atte, unb i^) n)iK glauben, bap er feinen anberen 
©aft au6 meinem S3uc^e fannte, unb biefen einen @afr ^at 
er gän3li(^ mipt)erftanben* 

3n ben dtirten ©dften ifi ber Srtrag ber fjriber tjerglid^en 
mit bem SSerl^dttnif ber im 2) fing er (incluftt^e ?8?ineralfub^ 
fianjen) jugeful^rten fiicffiofffiattigen 33efianbtf)eile unb mit ben 
im iDünger (inclujtüe ©tidfioffberbinbungen) jugefül)rten 
SKineralfubfianjen* 

!Die SBorte in bem obigen Safte tnxi) Slmmoniaf^ 
fal^e an ein unb bann im ^öttger geigen, baf id^ nic^t 
bardn badete, Slmmoniaf unb Äol^Ienfäure im Dunger 
auöjufc^Iief en* ^aä) ^enn 8an)eö' SSorfieHung l^atte id^ mit 
?lu^taffung beö SBorted Dünger fagen muffen, bap l^in^ 
gegen il&r ?ßrobuctipndt)erm6gen mit ben jugefül^r:* 
ten mineratifd^en 9laf)rung6fioffen fieigt unb ab^ 
nimmt, voa^ ii) nic^t gefagt l^abe* 

Der Sinn ber 6dfte in meinem SSud^e ifi: baf Slmmo^ 
niaffalje allein feine SBirfung l^ätten, baf fie, 
um wirffam ju fein, begleitet fein müßten üon ben 
ÜKineralfubfJanjen, unb baß bie SBirfung immer 
im aSerl^ältniß fielie — nid^t jum 8lmmoniaf — 
fonbern gu ben STOineralfubfianjem 
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2)aö folgettbc ©d^ema woitb meine SKeinung t^erbeutlfc^en : 



3(mmontaL 
Ueberf^uf» 
Ueberf^uf. 
Ueberfc^uf* 
Ueberfc^uf • 
aWineralfubfi, 
Ueberfd^uß* 
Ueberfc^uß* 
Ueberfc^uf* 
Ueberfd^uf. 



üWineralfubfl^ 
feine* 
tt)enig. 
mel^r* 

ÜWarimum. 
Slmmoniaf* 
feim 
wenig* 
mel^r* 



feim 
tt)enig* 
ntet)r* 

9Marimum* 
©rtrag* 
3RitteL 

aWarimum* 
ni^t mel^r* 



üWarimum* 

^err gawed fommt in feinen SBerfud^en mit bem SBeigen 
gu bem @cl)tuf[e: 

1) baf bie 3KineraIbeflanbt]^eile bed ©eigene 
für fic^ bie gruc^tbarfeit be6 gefbe^ nid^t ju jiei^ 
gern vermögen; 

2) baf ber Srtrag an Äorn unb ©troji el^er 
im 93erl^ältnif fiel^e gu bem gugefül^rten Slmmo*^ 
niaf* 

aWan tt)irb au6 ber Seleud^tung feiner SSerfuc^e, wie ic^ 
glaube, bie t)oIIe Uebergeugung gewinnen, baf fie biefen S3e^ 
l^aujjtungen nid^t nur wiberfprec^en, fonbem baß feine 93er^ 
fud^e au(^ bie firengjien Seweife jtnb für bie 5Keinung, bie 
ii) in ben obigen Sä^en au^gefproc^en ^abe unb bie ^err 
Sawed wiberlegt gu Iiaben glaubt 

!Den erfien feiner ©c^tüffe, bap nämlicli ,;ber (grtrag 
einee getbeö an Äorn unb ©trol^ nid^t im Sßer^ättnif flel)e 
gu ber aWenge ber gugepit)rtett mineralifd^en Sfta^rungemit- 
tel", fud^t er burd^ folgenbe SSerfuc^e gu beweif en: 

2)ad SBeigenfelb, wel^ed gu biefen 93erfud^en biente, um^ 
faßte 14 2lcre6; e^ würbe eingett)eiU in eine Slnga^t gleicher 
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©törfc; ein ©töcf batton blieb ungebungt, ein anbereö 
tt)urbe mit 14 SJonnen Staübfinger jebe^ Sal^r gebüngt, bie 
übrigen empfingen tterfd[)iebene Slrten nnb 9Mengen fünjilid^er 
DfingmitteL 

!Da« SRefuttat ftebenjäf)tiger SSerfuc^e (ftel^e Vol. VIII, p. 
19. 2h 24) tt)ar: baß ba6 mit ©tallbünger gebüngte gelb 
einen um bie ^atfte I)ö]^eren Srtrag gab aW ba6 unge^ 
büngte, baß aber auf ben mit ben mannigfaltigflen üWifd^un^ 
gen tton ^oc^enerbe, ^oc^en mit ©d^mefelfäure; pl)od^ 
pl|orfaurer ?8?agnefta, pl^oöpl^orfautem SRatron, pI)oöpt)orfau;* 
rem Äali, liefelfaurem Stali gebüngten ©tucfe ber (Srtrag 
ni^t merflic^ f)bi)tx voax aW ber be6 ungeböngten gelbed; 
nur giebig'd SKineralbünger jeic^nete fic^ etwad au6, baö 
bamit gebüngte gelb lieferte 184 5ßfunb Äorn unb 221 
5Pfunb ©trol^ mel^r afö ba^ ungebüngte, toa^ ^err Sawed 
einer Heinen SKenge Slmmoniaf in biefem 2)ünger jujufc^rei^ 
ben geneigt iji, n)elc^e6 er beutlic^ gerochen l^aben will (p. 
21). SBenn man nun nad^ bem ©runbe ber Unwirffamfeit 
ber mineralifc^en 2)üngmittel fragt, fo ergiebt jtc^ bie ?lnt>' 
wort, auf tt)efd^e ^err Sawed unbegreiflid^er SBeife nid^t ge*^ 
fommen ifi, aud ber S3etracl)tung ber drträge M unge^ 
büngten ©tücfe^ ganj tton fetbp, e6 lieferte per Slcre (Vol. 
Xn, p. 16): 

1844 — 923 fßfiinb Äom — 1120 qjfunb ©trol^. 

1845 — 1441 „ „ — 2712 „ „ 

1846 - 1207 „ „ - 1513 „ „ 

1847 — 1122 „ „ — 1902 „ „ 

1848 — 952 „ „ — 1712 „ „ 

1849 — 1227 „ „ — 1614 „ „ 

1850 — 1000 „ „ -> 1719 „ 

Sßittel 1125 $funb Äom unb 1756 ^ßfiinb Stro^. 
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I)iefc ^a^lm, tt)elc6e bic ol^nc aUt iDungung ftebcn 
3a^rc l^inter cinanbcr auf bemfclbcn gelbe geemteten ^xo^ 
bucte an 5tom urtb ©tro^ auöbruden, jeigen augettfd^ieinKc^, 
baf ber S3oben an jid^ fo reid^ an ^orrdtWgen 33obenbefianbtl)eiIen 
war, baß eine SJüngung mit 448 ^^funb 9KineraIbünger )ftx 
2lcre, welche auf eine S^iefe »on 12 3oB einen ®ran auf 
20 ^nUiioU Slderfrume au^mac^t, unbebingt feine SBirfung 
ober nur eine fel)r geringe äußern fonnte; benn ba« gelb 
entl^ielt im erfien Sal^r jiebenmat, bad ^eif t über 85 ^ro^ 
cent mel^r an biefen ©ubjianjen, aW für eine Srnte no^ 
tl^ig gewefen tt)äre» ^err ?an)ed fagt felbfl, Vol. XII, p. 
23: „@ö iji eine merfroürbige S^l&atfad^e, baß wir auf bem 
©tucfe 9?r» 3, »elc^eö burc^ t)orau6gegangene Sulturen unge*' 
tt)6l|nlici^ erfc^öjjft toax, fteben ^af)xt t)inter einanber Srnten 
»on SaSeijenfürn unb ©trol^ ol^ne aKen Dünger erjielt l^aben 
unb baß bei biefer Se^anblung gegenwärtig (1851) feine 
3ei(^en üon »erminberter gruc^tbarfeit bemerfli^ finb; benn 
ber gWittetertrag iji 1125 $funb Äom unb 1756 qjfunb 
Strol^* 

„©0 jtnb bie JRefuItate ber 93erfuc^6rei^e auf bem ©türfe 
10a aKein f)inreic^enb, ju jeigen, mieüiel auc^ bie 9Kenge ber 
entjogenen S3obenbefianbtt)ciIe betragen liaben mag, baß ber 
33oben fetbfi, im SBer^dltniß ju bem Slmmoniaf, benuftbar 
aud natürlichen DueHen, einen Ueberfc^uß ber notl^wenbi^ 
gen 9KineraIbefianbtf|eite entl)ielt/' 

Um ben Srrt^um bc6 ,§errn iam^ richtig ju beurtl^ei* 
len, muß man ftd^ an bie S3efd^affenf|eit feine« ungebüngten 
gelbe« erinnern; im fiebenten 3al|re lieferte baffelbe, wit bie 
SiabeHe ergiebt, 77q3funb Stoxn unb 599 ^Pfiinb ©tro^mel^r 
aK im erfien; ol)ne einen geinter ju begel)en, läßt ftc() bem^ 
nad) üorau^feften, baß e« fteben mxUxt, üieHeic^t boppett fo* 
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viel @mten o{)ne aKe iDängung geliefert l^aben würbe. 9ln« 
genommen, eö f)abe einen ^oxxati) an ÜRineralbeflanbtfieilen 
entlialten, audreic^enb für üicTjel^n (Srntcn, fo toüxtt ble 
!Dungung biefe^ gelbem mit einer Quantität t)on ben Slfc^em 
bejianbtl^eilen be6 SBeijenforneö unb Strol^eö, nötl^ig für eine 
6rnte, ben @rtrag an biefen ^ßrobucten im au^crften gall 
um 8 5ßfunb Äom unb 125 5ßfunb ©tro^, b^ f). um V14 
bed 3D?ittelertrageö l^aben ert^otjen fonnen; benn bief i|i baö 
9Karimum, voa^ S^m iam^ »on feinem gelbe an 3Ref)r^ 
ertrag l^atte ertt)arten fonnen* 

^err San)e^ tt)af)Ite l^iernad^ ju feinen SJerfuc^en ein ©tüd 
gelb, mli)t^ vermöge feineö Steic^tl^umd an Sobenbeftanb* 
tl^eilen unb feiner fonftigen S3efcl)affenl|eit ganj unb gar unge^^ 
eignet für feine ^totdt toax unb tt)elcbeö, um bie SBirfung ber 
mineralifc^en 9ial)rung^mittel ju ^jrüfen, burc^aud verworfen 
werben muf te; ba nun bie SWineralbüngung biejenige SBirfung 
nid^t l^aben lonnte, ml^t Saweö erwartete, fo febtt feinen 
©djlüffen aße unb iebe logifc^e unb t^atfac^lic^e 33egrünbung, 

2lf^ eine bemerfendwiertl^e 5ßro6e bed agricultur^c^emifdben 
©ebanfenganged beö ,§errn Sawe^ möge ber auf ben oben 
citirten folgenbe ©aft bienen (XII, p. 23): 

„Slber man muf unö nicl)t fo üerftel^en, baf tt)ir fägen, 
ein jeber S3oben fönne oI)ne 2luff|6ren unb ol^ne !Düngung 
ia^rtic^ 171/2 S3uff|efö iforn unb 17 Sentner ©trot) liefern; 
gflnj im ©egent^eil, wir wijfen fel^r wo^t, baf jte bief nic^t 
tl|un, unb baf bie fogenannten „leidsten S3oben^ vod^t 
in I)o]^er ßultur gel)alten gute ßrnten »on SBeijen gaben, 
nur ein geringe^ aSerI)äItnif ju biefer Quantität (bem Gr^ 
trage auf §errn Sawe^' 93oben) liefern würben* !Da|i bie 
„fc^weren 35o benarten" eine natürlicl)e grud^tbarleit be* 
flften weit über ba6 ]^inau6, toa^ man auf ben erfien SSlicf 
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glauben fonntc, l^icruber fann fein Swrifel [rin — tt)&rc c^ 
Ttic^t fo; toit Kefie ftc^ erflaren (n)ad tooljl [c^noerlic^ Semanb 
erflärt, % ». ?0/ tt)ie bieienigcn, mlä)t beinahe 2tßc6 »cr^ 
laufen, n)a6 fte probuciren ol^ne Grfaft, i^ren ?ebcn6unterl^alt 
erwerben unb i^re Diente bejahten fönnten* SBad tt)ir fagen, 
iji bief, baf mittelfl ber gett)öt)ntic()en 9Metl^oben ber iptattu 
fcfeen ?anbtt)irt]^f^aft, burc^ ml(i)t irgenb ein S3oben jube^ 
reitet toixi, um eine genögenbe @mte »on Äorn unb gleifd) 
für ben ffierfauf ju liefern, bte (^arafteriftif^e ©rfc^opfung, 
ald Äornerjeuger, bie be« ©tidfioffö fein wirb, unb baf 
bie aWineralbejianbt^eile in biefer Sel^anblung begiel^ungd^ 
weife jum ©tirffioff im Ueberfc^uf fein werben/' 

aßenn id^ ben ©inn biefer bunfien ©äfte in bie wiffen^ 
fc^aftlic()e ©prad^e überfefre unb rid^tig beute, fo meint ^err 
iam^, baß er ni^t fagen wolle, alle Sobenarten t^ermöc^ten, 
o^ne 2luft)6ren unb o^ne !Düngung, iäftrlid^ 1125 ?Pfunb 
Äorn unb 1756 ?ßfunb ©tro^ ju liefern; gang im ©egern 
t^eit wiffe er Sobenarten, fogenannte leidste 33oben, b* 1^* arm 
an 93obenbeftanbtöeiten, welcl)e fef)r gut gebfingt gute 
Smten geben unb ungeb fingt fel^r balb burd) Äornbau 
erfc^öpft wfirben ; e6 gebe aber Sobenarten, fogenannte f c^ w er e 
Soben, fo reid^ an STOineratbeftanbtl^cilen, baf fU ol)ne alle 
2)fingung, burc^ Kulturen gar nic|)t ju erfc^opfcn feiern (?) 
SBaö er fagen woHe, fei: baß wenn man einem gelbe in 
feinen *$robucten nur 5torn unb gleifc^ nel)me unb auöpil^re, 
unb aUe^ baöjienige bem gelbe wieber burd^ gute !Dfingung 
gurficfgebe, toa^ bemfetben an SD'lineralbefianbtl)eilen in ben 
»erfauften äJrobucten entjogen worben fei, fo wäre ber 9Ser^ 
Infi nur ©ticffioff, unb bie 9Kineralbefianbt^eite blieben 
in SSejiel^ung auf ben ©ticffioff im Ueberfc()uf *)♦ 

*) £ut we must not be understood to saj that all soils will 
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SBenn man alfo tm etgentlici^en ©innc nur 
©ticffioff auöffi^rc, fo blieben bie 9WineraIbe^ 
fianbt^eilejürücf, unb tt)enn ein Ueberfc^uf bat)on 
im gelbe \tiax, fo bliebe biefer Ueberfd^uf jurüd! 

2)ief ftnb Sßal^rljeiten, bie tt)ol)t 5Riemanb beftreiten tt)irb, 

@^ ift eine ©rfal^rung, tt)etc^e feinem S^d^d unterliegt, 
baf ein gelb, metc^ed eö auc^ fei, auf eine unenbli^e 9leil)e 
t)on 3al)ren ^inaud feine ga^igfeit, frud^tbar für biefetbe 
5ßflanjengattung ju fein, nic^t bet)dlt, fonbern baß in einer 
begrenzten Slnja^I üon (Sutturja^ren bie 5ßflanjc auf bem^ 
felben 33oben nid^t met)r gebeil)t, 

3Bir tt)ijfen mit ber gröfiten S3eftimmtl|eit, baf bie Ux^ 
fac^e biefer 2lbnaf)me an gruc^tbarfeit in einer 3Seranberung 
ber Sefc^affenl^eit M gelbed gefud^t tt)erben muß, unb baf 
fte burc^ bie @ntjiel)ung einer Slnjal)! t)on ÜRineralfubftanjen 
in ben geernteten ^ßflanjen bebingt ift 5 benn fie jtnb unter 
alten SSebingungen, welche bie gruc^tbarfeit beö gelbeö 



yield continuously 17^2 bush. of grain and 16 cwts. of straw per 
acre, witbout manure; on tbe contrary, we know füll well that 
thej will not, and tbat what are termed ligbt soils, but wbicb 
ander bigb cultivation give good crops of wbeat, would give but 
a small proportion of this quantity. Tbat tbe heavier ones do 
possess a native fertility beyond wbat migbt at first sigbt be sup- 
posed, there can be little doubt, were it not so we sbould find it 
difficult to explain how tbose who seil of tbere land almost all 
its produce witbout retum are enabled to live and pay tbere rent. 
But wbat we say is, tbat by tbe ordinary metbods of practical 
agriculture by wbicb any soils are made to yield a fair produce 
of grain and meat only, for sale , their cbaracteristic exbaustion, 
as grain producers, will be tbat of Nitrogen and tbat tbe mi- 
neral constituents will, under tbis course, relatively to Nitro- 
gen be in excess. 
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aMmai)m, bte emgigeti/ mli)t gm^ed^felt l^aben; ade Abru 
gen ftnb bte n&mltc^en geblieben. Slud btefer Vlx\a^t, Hat 
erfannt, folgt »on felbfl ber ©c^Iufi, baf ber SBiebererfaft 
ber entgogenen Sobenbejianbt^eile bie gruc^tbarfeit beö %tU 
M bauemb ert)alten muß. SBä^tenb alfo ber Sobcn nad^ 
einer enblic^en Äei^e t)on Sulturja^ren unfruchtbar geworben 
toare, tt)ürbe er eine unenblid^e Steige »on 3al)ren fruchtbar 
geblieben fein, n)enn bemfelben bie entjogenen Sobenbefianb^ 
t^eile iät)rlic^ tt)ieber erfeftt n)orben wären. 

SBelc^e Orunbfdfte foKen un6 nun leiten in bem üorlie^ 
genben t^eoretif^en ^aUt, in welchem angenommen ift, baf 
aOe geernteten ^elbfrüc^te ^inweggenommen werben unb baf 
bie SRineralbefianbt^eife bemfelben in bergorm »on 5DJinerat 
bunger bem gelbe wiebergegeben werben fotten? @oK man 
eö mad^en wie ^err iatot^, ber in feiner 5Prü^ng ber 2Bir^ 
fung ber ÜRineralbünger , um bad Steckte gu treffen, bem 
einen Stud (Vol. VIII, p. 19) 770 *4Jfunb p^o^^j^orfau^ 
ren Äalf unb Siatron, bem gweiten 675 5ßfunb Jjl^odjjl^or* 
fauren Äalf unb 33ittererbe, bem britten 725 5ßfunb ^3t)odp]^or^ 
fauren 5tatf unb Äali, bem vierten 560 $funb pijo^pf^ox^avi^ 
ren Mt unb 220 ?ßfimb pl^oepl^orfaured Äali, bem fünften 
350 qSfunb pf)o6p^orfauren Mt, 210 qjfitnb pl^oöp^or^ 
faure 9Kagnefta unb I62V2 5ßfunb pl|odpl^orfaure6 Slatron 
K. IC. gab, lauter SKifd^ungen of)ne alted SSerpdnbnif ber 
©acl)e unb ol^ne Uebertegung, wie wenn fie gufammenge^ 
würfelt worben wären!?*) 

S3Jal|rli(l) in fold^en gällen giebt e6 gar feinen anbe^ 

*) 3n S3eg{e^tlng auf tie lettenben wiffenf^aftlt^en ©runtfä^e U^ 
^txxn Saipeö t»ivt> man ed UmtxUnimxti) ftnten, tag er im 3a^re 1847 
ein Seiaenfelt mit 20.(Strn. Mi unt ein Mbtnfdt mit 160 $fb. ^^od^ 
p^otfaurem ila(f unD 5 (Strn. >l^ran (^tfd^t^ran) getüngt \)at. 
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rcn gu^rcr aK . bie Sogif , welche gcfunber ÜJienfc()ent>erfianb 
l^etf t : 

STOan gebe bem Selbe, n)a6 il^ni genommen 
tourbe, lieber mel^r noc^ toeniger, fonbern genau 
fot)iel. 3c^ nelgime an, baf bad Selb nic^t fruchtbarer 
tt)erben foB atö ed noar; benn fonfi ftellt fid) bie grage 
anberd* 

SSiie unb auf n)e((^e ^rt foQ man bief nun t^un? !Dte 
9Beigen<)fIanie bebarf to^Hci^er Äiefelerbe ober ein I6dlict)e6 Sili* 
fat, jte l^at Jjl^o^pl^orfaured Äali, fet)r tt)emg ^3l^o6p]^orfauren 
Äalf unb SSittererbe (©fen^ unb Sc^wefelfdure) nöt^ig. !Die 
pl^o^pl^orfauren SWfalien ftnb fel^r lodlic^ im SBaffer, ebenfo baö 
KefelfaureÄalij bie pl^o^jjl^orfauren @rben, ba^CSifen lofen ftcfc 
nid^t im SBaffer» Sitte jufammen auf baö gelb gebracht, 
mürbe burd^ ben Siegen' eine Si^eilung entflel^en, bie loöli^ 
(^en ©alje gingen in bie ?;iefe, bie unlöötic^en blieben 
oben liegen, jte würben t)on einanber getrennt »erben» SBie 
ifl nun ba« aSerl)&ltnif in bem ©tallbünger? Sluper ben 
©aljen in bem ^ame (ber 3aucl)e, ©üUe) finb bie anberen 
in ^emifc^er SSerbinbung mit bem organifc^en Stoffe unb 
vx^i trennbar baüon burc() Sludlaugen mit reinem ober fot)* 
lenfaurem SSBajfer» @rft todt)renb bie organif(f)e ©ubftanj 
öertoefl, trennt ftd^ bie Sßineralfubfiang bat)on unb wirb in 
bem geeigneten Söfung^mittel lo^lid). ©ö ift Har, baf man 
t>or allem t)erfu(^en muf, ben mineralifc^en ©ubftanjen, 
meldte auf ba6 gelb gebracht »erben foHen, eine folc()e gorm 
ju geben, baf jie na^eju eine gleiche Sodlic^feit beftften unb 
ftc^ burd^ ba^ 9legentt)afl[er nic^t trennen, fonbern beifammen 
bleiben» ^t)odp^orfaurer Äalf giebt beim ®lü^en mit fol^* 
lenfaurem Äali eine ffierbinbung, worin ba6 Sllfali feine 
8o«licf)feit jum grofen 3;f|eil tjerliert; fte löji ftc^ t)ollfom^ 
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mm in fDl)Ienfaurem aSaffcr. Äicfelfauree mtali la^t fxi) 
tmi) Slcnberung bc^ SSerl^ältniffc^ bcr iticfelf&ure in »er^ 
fc^iebcnen Swßänben ber So^lic^fcit barftcHen. 3n etaer SWt 
fc^ung »on Zf)on mit Äalfl^^brat, tt)enn fie feucht emige 
SWonate, j» 33. in einer ®rube in ber 6rbe ftc^ felbji über«« 
laffen bleibt, wirb bie Äiefelfdure (o^lic^. !Durc^ ®9p« 
la^t ft(^ bie ©c^wefelfaure geben, fein S3oben ifi frei t)on 
Sifen. 

SRifc^ungcn, in biefer gorm auf bad gelb gebracht, muffen 
ganj biefelbe SBirfung I)aben, welche ben 93efianbt^eilen in 
i^rem natürlichen 3wP<Jnt>^ gufommt, ber einjige Unterft^ieb 
ifi i^re SBirfung in ber Seit. Sine fmb loMic^ im Sie* 
genwaffer, leichter in fol^Ienfäurerei^erem aOBaffer; i^re üolle 
SBirfung tritt ein, wenn fte löölic^ geworben ftnb in einem 
Sulturial^re ; e6 wirft nur bie ^älfte barin, wenn fte erft in 
gwei Sauren auflö^Iic^, b. l^. t)erwenbbar für bie ?PfIanje 
werben. 3n bem erften Saläre M ©rfa^e^ burd) biefe 9Ki* 
fc^ungen wirb man in biefem gaKe eine geringere Srnte 
^aben, nac^ einem gweiten 3ufafr im gweiten 3at)re wirb ftc^ 
ein günfligere^ SBerl^ÄItnif l^erjieltenj noc^ beffer im britten 
unb fo fort. ©^ ift jur (Srforfc^ung biefed aSerl^altniffe^ not^^ 
wenbig, gleich t)on Slnfang an eine ganje Steige üon ÜKifc^um 
gen t>on »erfc|)iebener 8ödlicl)feit barjufielten unb jebe biefer 
SWifd^ungen für ftc^ auf bemfelben ©tude gelb auf tt)re 
SBirffamfeit burc^ ben SBerfuc^ gu prüfen; gleich nac^ ben 
erften Salären wirb man in biefer SBeife erfal^ren, welche 
bat)on ben S^Jeden entf^)ri^t5 bie befte barunter ift bie, 
welche in bem erjlen ©ulturja^re it)re »oKe SBirfung äußert. 

®lci(()jeitig mit biefen müf ten 9Serfucf)e angejieltt werben 
mit 5Kineralbünger in pfjtger gorm, beffen 33eftanbtt)eile 
alfo öollfommen gelöft ftnb. G^ gicbt t)iete ©ilifate, bie ftc^ 
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in tjcrbunntcr @(l[)tt>efelfaure lofen ober an biefc Säure löd^ 
Heben fiefelfauren Salt unb Sllfalien in SRenge abgeben} ber 
p\)o^p\)ox^amt i?alf wirb fc^on fe^r ^äufig, wenigften« in 
©nglanb, in biefem 3uftanbe auf bie gelber gebracht» Die*» 
felbe ©c^n)efelfÄure fönnte alfo glei(i[)3eitig 16^^ 
Hefte ^iefelerbe, p^odpl)orfauren Stall unb 2llfa* 
lien entt>a[ten, unb ed iji biegrage, ob ber ©rfaft in biefer 
gorm nict)t einen aSorjug »or allen anberen 9Rifcftungen ^at 
Unter ben ©ilifaten iji ber ?ßalagonit au^gejeictinet burc^ 
(eine grofe ib^l\(i)Uit in Sauren, unb ed gebort t)er^Ältnif:» 
mÄfig nur wenig baju, um einem SBeigenfelbe burc^ biefed 
SKittel bie entjogene lo6lic^e Äiefelfdure wiebergugeben* 

^mi) eine Heine SRei^e »on folct)en aSerfuc^en würbe 
ber ©tanbpunft ber Sanbwirt^fdjaft feljr balb ein ganj anberer 
werben; benn auf bie fejie ©runblage ber genauen S3ef annt^ 
fcftaft ber SBirffamfeit ber einzelnen mineratifcf)en 9lal)rungd^ 
mittel unb il^rer jwecfmäfigjien gorm liefe ftc^ bann weiter 
bauen» 3c^ bin weit bai)on entfernt, bem Sanbwirt^ juju^ 
mutzen, baf er feinen t)on allen ben Ueberrefien feiner Srnte, 
ber ©treu, bem ©trol) unb voa^ fonfl in feinem Seft^e 
bleibt unb ni(f)t t)erfaufbar iji unb welct)e wirffame Seftanb* 
t^eite enthalten, feinen gelbern t)orent^arten, b* \). benfelben 
nic^t geben foH» 5)arum ^anbelt e6 fic^ in ber Erörterung 
ber gegenwartigen rein t^eoretifc^en grage nict)t» @r foll tjor*: 
erft bie Uebergeugung gewinnen, baf er ben (Stallmifi, ben Uni* 
t)erfalbünger, unb jeben feiner Sejianbt^eile erfeften fann burc^ 
einen in feiner gorm unb 3ufammenfe0ung gleic^wertl^igen ©toff, 
unb bief fann er nur burd) bie Ermittelung ber SBirffamfeit 
t)on 9Rifc^ungen, in benen ber ©taöbfinger unb SlÖed, toa^ 
bamit jufammen^angt, gftnjlict) au^gefdjlojfen i% @d bleibt 
i^m bann übertaffen, wenn e^ i^m t)ort^eill)aft ifi, auf ben 



52 

©tattfcünger überhaupt gu t)crjict)teu, ober je nad) feinem 5Bor* 
rat^c t>ie tjerfc^iebenen wirffamen Ueberrefle feiner Sulturen, 
bie ftc^ in feinem Seft^e beftnben unb beren ®tf)aU er fennt^ 
burcb bie be6 SRineralbängerd ju erg&njen« !£)er 2anbn>irtl) 
foö in ben ©tanb gefeftt fein, jebem einjelnen gelbe alle bie^ 
ienigen Seftanbt^eite in anna^emb richtigem 93er^&(tnif unb 
in gehöriger Sef(i[)affen^eit, entfpre(|)enb ber ^flangengattung, 
bie er erjielen voiU, ju geben» @rfl »enn biefed ^itl erreich 
ift, ifl ber Sanbwirt^ t>on jebem 3tt>^nfle frei, er ifi ,^err 
ber Äräfte, über bie er jur (Srjeugung feiner ^ßrobucte 
»erfugt. 

SSenn man bie (Srtr&ge bed ungebiingten €tu(fd in 
8an)e6' aSerfut^en in »erfc^iebenen Salären mit einanber i>tx^ 
QUi(i)t, fo beobad^tet man einen bebeutenben Unterfc^ieb* 

@6 tt)urbe geerntet: 
im 2.3al)r, 1845, 1441 qjfb. Äom unb 2712 ^fb.Stro^, 
im l.Sa^r, 1844, 925 qjfb. „ ^ 1120 ^fb. ^ 
mithin im 2. ^a})x 516 qjfb^ Äorn unb 1592 ^fb. @tro^ 
me^r, obtvo^I bad gelb im erfien Sal&r an üRineralbeftanb^ 
t^eifen reidjer war al« im jweiten» 

SBenn man nac^ bem ©runbe biefer Ungleidj^eit fragt, 
fo (&ft ftc^ berfelbe nic()t fuc^en in einem größeren ©ehalte 
ber atmofplydrifc^en 8uft an ^o^Ienfaure unb Slmmoniaf, lyer^ 
beigeful^rt in bem einen Sa^re bur(^ unbefannte Urfac^enj 
ber @runb muß notlywenbig in gewiffen Urfac^en liegen, 
n)eld)e bewirken, baf in ber (Sulturperiobe 1845 eine größere 
3Kenge in ber gegebenen 3^^* Iö^Ii($ unb wirffam geworben 
tt)ar, al« im 3a]^re i>oxJ)tx. SBären biefe S3eftanbt^ei(e nid^t 
im SBoben »orl^anben gewefen, fo würbe auct) eine ^vergrößerte 
SWenge ämmoniaf unb Äol^Ienffture in ber 2ltmofpl)äre feinen 
@inf[uß auf ben @rtrag geäußert ^aben. !Da nun ni(i)t an^ 
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genommen werben fann, baf bte Sobenbeflanbt^eile eined unb 
beffefben gelbed m ben »erfc^iebenen 3al^ren burc^ unbefannte 
Urfadjen t^re 86^Iic^feit n)ed)feln , bap jte in bem einen 
3a]^re in größerer aRenge fxi) im SOSaffer lofen, al« in 
einem anberen, fo läpt jic^ dfö bie n)al)rfc^einfic^e Urfac^e 
biefe« Unterfc^iebed nur bie ungleiche Slegenmenge, bie in 
beiben Salären fiel, unb bie Temperatur bed Sa^red in Se^* 
trac^tung jie^em 95eibe beftimmen bie SBaffermenge, »etc^e 
in bie ^Pflanje fibergel^t unb t^erbunfiet 

SBenn in bem Saläre 1844 eine beftimmte SRenge 9tegen 
auf ba« ®tu(f ftef unb baburdb eine gen^iffe SKenge S3oben^ 
bepanbtl^eile in bie SBeijenppanje fiberful^rbar »urbe, unb e6 
fiel im Sa^re 1845 jur giinjiigen 3eit bie ^ilfte me^r 9le^ 
gen, fo lofle biefer offenbar bie ^ÄJfte me^r an Sobenbe^ 
fianbt^eilen auf; wSren fle nic^t aufgelofi gemefen, fo tt)firben 
fie nic^t in bie ^panje übergefül^^rt unb tjerwenbet worben 
fein, b. f). ber ©rtrag im 3a^re 1845 l^dtte ol^ne i^re WU 
tt)irfung nic^t um bie ^älfte grof er fein fönnen* 

Sluf tt)a6 i(^ burc^ biefe S3etra(f)tung tjorjfigfid^) bie Sluf^ 
merffamfeit ber 8anbn>irtf|e lenfen mochte, bief ifi ber Umflanb, 
baf ^ier in biefem fo fprec^enben gaHe ber (grtrag be^ gelbed 
an if om unb ©trol^ unb bamit an jücffloff^altigen fjjrobucten 
gunal)m, ol)ne bie gcringfie ^u^^x an jiirffioff^altigem Dün* 
ger, benn bad gelb befam überbauet feinen 2)ünger, fonbem 
burd) bie einfache 3^"^^»^^ ^^^ SRenge ber auf gel oft en 
t>orrätl^igen Sobenbefianbtl^eile in ber ^tiU 

66 tt)irfte eine größere ÜRenge mineraHfd)er SRal^rung«^ 
mittel in berfelben ^dt unb e« würbe bie Oberfläche bee 
gelbe« burc^ bie barauf woadjfenbe ^flange babur^l beffil^igt, 
um bie ganje ^älfte mef)r ©tirffioff unb ^o^lenfäure aud 
ber 8uft aufjufaugen, aW in bem 3a^re vorder* 
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SBenn ^ert 8an)e« bie eine J^aifte beffefben Stürf %tU 
M jebed 3fl^r ol^ne alle Düngung, bie anbete mit einem 
5Kineralbünger genau im 9Serf|ältnip ju ben entjogenen 
95obenbefianbt]^eilen gebungt unb beibe jebed ^df)x mit Sffieijen 
bebaut ^Atte, fo tt)ürbe jic^ t>UM^t nad) einer Slnjal^^l t)on 
Salären folgenber 3uP<^nb l^eraudgejiellt ^aben» 

Der @rtrag bed ungebüngten ©törfe^ tt>ürbe ia^rlic^ 
abgenommen, ber bed anberen würbe gleich geblieben fein, 
3c^ fialte ed für »a^rfcbeinlid) , ba^ bad jwcite gebongte 
©tfirf melyrere Saläre fteigenb in feinem ©rtrage jugenommen 
^aben würbe, »eil burc^ bie ßultur felbfi eine Heine @umme 
ber unlöslichen 95ejianbt^eile me^r ben »or^anbenen lodlic^en 
jugewad^fen wäre* Daf bie 9Rineralbünger in feinen 93er^ 
fuc^en nic^t wirften, fonnte ^err 8att>ed in ben Ertragen 
feiner ©tüde nic^ttoal^^me^men; ba^ jte überhaupt nidjt wirf en, 
biefe üReinung fdjeint er, wie id^ jeigen werbe, feiner neuefien 
®d)rift nac^ (Vol. XII, p. 39) nie gel)a6t ju ^aben; ic^ 
glaube be^^alb feinen weiteren 33eruf ju l)aben, bie foge^ 
nannte 9Rineraltl^eorie in bem ©afte, ben er mif i)er jianben Ijat, 
JU t)ert]^eibigen; i6) wage ftet6 nodb jU glauben, fo fel)r jtc^ 
auc^ ^err 8awed barüber wunbern mag (Vol. Xll, p. 2), 
ba^ biefe S^^eorie gar nid;t beftreitbar if) unb ba^ in i^rer 
©ntwicfelung unb JJcftfe^ung ber JJortfc^ritt unb bie ganje 
3ufunft ber Slgricultur liegt, 

aSenn man nadj ben anberen SKitteln fragt, welche bie 
ßrfa^rung unb bie SBiffenfd)aft anjeigen, um bie gruc^tbar* 
feit eined ©oben«, welcher alle 59lineralbefianbtl)eile im Ucber* 
fc^uffe entl^ält, txfit j, 35, bie gelber M ^errn 8awe«, auf 
ein iölaximum ju fieigern, benfelben alfo bie gal)igfeit ju 
geben, einen ^o^eren ©rtrag an Äorn unb ©trol^, eine rei^ 
djere @rnte ju liefern, fo iji bie Slntwort leicfet. 3c^ will in 
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Wefer SSejietiung mein 93ud^ fpred^en laffen unb td^ l^alte e« 
fftf ein fel^r glöefHc^cd ©rrignif, baf ^m Savioed c6 m(f)t ju 
Statine gejoflen ober gelefen f)at, weil wir fonfi baburd^ um 
eine ganje 9iei^e lel^rrei^er ßrperimente gefommen wären» 

@. 221 ber fed^dten Auflage l^eißt ed: „Sn einem 
fifud^tbaren S3oben muffen bie ^flianjen atte ju tfirer (SnU 
widelung unentbehrlichen anorganifd)en 35efianbtf)eile in I|in^ 
reic^enber ÜWenge unb in einem S^fianbe »orftnben, ber tl)re 
aiufhal^me gemattet " 

©. 275: ,,!Dad Slmmoniaf befd)teunigt unb beforbert 
bad SBac^dtl^um ber ^flanjen auf allen Sobenarten, in 
welchen bie Sebingungen feiner äiffimitation jic^ tjereinigt 
finbcm" 

@. 193: ,,9Son allen tfieoretifc^en Betrachtungen abge^ 
feigen, mu^ ber rationelle Sanbwirtl^ in Segie^ng auf ben 
3n>e(f, ben er ju erreichen firebt, genau fo tjerfal^ren, wie 
wenn »on ber ®egenwart ber anorganifc^en 35tutbefianbtl)file 
(ber SRineralfubfiangen) bie ^ßrobuction ber organifd^en (ber 
fiidfiofffreien unb ftidffiofffiattigen) abl)angig wire, unb wenn 
er auf feinen gelbern ein iölarimum »on S3lut unb gleifc^ er^ 
jielen will, fo muf er biejenigen Seftanbtl^eile in 
reid^liclier iölenge juful)ren, weldje bie Sltmo* 
fpl^ftre ni(f)t liefern fanm" 

@. 219: i^SBenn wir auf einer gegebenen Slac^e mel^r 
bat)on (S3rot unb gleifc^) l^er^orbringen wollen, ald bie 
5Pftanje au^ ber Sltmofpl^äre fixiren ober »on bem ©oben 
empfangen fann, fo muffen wir eine fünfilid^e Slt^^ 
mofpl^are f (Raffen, wir muffen bem 35oben bie Sefianb^ 
tlieite jufü^ren, bie if|m fel^lem" 

©. 220: ,yllm ein SRaximum an Orofe in ber gege* 
benen furjen ^tlt i^red Sebend ju erlangen, reicht bie in 
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ber 3ltinofpI)are entl^a(tene Stal^rung ntc^t l^tm 
ee mu^ für jte, n)enn bic 3^^*^ b^^ Sultut erreicht tverben 
foBen, eine tnnflli^t atniofp^Are ^on ifol^lenfAute 
unb aimmoniaf in bem ©oben felbji geft^affen werben, 
unb ed muf biefer Ueberfct)uß an 9?a^rung, ber ben SlAttem 
fe^U, ben t^nen correfponbirenben Organen im ©oben guge* 
fül^rt werben/' 

@. 232: „(S^ iji gewiß, baß wir bie ercreraente berSil^iere 
unb üRenfdjen entbehren fönnen, wenn wir im ©tanbe jtnb, aud 
anberen ClueBen und bie ©toffe ju fc^affen, burc^ bie jte 
allein SBert^ für bie Slgricultur bejtften* Db wir bad Slm^ 
moniaf in ber gorm t)on Urin ober in gorm eined aud 
@teinfof|Iengad ju er^altenben Satged, ob wir ben p^oip^or^ 
fauren Äa(f in ber gorm t)on Änoc^en ober aW Slpatit in^ 
führen, iji für ben S^edf gleidbgültig» 3)ie Hauptaufgabe ip, 
baß wir in irgenb einer SBeife bie l^inweggenommenen 8e^ 
fianbtbeile erfe^en» 3ft biefer ©rfa^ unt)oflfommen, fo nimmt 
bie grud)tbarfeit ab, führen wir mel^r gu, fo wirb bie gruc^t^ 
barfeit gefieigert* 

„I)ie ©infufir tjon §arn, »on fefien Srcrementen aud 
einem fremben Sanbe ift gang gleich gu feften einer @infuf)r 
t)on Äorn unb SSiel^* Sitte biefe Stoffe nehmen in einer genau 
gu beftimmenben 3^'^ ^i^ ^^^^ ^on (betreibe, gfeifd) unb 
ifno4)en am" 

@. 67: ,,!Diefed Slmmoniaf wirb tjon bem ©oben 
tfieif« in SBajfer geloft, tl^eiW in gorm t)on ®ad aufgenom^ 
men, unb mit i^m finbet bie ^^flange eine größere ÜKenge bed 
i^r unentbe^rlicf)en Stirfjitfffe t)or, aW bie atmofpl^äre i^n 
liefert. 

„!Die SBirfung ber fünftlic^en ^n^l)t i)on ämmoniaf 
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aW eine Cuette t>ott 6H(ffloff befc^ränft jic^ gtcid^ ber t)on 
J^umu6 auf einen ®ewiim an 3«t/ 

@. 174: „®ebett toxi bem ©oben (welcher Me an*» 
beren Seßanbtl^eUe entl^A(t) S(mmontaf unb bie ben 
©etreibepflanjen unentbel^rlid^en p^o«pf)orfau^ 
ren @a(je, fo l^aben n){r alle Sebingungen gu 
einer xti6)Uä)tn Stnte erfüllt; benn bfe 8ltmo^ 
fp^äre ip ein ganj unafc^öpfUc^ee SRagajIn 
an Äo^lenfÄure**' 

3tad) biefen Slnfu^rungen au« meinem SBerfe fann mrfne, 
be« Url^ebere ber fcgenannten ÜWIneraltl^eorie, SWeinung über 
ba« 5KJttel ber ©teigerung ber Erträge eine« gelbe« ^on ge^ 
eigneter S3obenbefel[)affenl^eit ntd&t in)elfetll§iaft felm 

^err 8att)e« gab bem $Berfu(f)«feIbe 10 a im erjien 3af|re 560 
^funb mit ©c^wefelfaure aufgef4)tojTene Änoc^m unb 220 5ßfb* 
flefetfaure« SllfatI, in ben folgenben Saferen bto^ Slmmoniaffalje* 

2)unger* 3)le (Srnte. 

'• 3- '*" «SS3"«« *"■«'""""'"'•«'"«• 

2. » 1845 336«Pfb.8l.»@alj.l980 „ „ 4266 „ „ 

3. „ 1846 224 „ , 1850 , „ 2244 „ „ 

4. „ 1847 300 „ » 1702 „ „ 2801 „ „ 

5. „ 1848 300 , „ 1334 , „ 2367 „ „ 

6. „ 1849 400 , „ 2141 „ , 2854 „ » 

7» „ 1850 400 ^ ,; 1721 „ „ 3089 , ^^ 

3»i«eterttafl in 7 3a^ren 1676 «ßfb.Äom 2689 »:pft).®tro^. 
2)ae uitflf bflnflte in 7 5at>rtn 1125 ^fb. Rom 1756 ^fb, ®tto^. 

SWitliin SWe^rertrag 551«ßfb.Äom 933 «ßfb. @tro^. 

2in ber SSor^tOung befangen, baß meine Slnjid^ten d(n 

bie Sebingungen ber ^c^tbarfeit ber Se(ber in einem @at>e 

meine« 8u(fce«, »on brei i^Xtw, »erWrpert feien, ptt J^err 
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gawed tiefe JRefuItate für um>ereittbar mit meiner ?el^re, meil 
bie SrtrÄge in bem ^orliegenben gaffe eine Steige "oon ^a\)xtn 
I)inbur4), ol)ne äffe 3«^^^ ^on Slfc^enbeflanbtlieilen, burd^ 
?lmmoniaffaIge aBein, geweigert n>orben feien, um bie Raffte 
ber ©rtrÄge be6 ungebüngten gelbeö» 

Sdj ^abe in meinem S3ud^e audeinanbergefeftt , baf ber 
S3egriff ber gruc^tbarfeit eined gelbed »efcntlic^ bie I)auer 
ber ©rtrÄge in fid^ einf(f)Iie^t Sin gelb, »elc^ed ungebüngt 
eine ober jttJei gute Srnten liefert unb bann feine mel|r, mt 
SRiemanb für ein fhid^tbareö gelb. 3n biefer S3ejie{|ung fielet 
bie gruc^tbarfeit eine6 55oben6 in gerabem SSerl^altniffe ju ben 
barin entl^altenen S3ebingungen berfetben, b* 1^* ju ben für 
Srnal^rung ber ©ewid^fe notl^wenbigeri mineratifd^en SRal^^ 
rungdftoffen» 

!Die Ouantitüt ober bie ^o^e be6 (grtragd fielet aber 
im SSerl^üItnifi ju jtt)ei gactoren — ber mineralifd^en unb 
atmofpljärifc^en 9ia^rung«mittel — ; bie Cluantitat ber ^xo^ 
bucte I)angt ab ^on bem 9Sorl)anbenfein unb bem 3uföinmem 
tt)irfen berfelben in ber richtigen 3^^^ ^^^ 9Renge. 

S33enn ber eine gnctor vergrößert wirb, j. ©♦ bie SKenge 
ber mineralifc^en 9?a]^rung6mittet im ©oben, wil^renb ber 
anbere gactor, bie 5Kenge ber burd^ bie 8uft ben 5)}ftanjen 
jufül^rbaren Äol^Ienffture unb Slmmoniaf, untjeranbert bleibt, 
fo fann bie Duantitit ber fol^fenftoff* unb fiidfioPaltigen 
^-Probucte bedf)alb nid^t junel^men, fonbern ber ©rtrag m6)^ 
feit in biefem gaff im SSerl^altniß gur auffaugenben Dber* 
flache ber auf bem gelbe cuttit)irten ?Pftanjen. 

2)a nun bie 8uft eine fel^r begrenjte ÜWenge Äol^lenfüure 
unb ammoniaf entl)ält (2500 SJolum. 2uft entfialten nur 
1 aJoL Äol^lenfÄure unb ein mit Heinere^ aSerl^Altniß 9lm^ 
moniaf), fo ift bie Cluantitat ber ben ^flianjen jugefül)rten 
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atmofpbarifdbcn 9tal)mngdmittel wefentlidE) abhängig i)oft 
einem SQBed^fel ier mit ber ^ftange in Serül^rung fommenben 
8uftf(i^id)ten; bie il^rer ifol^lenfaure unb il^re^ 2(mmoniaW 
beraubte 8uftfc^i(f)t mu^ »erbrängt werben burc^ frifd^e Suft, 
wenn eine n>eitere Slufnal^me berfelben imä) bie ^ftanje er^ 
folgen foH» 3« iU^^m SOBedf^fef gel^ort eine gett)iffe ^tiu 

66 ifl Har, tt>enn wir bie ^ol^IenfÄure^ unb Slmmoniat 
menge in ber Suft »erbo^^^^eln ober t^erbreifad^en fonnten^ wie 
bief j. 35* in gef(f)Ioffenen 9läumen in 59lif beeten Qt\i)itl)t, 
fo würben bie ^flanjen unter gleid^en 93erf)aUniffen bopi)eft 
ober breimat foi)ieI Äof)fenfäure unb Slmmoniaf in berfelben 
3eit aufncl^men ober ebenfot)ieI ate Ui ber einfad^en 3vl^\)X 
in ber bojjpeften ober breifad)en 3^5t* 3n bemfelben 9Ser^ 
l^altnif muf eine bojjpelte ober breifa(^e iölenge mineralifd^er 
9tal^rung6mittel in SBirffamfeit fommen; benn ba fte S5e^ 
ftanbtl^eife ber Organe au^mac^en, fo ifi of)ne fte eine 3^^ 
nai&me anüWaffe ber^ßflanjen in il)ren Jl^eilen ni^t benfbar; 
ber @rtrag wirb burc^ biefe^ 3wfönimenwirfen t)erbop^)eIt ober 
»erbreifa(i)t werben* 

3e nad) berSumme ber im 33oben »orI)anbenen ubergangdfa* 
l)igen mineraUfd[)en 9laf)rungdftoffe richtet fl(f) bie 3) au er ter 
Sru(i)tbarfeit ober bie ©rträge eined gelbed in einer 9leif)e i>on 
3al)ren* 

!Die Jg)ot|e ober Duantität ber Erträge fie^t im $Ber^ 
l^altnif ber Quantität ber t)orf)anbenen ober gugefutirten atmo^ 
fp]^arif(f)en unb mineralifcl)en 9iaf)rung«mittel in berfelben 3cit» 
3)urc^ 3)üngung eined an 35obenbeftanbtl^ei(en reid)en gefbe6 
mit 2lmmoniaffa(jen fieigen bie (SrtrÄge in berfelben SBeife, 
wie wenn wir ben 2lmmoniafgef)alt ber Suft tjergröfert l^atten* 

2)ied ift ber Sinn ber obigen auö meinem 35ud^e citirten 
@afte, fie fagen, baf ber Sanbwirtl^, um bie Ertrage eine6 
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Se(bed Aber eine befUmmte @ren}e f^lnan^ }U fletgent; bei 
geipiffen niä)t fe^r blattreic^en ®mii)\tn, n)ie j* 9. bei bet 
Sttttur be6 9ßei)end/ SImmontaf juful^ren muffe* 

Um in fo((||en S&Uen einen ^öl^eren @rtrag )u ergieUn, 
fommt e6 n)efentftd^ barauf an, baf bie mtneralifc^en Äa^^ 
1 rung6mitte( im Soben ntc^t fe^(en; mnn Ueberfd)u$ bat)on 
t)orl^imben ifl, bebarf ee ber 3ufw^f berfetben ntdiit» 

3)er Sßiebererfa^ ber in ber ®rnte J^inttJeggenommenen 
93obenbe{}anbtll[)eUe er^o^t bei baran reid|)en gelbem nid^it ben 
(Srtrag, fonbern bebingt bie 3)auer ber (SrtrÄge» 

!X)af bie mtneralifd^en 9{al^rung6mttte( ber Seigenpflanje 
in feinen gelbem in rei(^li4)jier üRenge t)or^anben n>aren, 
I)at ^en ioxot^ auf bie überjeugenbfle Sßeife barget^an, unb 
baf er unter biefen Ser^&Itniffen ol^ne »eitere S^ful^r »on 
3Rinera(bänger, burc^ 3)ängung mit Slmmoniaffaljen adetn, 
fec^d 3a^re lang einen l^ol^eren Ertrag erjieUe a(d ba6 um 
gebüngte ©tfirf ju liefern tjermodjte, barüber fann ftt^ eigent* 
K(^ nur ^err 8att)e« »unbern, benn bie S^l^corie fagte biefe 
SRefuUate tjoraud* 

($d ifi nid^t ju »erjie^en, wie ^err 8att)e0 aud feinen SRe*^ 
fultaten ben ®cl^(u^ jiel^en fonnte, ^,ba^ fiicffioffliaUige 
2)ünger ganj befonberd geeignet feien für bie 
ßuttur bed SBeijen«/' ba biefe !Dfinger nur unter g^ 
n)iffen 93oraudfe^ungen eine günflige SBirhtng Aufem, ml6)t 
^m iatt>t^ ganj unberürffic^tigt gelaffen l^at, @d giebt 
faum etne 95e^auptung, welche mef)r berechnet ifi, ben praf^ 
tifc^en 8anbtt)lrt^ irre gu leiten* 3d^ felbft l^atte in ber erfien 
Sluflage meinet 33uc^e6 bemSlmmoniaf einen fibern^iegen^ 
ben SBert^ beigelegt unb glaubte biefen gelter in ben ft)&» 
teren Sluflagen t)erbeffert jU l^aben* 

äBenn ^err Satvee bel^auptet f)litU, bap auf feinem gelbe, 
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unter ben geflcbenen SSerl^dltniffen, Slmmoniaf unb 
Slmmomaffalje ganj bcfonberd günftig toixtUn auf baö Sffiac^ö* 
t^um bc6 SBeijen^ unb, abgefel^en »on bcm ^J^reife, bicfe 
®aljc unter gleidjen Unifidnben bie geeignetjien iDüngmittel 
abgaben, fo n)ürbe <r einen in ber Xlieorie tjorgefeljenen gall 
einfach) befi&tigt l^aben; aber auc^ a(d eine ganj neue @nt^ 
berfung angefe^en, liefe fic^ feiner 93e]^aU|)tung nidjtd ent» 
gegenfeften» 

iDel^nt man aber feinen ©d^Iuß auf irgenb ein anbere0 
gelb t)on ung[ei(i[)er 35ef(^affenl^eit unb anberen t>or^ 
ausgegangenen SBerl^altniffen aud, fo erfc^eint er "ooUUm^ 
men falfd); benn ed laft jtd^ ganj auf gleid^e SBeife unb bur^ 
ebenfo entfdjiebene Zf)aijiai)m bewcifen, baß bie Slmmoniaf^ 
falje aHein auf taufenben t>on aSJeijenarfern ben @rtrag berfelben 
ni(f)t im minbefien erl^öljen, baf fte auf anberen taufenben 
ben Ertrag ein 3al)r ober jtoei 3af)re lang fieigern unb bann 
eine weitere Slnwenbung auf benfetben gelbern ol)ne aße S93ir^ 
fung bleibt» 

3)er tjorliegenbe gaU, welcher ^errn iam^ bie SReinung 
beigebracht l^at, baf bie praftif(^en Erfahrungen ber 8anb^ 
»irt^f^aft im 2Biberfpru(^ fiänben mit ber S^^eorie, ifl gang 
geeignet, gu geigen, worauf eS in ber Slnjiellung von lanb* 
wirt^fd^aftlic^^en 9Serfu4)en eigentlich anforamt; baf ftirfftoff^ 
l^altige !Dünger befonberd gunftig in ber ßultur M SBeigen« 
tt)irfen, ifi ein einfacf)er SluSbrudf für eine in einem befonberen 
gall wal^rgenommenc @rfct)einung, beren Urfad^e nic^t weiter 
ermittelt würbe» 2)ie ©e^auptung iji bie X^atfad^e felbji, 
fte le^rt unb erflart Siic^tS, weil fie nidjt in SBerbinbung 
gebraci[)t ifi mit wiffenfc^aftlic{)en ©runbfäften» Dl^^ne bie 
Srflirung ber S^^atfad^c iji fte eine unbefannte @röfe = x; 
ber ^votä eines SSerfuc^S muß fein, bie unbe^ 
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fannte ®rof e ju einer befannteu gu mad)em Un^ 
gallige Iattbn)iitt)fc^aftlic^e Si^atfac^en ftnt ebenfo viele x, 
aber taufenbe t>on unbelannten ®röfen machen feine be^ 
fannte au«» 

2lu« ben SSerfuc^en be« ^errn Same« ergiebt ftc^ augen^ 
fc^einlic^, baf burc^ bie !l)itngung mit 2lmmoniaffa(jen, am 
genommen^ bie SBirfung ^abe auf bein Slmmoniaf aDein be^ 
ru^t (eine Sorau^feftung, bie ic^ fpäter erörtern werbe), bie 
äBirfung ber t)or^anbenen 9)}inera(be{}anbt]^ei(e in ber 3(i^ 
bef(i[)leunigt werbe» 

SSJenn wir bie ganje Summe ber SKineralbejianbtl^eile 
notJ^wenbig für bie Sffieijenpftanje auf einem Slcre = 12 feften, 
l^inreicl)enb für jwölf auf einanber folgenbe Srnten an Äorn 
unb ©trol^, fo würben wir auf bem @tü(f jwolf ©rnten in 
jwolf 3al)ren l^aben o^ne 9Äineral*!l>ungung unb o^ne 
Slmmoniaf» 

!l>urct) !Düngung M ©türfe« mit brei Sentner Slmmoniaf^ 
faljen würben wir in einem Satire bie ^alfte me^r ernten, 
afö auf bem ungebüngten, wir würben j[ebe6 3af)r 1 Va @rn^ 
ten ober in 8 3al)ren ben Srtrag )>on 12 mittleren ©rnten 
liaben, b. }). ber S3oben würbe in 8 Salären verloren l^aben, 
toa^ iijm o^ne ?lmmoniaf in 12 3al)ren entjogen worben 
wäre, er würbe 4 3al}re früher erfct)öpft, namlic^ unfruci[)tbar 
bürfen SQäeijen geworben feim 

3(^ glaube bemnad), )a)a^ id) in meinem a3uct)e fo um^ 
ftanblic^ ju begrünben gefuc^t l^abe, baf in Sejiel^ung auf 
Srfc^opfung be6 ©oben« 2lmmoniaf unb 2lmmoniaffa(je, 
allein gegeben, ber ben ©oben am rafc^eften arm mac^enbe 
ober bad S3obencapital auf^el^renbe 2)ünger ift» 

9iur in bem einzigen %a\i tx^alt ftd) bie gruct)tbarfeit be« 
aSobcn«, wenn ba« jugefül^rte 2lmmoniaf begleitet ift von ben 
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SWmernlfubfianjm^ tt>efc^e iebed 3al)r in bcr @mte ^inroeg- 
genommen n)orben jinb} bief fann burc^ einen einfa(i[)en 6r* 
faft in einem 3al)re ober burc^ einen funffa(i[)en nad) ber 
fünften @rnte Qt\(i)t\)m. SQSenn bief ein einjiged SRal nic^t 
gefc^ie^t, fo muf bief in einer 9teit)e t)on (Srnten bemerk 
bar fein» 

3)er rationelle Sanbwirt^ follte nic^t benfen, baf er einem 
reichen fruchtbaren Soben, ol^ne allen (Srfaft, einen Jl^eil 
feiner Sefianbt^eile entjiel^en bürfe, o^ne bejfen gruc^tbarfeit 
frül^er ober fpater ju beeintract)tigen 5 benn biefe gru^tbarfeit 
(fein Ertrag in bet 3«t) iji bie SBirfung ber ganjen Summe alter 
feiner Seftanbt^eile, nict)t blo^ be^ienigen Zf^nM, ber in bie 
^45Panje übergegangen iji, fonbern auc^ ber anderen i^orrätl)i* 
gen 5Wenge, bie im S3oben blieb, bie ganje Summe l^at ge^ 
mai)t, baf bie aBurjeln il^re notH^^wenbige SRal^rung überall 
fanben, unb »enn ein Sil^eil t>on biefer Summe genommen 
tt>irb, fo finben bie ^ßfliangen in bem Sllieile be^ Soben^,- 
worin jie fehlen, bie geeignete 9lal^rung nid)t mel)r xiox. 

SJian benfe jtd) nur, bap feit einigen l^unbert 3al)ren 
unfere SSorfa^ren biefen ©runbfaft in feiner ganjen Strenge 
befolgt l^atten, n^etc^ tin ^ßarabie^ an gruc^tbarleit tonxU 
Deutfc^tanb fein II Die SRi(i[)tbefolgung biefeö ©runbfafte« 
ift bie Urfaci[)e ber SSerarmung ber Sauber unb bie Cluellc 
aller 5Rotl), beren Sefeitigung burc^ bie Sl^eilung be« Se^ 
jt^e* immer fc^^wieriger n^irb» 

@6 giebt nur einen einzigen Dünger, mld)tx bie Srud^t^ 
barfeit ber gelber bauernb erfialt, unb bief ifl ber Stallbüm 
ger, unb mnn bie Sebürfniffe ber ^tit ben Sanbwirtl^ »er^ 
anlajfen, üRittel au^ftnbig ju machen, um it)n t)ollfiänbig in 
allen feinen SßSirfungen ju erfeften, fo fann bief vernünftiger 
2Beife mit ©rfolg nur gefc^e^en, mmi mx alle feine S3e^ 
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flanbtl^ei{e erfe^em Slm nAd^fien (tegt e^ für und, ben 
Slecfem bte Wllmxalbt^anhtf^tilt n)iebergugeben m gleicher 
SRntge unb in bemfelben Serl^&Untjfe; in mii)tm fie ben^ 
felben entgogm n>orbm finb, feiner barf fehlen. 

(S0 ifi bemnac^ gang unbejireitbar, fon>te xoix auf ben 
©taöbönger t>erjic^ten unb bem gelbe nur einen feiner S3e* 
flonbtl^eUe, bie 9lmmoniaffa(je, geben, bie 3[nn)enbung 
biefer Slmmoniaffalje und notl^n)enb{g gmingt, 
bie übrigen S3e{}anbt^ei(e in ber gorm t>on ^U 
neralbünger ju geben« 

2)ur(^ Slmmomaffalge allein ol^ne SRineralbunger, bei 
Sludfc^tup t)on ®tallb&nger, ift auf bie !Dauer gar feine @ul^ 
tur möglich» 3« Mefen ©c^lüffen fuhren bie aSerfuc^e bed 
^erm Samed, unb man n){rb n>ol^l jugeben muffen, n>ad x6) 
im Eingänge gefagt l^abe, baf unter allen Unterfuc^ungen 
feine me^r ald bie feinige geeignet ift, ber fogenannten 9Ri^ 
neraltl^eorie ben 993eg gu bal^nen. 

^rr 8att)ed wirb bur(|| feine eigenen Slefultate in einem 
fo l^o^en ®rabe gu biefem €(|)luffe felbft gebr&ngt, baf nur 
bie beinahe fomifc^e 93el^arrli(^feit, mit xt>tl(i)tx er an feiner 
urfprünglic^en 3bee feß^ält, ed erflärlic^ mad)t, baf er nic^t 
ganj t)on felbjl barauf gefommen x% 8att)ed fagt Vol. VIII, 
p. 21: „3n ben legten fieben Salären l^at biefed gelb einen 
immenfen SJerlufi an SRineratfubjiangen erlitten, wirffam ge^ 
mac^t ^r bie ^flangen mit ^ulfe bed ^mmoniafd, unb bie 
iprobucte be6 Sa^red 1846 geigen, baf bie mineralifd^e S3e* 
f4)affen]^e{t fietd nur n>enig beeinträchtigt tt>ax. 2)ie ie^ige 
grnte 1847 geigt üRerfmale einer entgegengefefcten S3ef(|>af^ 
fenl^eit bed 35obend« 3n einigen SSerfuc^en, in welchen bie 
ÜWineralbeflanbt^eile nic^t wiebererjiattet »urben, brauten bie 
ämmoniaffalge i^re gett>ol^nte SBirfung nic^t l^ewor unb 
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9RtneraIbfinger wirb je^t anjuVDcnbcn fein, um ben 
naturli^en (Srttag ju ficigerm" 

@d n)Äre jicfeerlid) fcl^r tntereffant gewcfen^ wenn bic 
mit äimmoniaffalgcn angefietlten miflungenen aScrfu(^e 
ebenfo au6fü^rHd|) in bcr Cluantität bet ^rtrftge »on §erm 
8att>c« befd)rieben n)orben n>arcn, ald bie ttacf) feinen Slnjt(^^ 
ten mißlungenen 9Serfucl)e mit bem^aWineralBünger; benn bad 
SBer^dltnif tt)ar ba6 ndmlic^e, nur umgefel^rt* 3)er iölineral^ 
bönger »irfte nicl)t bie Erträge erJ^öl^enb, fo lange feine 
gelber einen Ueberf(^uf an 35oben6eftanbtl^ei(en entl^ielten; 
bad ?lmmoniaf bxa^tt feine gemol^nte SBirfung nict)t l^enjor, 
afö bie Slmmoniaffafje im lleberfct)uf barin tjor^anben 
waren* 

gemerVol. XII, p. 25: „Daß in benüWineralbejianb*^ 
tl^eilen auf t)erfct)iebenen unferer 9Serfuct)dfeIber ein ^Mangel 
eintrat, baruber t)aUn wir in unferen gefammelten JRefuftaten, 
fowo^( tt>a« bie Sluben, Sof)nen unb ben SBeijen betrifft, ge^ 
nügenbe ©ewißl^eit/' 

!Die fc^onpe 9iecf)tfertigung ber ÜWineraltl^eorie ifl aber %cU 
genbe«. Vol. XII, p. 26 unb 27: „SBir ^erwa^renund aber, 
ju bel)auj)ten, baß wenn eine wohlfeile Cluetlc t)on Slmmo^ 
niaf entberft werben würbe, wir ungefhaft unfere gelber 
t)m6) ifornbau mit beffen pfiffe erfc^öpfen bürftenj ganj im 
®egentl)ei(, wir geben tJoHfianbig ju (ftilly admlt), baß bur(^ 
ein fotd^ed SBerfal^ren bie Söiineralbejianbtl^eilc 
balb mangeln würben/' 

gerner Vol. XII, p. 26: „Slu6 bem Obigen (ber Sn^am^ 
menfiellung in 3^^!^^ ber mit Slmmoniaffaljen allein unb 
mit aWineralbünger unb Slmmoniaffalgen jufammen erhielten 
ertrage in ben %\\)xm 1845 m 1850) ergiebt f«^, baß, 
obwohl ba« @tü(f SRr. 10 a in iebem Sa^re mit Slmmoniat 
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faljen aOem einen betr&(^tl{(^en äRel^rertrag aber ben M vau 
gebüngten ^elbed gab, fo xoaxm itmo^ bte btm 93oben 
fint^erleibten Slmmomaffalje unin)etfe(l^aft im Ueberfc^uf im 
SSergletd^ mit ben im S9oben t>or^anbenen vemenbbaren WIU 
neralbeßanbtl^eilen j benn in allen %&lUn, in totl^tn 
SRineralfubflangen ebenfo reic^Iii^ gegeben tt)urben; 
l^atten toix an Stoxn unb @troll^, ober an beiben, 
jietd einen bebeutenb größeren SÖlel^rertrag»^ 

m i{l nad) biefen Xl^atfac^en xoof^l äberfläfjig, über bie 
9Qirfung ber mineralifd^en 9lal^(ungdmittel unb indbtfonbere 
über bie Slrt unb SBeife ber äBirfung M Slmmoniaf« ein 
9Qort me^r ju fagen» 

!Die 9){ineralfubf}anjen mirfen (xoit aud ben ^tr&gen 
"^ bed ungebüngten gelDed l^ert)orgell^t) ol^ne alle Suful^r 
t)on ämmoniaL 

!Dad Slmmoniaf mirft auf bie Ertrüge fieigemb, nur 
n)enn bie ^Dtineralfubfiangen in gehöriger SRenge 
unb geeigneter Sefc^affen^eit im S3oben vor^an^ 
ben finb» 

Dad Slmmoniaf if} tt)irfung«Io«, totm bie ^U 
neralbeßanbt^eile fehlen* !Die SSSirfung bed SlmmoniaM be«* 
fc^rünft ftd^ bemnac^ auf eine S9efd^(eunigung ber 99^rfttng 
ber 3)tineralfubfianien in einer gegebenen ^tit, unb unter 
gleichen 3}er^&(tniffen fiel^en bie (Srtr&ge ber gelber im geraben 
SSerl^altniffe gu ber 3)tenge ber im 93oben t)or^anbenen mine» 
ralifd^en 9{a^rung0mittc( ober, in ber getoö^nliclien ®pra(^e 
ber Sanbmirt^e audgebrüät, gu bem S9obenreic^tl^um. 

Sßenn man bie 3lbl^anblungen bed ^erm 2an)ed mit Sluf* 

• merffamfeit lieft, fo tt)irb 3ebermann bie merhoürbige Un«» 

gleid&^eit bed ©t^Id fel()r auffaKenb finbenj 4uf einen 6aft, 

n)elc^er beutlic^ iti^t, bap ber 9lutor ))on einer !£^eorie gar 
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ntd^M v^ti^, folgt ein anbetet, aud n)e((^em gan} unjmeifel^ 
l^aft eine 93efanntf(^aft mit n>iffenf({)aftli(6en ^rindpien etfd^Iof^ 
fen n)ttben muf ; e6 if) n)ie menn 3n)ei $etfonen bie äib^anb^ 
lungen gefc^tieben ^&tten, ein 2anbn)itt]^ unb ein S^emifet; 
t>on benen bet eine ben anbeten nit^t t)etflanb» 3« ^^^ ©t^fprobe 
®. 43 fftflc ii) bie folgenbe ©tette Vol. XII, p. 14; beibe 
mögen battl^un, »eld^ie Segtiffe bet SSetfaffet t)on Slgticnt 
tutd^iemie l^t*)» 

„SRit anbeten SBotten, bet 3«f<»ft ^on ämmoniaffaljen 
gu Siebig'd äRinetalbünget l^at ben (Stttag nal^e um 9 Suf^eld 
Stom pt* 3[ae übet ben M mit bem äRinetalbünger aOein 
gebüngten ©tftrf« t)etgtöpett (um 11 Suf^eW Äotn übet bad 
ungebfingte ©tfirf), mil^tenb bet SWel^tetttag übet baö unge^^ 
büngte ©tüä bei Slnwenbung ton 14 Sonnen ©taQbünget 
nut 9V4 »uf^eW bettug*'' 

,;93enn bann bie med^iantfd^e $otm unb (i^emifc^e 
93ef(i[|affen^eit bed fogenannten 9Rineta(büngetd gefehlt 
l^at; [o l^at jum »enigflen bet 3«föft bed fd^iwefelfauten ^m^ 



*) ^k 6tffle besiegt ftd^ auf eine SCeugerung in meinen ^emifc^en 
Stiefen, S. Slufl. 6. 595, v>o iä) fagte: 

JDie Sütfgabe tiet £ailtmirt^f(^aft ^eufautage ifl ni^t me^r ^en^eife 
für tiiefe SBa^r^ett (tag fpflan^en von tem Soten aus, gu i^ret (Sntwiit 
tfelung gewiffe Seflantt^eile betütfen) gu fud^en, n>e(d^e fetned ferneten 
Se»eiff« betürfen, unt Die fein 9laturforfdS>et bejtt>eife(t, fonbern e« 
^rnibeU ii<i Darum, Den ©tattmift Hefe« Uniüerfa(::9la(irung«mittel tmd) 
feine Se{lanbtbei(e mit feinet gangen Sirtfamfeit gu erfe^en, unt tieg 
(ann etfl gefd^e^en, u^enn wir gelernt ^aben n>etten, wad u^ir nur unooCU 
fommen wiffen, Den eingeinen Seflant»t(^eiien Dereinigt, bie gut ^ufnal^me 
unb drnd^rung erforterlid^e med^anif^e unt) dS^emifc^e ^efd^ äffen« 
^eit gtt geben, benn bitgjft bie not^menbige SJorbebingung gu ihxtv 
SBirffamfeit; o^ne bie geeignete gform »erben ^e ben ®tanmijl nic^t »cll« 
jt^ttbig erfejen. Sitte 9lrbeiten muffen biefem wichtigen ßiele gugewenbet fein." 
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moniafd tiefen 9RangeI t^oQß&nbtg erfe^t, mi mnn aui) etu 
9Rtnera(bünger, gegrünbet auf bie jtenntnip ber Slfd^enbeßanb^ 
t\)tiU einer 5ßflange, tin groped ßrforbemifi fein mag, fo 
bürfte ber 8anbtt)irt]^ einjiweilen befriebigt bleiben, baf er in 
bern Slmmoniaf , n)ad er im peruanifdjen (Suano giebt, in 
Slmmoniaffaljen unb au^ anberen dueKen ein fo guted @r^ 
fa^mittel \^at%" 

Sebermann fonnte l^iernad) glauben, baf e6 bie ÜReinung 
M ^errn fian)e6 fei, ed mad^ie bad Slmmoniaf bie Slnn)en^ 
bung be^ auf bie SBefanntfd^aft mit ben Slfc^enbejianbt^eifen 
gegrünbeten iD2ineraIbünger6 entbe^rlid^, unb ed fonnten bie 
le^teren burd) ba6 Slmmoniaf erfeftt werben; aber Seite 39 
(Vol. XII.) fagt er: „SBenn bie Xi^toxit Siebig'* einfach 
meint, ba^ bie wadjfenbe 5ßflanje in if>rem SBerei^l eine l^im 
(angliche 9Kenge mineralifdje Sejianbtf)tife I)aben mup, bie 
{te ^u il^rer @ntn)itfelung bebarf, fo ftnb n)ir ganj unb gar 
übrrjeugt »on einer fo augenfd&einlic^en SBa^rl^eit (we fully 
and entirely assent to so evident a truism)/' 

!S)ie beiben ©ä^e ftnb ganj unt^erträglic^ mit einanber; 
benn wenn §err iami gugiebt, ba^ bie 9KineraIbejianbtf)eile 
unentbel^riic^ für bie 5PfIanjen ftnb, wie fann er behaupten, 
baf bie Slfc^enbefianbt^eile erfe^bar jtnb burc^ Slmmoniat 
fafje, b* 1^* ba^ fte baburc^ entbehrlich gemacht »erben fonnem 

Sine n)id)tige 2;i)atfac^e fc^eint mir burc^ bie fflerfu^e 
mit ben 2lmmonia!faljen mit jiemtic^er ®en)iff)eit fefigefieHt 
gu fein, unb bie^ ift bei Slnwenbung be6 fc^njefelfauren Slm*^ 
moniafd bie ©ntbe^rlic^feit einer in fflenioefung begriffenen 
folgten jioffreic^en ©ubjianj**)* 

*) Tbat he has in ammonia, supplied to him by Peruyian Gu- 
ano, by ammoniacal salts, and \>y otber sources so good a Substitute, 
**) 3n mand)tn SJerfud^cn ^ot ^crr Sawe«, um tie SBirffamWt einet 
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^ aSJenn man nÄitiKd^ bie (SrtrSge bcr mit 2lmmon{affat 
gm unb ©tattbünger gebungten ©tüdtc mit einanber tjergleic^t, 
fo ergicbt fid^l, baf 

1 aiürc , liefert iform Strol^. 

gebüngt mit 14 Sonnen StaH* 

bunger ...... 1826 5ßfb. 2454 ?ßfb. 

mit Siebig'd SRinerafburiger 

unb 2 etr. «mmoniaffatj 1967 ,, 2571 „ 

mit »erfd^iiebenenSWifd^iungen 

< ÜRineralböng. u* 2lmm.\ 

ä: f r' t 'xc. • \©tütf2 1978 „ 3361 „ 
®alg, fiebenjSf^nge^ " " 



♦ ♦ * . ♦ 



bitto ®t.l8a 1922 „ 3247 „ 

. bitto @t.l8b 1833 „ 3189 „ 

V 3n biefen SSerfud^en vourben brei ©türfe, ein jebe^ jleben 
^a^ixt lang mit SluÄfc^Iuf aller organifc^en ©ubfiangen mit 
2Rineralbünger gebüngt (SBobenbefianbt^eile unb 2lmmoni<xf^ 
falje) unb lieferten iebe6 3a^r einen l^öl^eren (Srtrag an 
^orn uttb.Stro^ aW ein gleid^ie^ ©tfidt gelb, ^thtn 3a^r 



ait ^o^enfloff retdjfeu Materie gleid^seüig fennen ju lernen, fefnen 
SWifd^ungen 9flo|)Öfudi>enjUöefe^t (calculated to. supply a certain quan- 
tity of carbonaceoas sabstance in which both com and strawso 
much abound). (Sr %hiit für tiefen ^md feine unpaffentere ©ubftanj 
l»5^(en fönnen; Denn 9lapöfudi>en gehören ju t)en flicffloffreid^flen SDüng^ 
mitteln unl) tpirfen t>urd^ i^ren Slfd^engei^alt glei^ öW"P^Ö <^"f ^^^ @amen* 
^>robuction. ©er 9la|)8fu^ett entl^ält; na^ 8. 2Ba^, 5V2 ^Jrocent ©titf* 
jleff nnb 8 fprocent 5(fd^e. 2)er ©tirfftoffge^alt ma^t foöiel on«, t>(t§ 
100 Sltieile 9la»)8fud^cn etwa 62 fprocent gwtem ©uano entfprec^en. 2)le 
Sßirfung bes dlapdfu^end Begetd^net $err San^eS tur^gdngig a(d bte bed 
fo^fcnlloffreid^en STüngmittelS ! (S« ifl faum ju entfd[iull)iöen, t»a§ Dr. ®i(bert, 
weld^er als (S^emifer ^ertn Saweö feine «&ü(fe lie^, i^n uor fold^en untjer* 
aci^Iic^en ä^i^grifen ni^t fd^u^te. 
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. (ang, ja^rlic^ gebüngt mit 14 Sonnen = 308 gtnt. Stall;* 
bänger (bozmanure). 

@d ge^t ^teraud \)troox, baf ber ®taObunger in feiner 
))o(Ien SBtrfung burd^ ÜRineralbänger erfe^t totx^ 
\ benfann; aber nic^t nur erfe^t; ed fann burc^ SRineraU 
fubflanjen aQein (fc^n)efelfaured Slmraoniaf unb @a(miaf jinb 
äRineralfubflanjen) ber StaÜbönger in feiner ganjen iEBirfung 
ubertroffen njerben» 

!D{efe il^atfad^en erfc^etnen mir bedl^alb fo überaus toi6)f 
tig, n)eU .burc^ fte, im @inf(ang mit ben ätefuHaten ber c^e^ 
mifd^en Sorfcfoung; bie früheren 9nft(^ten Aber bie SBirfung 
M ©taUbungerd unb ber tl^ierifd^en Srcremente im SlQge^ 
meinen alle unb |ebe @tü^e ))er(oren l^aben* 993ir fennen 
ie^t bad @ttt)ad; wa^ im !Dänger mirft unb toa« ben frtu 
leeren (anbmirtl^fd^aftltc^en Sc^riftfleUern fo unbegrei^ic^ xoax, 
unb ed i)at bie SSorßeQung , bap burd^ <Sim)erIeibung t)on 
n)&rmenber er^i^enber organifc^er Subfiang im Soben^ wie 
man an einem raud^enben !Dfingerl^ufen fielet ^ ber ®tall' 
bfinger ein m&rmered SobenHima l^erfietle, i^re Sebeutung, 
tomn fte ie eine gel^abt l^at, g&njlic^ ))erIoren« 

^ierouö folgt, ba§ bie organifc^e ©ubjlang, fo 
nfiftlicft fie auc^ i% entbehrt, bof fie erfeftt »erben 
j fann burc^ bie ifunfi^ 3c^ betracf)te biefe Srfaf^rungen 
t)or(äuftg nur old einen (Snoerb unb ®en>inn für bie %tp 
{Teilung eined n)iffenfc^aft(i(i^en ®runbfa^ed unb ic^ gebe gern 
ju, baf bie 9nn)enbung ber Slmmonioffalge ffir ben prat 
tifcften 8anbtt>irt^, in Sejieliung auf beren SSortl^eö^aftigfeit; 
nur »on geringer Sebeutung i% 

3(i^ ^abe bereite früher bie S33irfung ber organifd[|en ©e** 
{ianbtl^eile bed Stadbängerd auf i^ren eigentlichen 9lu^en 
gurädjufu^ren unb gu geigen t)erfud[|t; baf burd^ {te^ in $o(ge 
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il^rer SSemefung, £ol^(enfAure entfielet; ml^t im Stegmn^affer 
ge(6fi^ bte ttnentbell^r({(^e SBebingung fär ben Uebergang ber 
pl^odpll^orfauren @rbfa(je in ben Crganidmud ber ^flanje i% 

!Da nun bad fc^mefelfaure 9mmoniaf unb ber 6a(miaf 
in gleicher äBetfe toit bte Stt>f)ltn^iuxt, bad 26fungdt)ermogen 
M Sßaffrr« für biefe n){c^ttgen 9}a^mng6mitte( gu erl^o^en 
t)ermdgen; fo bietet {{(|| von fe(bf} bie ^rage bar, ob i^re 
gönf}{ge 9Birfung ni(^t jum gropen fllj^eil auf biefer @igem 
fd^aft beruht? ob alfo in iaxoti' SSerfud^ien bie gange 9Bir^ 
fung ber Slmmoniaffalje nic^t in itotl äBirfungen beße^t^ 
n)ot>on bie eine bem SCmmoniaf aü @m&^rungdmitte( , bie 
anbere ben Slmmoniaffaljen ober i^rer ®äure ald iBertretern 
ber £ol^(enf&ure jugefc^rieben werben muf ; bie @ntf(^eibung 
biefer $rage bärfte geeignet fein, bie 9el^au))tung bed $erm 
8att)e« (VoLXn, p. 24): „Tlan »ürbe ber SBa^r^eit nä^er 
feiU/ }U fagen, baf bie @mten gelegen unb gefaOen ftnb im 
93er^&(tnif ber Steigerung ober SSerminberung ber Slmmoniaf^ 
juful^r/ ml^t bem Soben im !Dunger gegeben toärbe/' auf 
i^ren wa1)xm äBert^ }urit(^ufül()ren« 

aSenn man unterfuc^t, in totl6)tm 9}er^&(tnif bie(Smten 
gefUegen finb, Aber ben Ertrag bed ungebungten ^elbed in 
iami' Serfuc^eU; mittelfl SIntoenbung ))on Slmmoniaffolgen, 
fo ergiebt jld^i golgenbe«: 

9la^ iDorl^ergegangener !Dungung mit 560 $funb faurem 
))]()o«))^prfauren £alf unb 220 $funb fiefe(faurem Sali (ie^ 
ferte ba« gelb 9lu 10 a pr* 8lae (= 0,405 ^ectare) gebüngt 
mit aimmoniaffaljen in fec^d Sauren t)on 1845 bid 1850 
(f. Vol. XU, p. 16): 
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A. 1845 - 1850. 

Crtrag px. %nt an Stoxti unt Stro^. 
©törfSlr. 10a flebötiflt mit 1960 jßfb. 

Slmmomaffalam .... 10728 «pfb. 17703 5ßfb. 
Ü)ad ungebüngte @tü(f ertrug tn ber« 

felben 3«t ...... 6950 „ 11172 „ 

aWe^rertrag bur^i 1960 qjfb. Slm« 

monlaffatjt 3778 „ fi939 „ 

1 !ßfb. älmmoniaffal) brachte l^iienta^l 

(inen 9)2e6rertrag l^ervor von . l,gu » ^,34 „ 

S9$A^renb a(fo 1 Slae Sflb, o^ne trgenb Slmmoniaf 
empfangen jul^aben, 6950 ^^^^nbJSomtmb 11172 $funb 
@trol^ geliefert fjat, tt\)i\)tt {titi einjelne !ßfunb ^mmonta& 
fa(2 ben ganjen (Srtrag um na^e an 2 $funb J{om unb an 
SVs «Pfunb ©tro^. 

J&err Same« erWelt femer (Vol. XII, p. 10) bur(^ iDftn« 
gung mit Slmmoniaf faljen : 

B. 1845. 

(Sttrag px. Stete an Xexn uitb Stro^. 
®tü<f 9?r. 9 unb 9lr. 10 gebongt mit 

672 sßfb. Stmmoniaffaljen . 4111 «ßfb. 8324 «ßfb. 
©törf sRr. 3 unb SRr. 5 a ungebüngt • 2872 „ 5380 „ 

«Wit^tt ÜWf^rertrag mittelji 672 «ßfb. 

«mmoniaffata ..... 1239 „ 3044 „ 
15ßfb.8lmmcnlaffalärieferteiWe^rertrag l,,« n ' 4Vs „ 
ferner : 

C 1846. 

©türf 9^. 10 a gebfingt mit 224 «ßfb. 

?lmmoniaffatjen .... 1850 «ßfb. 2244 $fb. 
6tflrf 9lr. 10 b o^ne atte 2)üngung 1216 „ 1455 „ 



634 «ßfb. 


789 qjfr. 


< 


SVa . 


1967 «Dfb. 


2571 ?Pfb. 


1207 „ 


1513 „ 


3/lS « 


* 
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C^rtrag ^r. Slcre an i^orn . unb 6tro6. 
gWe^rertrafl mittclft 224 5pfb. « am« 

moniaffali ♦♦♦♦♦♦ 6345ßfb. 
1 ?ßfb^ ?lmmoniaffaI}Kefcrte SJie^rcrtrag 2, ja 

D. 1846. 

Sicbifl'^ SBeycnbünfler 448 ^ßfbJ 
2lmmoma!faIa . 224 „. > 

©türf 9lr* 3 ol^nc aöe SDüngung ♦ ♦ 
D. üKc^rertrag mittelfi 224 5Pfb* 

aimmonialfatj für 1 qjfb. . 
C. SWc^rcrtrag mittelji 224 5ßfb^ 

Slmmoniaffalg für 1 5ßfb*, ♦ 2,82 ;/ 3,5 „ 

B. ü»e{)rertrag mittcIfl 336 5Pfb. 

Slmmoniaffatj für 1 ?Pfb. ♦ 1,84 u ^/s n 

A. ^e^rertrag mittrijl 326 qjfb. 

CaRitteI)?lmmomaff(irjfur.l5Pfb^ l,gi ^ 3,34 ^ 

2lu6 bicfen 3<^Wfn fielet man beutlic^, n)ie grunblo^ bic 
obige Scl^auptung be^ §errn gaweö iji; bcnn anjiatt für 
ein ?ßfunb Slmmoniaffalg ben gleidjen ÜMe^rertrag gu er* 
l^atten, ben er, toäre feine Slnftc^t richtig, l^ätte erl^alten 
muffen, erntete er auf benfenigen gelbern, welche 224 5Pfunb 
ammoniaffafg empfangen l^atten, anbertl^alb bid boppelt 
fot)ieI Äom unb ©trol^ für 1 5ßfunb ?lmmoniaffaIj afö auf 
ben anberen gelbern, bie mit ber ^&Ifte me^r Slmmoniaf* 
falg gebüngt toorben waren* 

(g^ ip ^femac^, tote ic^ glaube, burc^ ^errn imt^' eigene 
aSerfu^e bewiefen, baf ber ÜKel^rertrag eineö gelbed nic^t im 
aSerl^'ältnif fte^t gu ber SWenge Slmmoniaffalg, bie im 
iDünger gegeben würbe, unb toir motten jeftt unterfuc&en, in 
toeldjem aSerl^dftni^ er jianb gu ber SKenge be« gugefül^rten 
unb t)ertt)enbeten Slmmoniafö* 
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2>a« Selb 9tx. 10 a Ijattt fec^« Saläre l^inter dnmtber bttrd^ 
!Dängttn9 mit 1960 $funb SImmoniaffal} einen 9tel^rertrag 
von 3778 ?ßfunb Äom unb 6939 ?ßfwnb ®tro^ geliefert 

SBenn man nun ben mittleren €tt(ffloffgel^aIt ber Sßei^ 
jenfömer ju 2 ^xct. unb ben bed ©trol^ed ju 0,4 ^ßroc 
nad^ ben ))orl^anbenen Slnal^fen beiber annimmt, fo ergiebt 
1|{(^, baf beibe ^robucte (bed ÜRel^rertrag«) jufammen etn>af 
100 ?ßfunb ©tidjloff entl^altem 

!Die ndmlic^e Cluantit&t @ti(fßoff ifi in 430 fßfimb ber 
beiben angen)enbeten Slmmoniaffa()e enthalten , in ber 93or^ 
audfe^ung, baf jie c^emifc^ rein gen)efen {inb; vorauf ti 
aber t>or(&ufig nic^t anfommt. 

9Benn l^temad^ bad Slmmoniaf in ben Slmmoniaffa(}en 
aK 9la^rungdmitte( gebient unb ben @ti(ff}offge]()a(t bed 
51Re^rertrafld geliefert Ij&Ut, fo würben von ben 1960 ?Pfunb 
Slmmoniaffa(jen in ben fec^d Sulturfal^ren 430 $funb ober 
in iebem 3al^re titoa 72 $funb in bie $ßan)en übcrgegan^ 
gen fein; ber ganje 9tefl von 1500 ^fitnb Smmoniaffaljen 
if) ali Ueberfc^uf in bem Selbe verblieben« !Da nun bie 
gange Cuantit&t ber Slmmoniaffalje nic^t in einem ^ffxt, 
fonbem nad^ einanber in fec^d 3a^ren bem 9^(be gegeben 
mürbe, fo xoax in iebem fo(genben Saläre ber Soben reid^er 
baran aW im vorl^ergel^enben; e« blieb vom 3at)re voriger 
ein SRefl, ber bie iä^rlic^ gugefeftte SRenge vergrößerte« 

Sielet man nun von ber Summe ber iSX)tlxi) bem Sobcn 
gegebenen $funbe SImmoniaffai) bie ÜRenge biefer Salge ab, 
toüi)t Slnt^eil an ber äJegetation genommen l^aben fann unb 
von ber voraudgefe^ mirb, baf fit in bem geemtettn Wel^r^ 
ertrag bem Selbe entjogen mürbe, fo l^at man: 
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im 3a^t 1845 336 «ßfb. 

imSafttt 1846 224 «ßfb.» 

«Rep »on 1845 254 „ \ " 
im 3<»^rt 1847 300 

Stefi von 1846 406 
im ^<if)tt 1848 300 

aiejl »on 1847 634 
im Sa^re 1849 400 

Steß von 1848 862 

im 3al>re 1850 400 

dttft »on 1849 1193 



3n t)ie $f(an)en giagm Hin 
gm monitttfa tj. 

72 ^f6. gfefl 254 «PfD. 
72 „ „ 406 „ 
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72 „ 



|l592 „ 
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• 862 , 



„1192 „ 



„1520 „ 
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2)ae ®tü(f lieferte einen SRe^rertrag über bad ange^ 
büngte gelb: 





!(mmonfatfa(). 


item. 


®tT06. 


im Saläre 1845 


336 «Pfb. 


. . 539 «ßfb. 


1554 sßfb. 


. . 1846 


478 . 


» • 643 „ 


731 , 


, » 1847 


706 , , 


. . 579 , 


989 , 


. . 1848 


934 , . 


. . 382 , 


655 » 


. „ 1849 


1262 , . 


. 914 „ 


1240 , 


. , 1850 


1592 , . 


. 721 , 


1370 » 



©omit tti)i^Un im 3fl^rt: 

Stmmonioffalj. Äorn. ®tro|. 

1845 100 spfb. ben ©rtrag pt. «der um 160 «ßfb. utib 460 qSfb. 

1846 100 , , , , „ ■ , 134 „ , 153 , 

1847 100 , 82 , , 140 . 

1848 100 , „ . . . . 40 . .70 



1849 100 

1850 100 
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Sc^ gebe gern unb im SBormtd aOe @inn>ürfe in, mli)t 
man bfefer Slec^nung uiadjen fann, ii) gebe ju, baf bie 2lim 
möniaffalje 10 — 15 ?ßroc. Ünreinigfeiten entl^ielten/ alfo 
nic^t (^emifc^ rein waren, icft gebe bereitwiBigji gu, baf bie 
3af)Ien, welche ben 3utt>rtc^^ ^« ?lmmonia!fafjen auf bem^ 
felben gelbe in ben auf einanber folgenben Salären au^brfirfeh, 
nic^t genau ftnb, inbem burc^ ben Siegen eine genjiffe Duam 
tit&t bMon in eine fold&e S^iefe geführt »orben fein mag; 
ba^ biefer ü^eil für bie fßflanje tt)irfungdIo^ blieb 5 aber 
e« fielet unjttjeifel^aft fep, baf ber ©e^aft be^ gelbem an 
Slmmoniaffalgen, tt)elc^e6 aud) feine ÜRenge genjefen fein 
mag, in jebem Sa^re gunal^m, mil bie Slmmoniaffatje nic^t 
flüchtig ftnb unb ber Ueberfc^uf im SBoben bleiben mufte; 
unb, bie^ aI6 eine unbcfireitbare J^atfac^e angenommen, fieCfen 
biefe ßaijUn fefl, ba^, wie bie früheren SSerfuc^e bereite er^ 
geben l^aben, ber Ertrag mit ber ^una^mean ©tidtfloff im 
©oben nic^t im ajerfydltni^ jiieg, fonbern baf (wenn tai 
^af)x 1848 au^gefc^ieben wirb) auf brefelbe ÜRenge ©tief jioff 
ber ©rtrag fortw&^renb abnal^m* 2)ie ©rträge, auf 100 ^ßfunb 
Slmmoniaffalg berechnet, bleiben, alle gel^Ier eirtgefcf)Ioffen, 
relatit) richtig; jie brüdten au6 nii)t bie abfo tuten, aber bie 
relativen Srtrage an Äorn unb @trof) für eine gleiche iWenge 
Slmmoniaffa(g, b. ^. ©titffioff. 2)a nun ba6 gelb fc^on 
im gwfiten 3a^re jweimal, im britten breimal, im tjierten 
über viermal, im fünften über fec^ömal, im fec^öten über 
fiebenmal fo viel ©tidfftoff in ben gugeffil)rten Slmmoniat 
faljen. empfangen l^atte, afö bie ganje ßrnte an Äorn unb 
©trol^ (Srtrag M ungebüngten Stöcfe^ plus SWel^rertrag) 
an Slmmoniaf jur Jgrgeugung aUer barin entl^aftenen jiidt^ 
fioff^altigen ^robucte beburfte, fo ergiebt ftc^ augenfdjeinlid), 
ba^ bie (Srnten in gar feinem SSer^ältni^ ju ber 
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Steigerung ber ©tidftoffguful^r ftanben, we^e 
ber ©oben em!|)fangen l^atte*X 

Sßenn man im $luge behält ^ baf ed bie Slufgal6e ber 
9laturforf(^ung iji, ben Orunb ber äBirfung ber Slmmoniat 
falje aufjufudjen, fo barf man babei nic^t t)ergeffen, bap bie 
Srf^ö^ung ber Erträge an ftc^ , burc^ bie Slntt)enbung beri» 
feiten, aW eine fePflef)enbe S^^atfac^e ju betrad)ten i% welche 
in feiner S33eife burc^ tint ?lnjld)t über i^re Urfad^e gednbert 
tt)erben fanm 

S3ei ber ©rflSrung ber Sffiirfung ber ämmoniaffalge fom^ 
men, ttjie bereit« bemerft, jmei (Sigenfd^aften in SBetrac^t, bie 
eine berul^t in bem Slmmoniaf al6 9tal^rung6mittel, bie 
anbere in bem f(^tt)efelfauren ©alj ate Sofungdmittel für 
geit)iffe Sobenbejianbtl^eile* 

SBenn ba« Slmmoniaf ald 9ial^rungdmittel bie gün^ 
jiige SQSirfung ausgeübt ^dtte, fo tt)ie ^err 8att)e6 ange* 
nomraen l^at, fo bleibt e« ganj unerHärlid^, marum ein fo 

•) (So ijl in l»er neueflen 3eit ton ^errn $^. ^ufcö He $(nfi^t 
auföcfifflt »orben, t>a§ tic ^alpetcrfdure (»cld^e, wie ic^ tor 26 Sfl^r^n 
gezeigt ^dbt, einen SeflanDt^eil te9 OUgentvafTerS, namentttd^ M ®miU 
terregend audmad^t) eine jmeite $au))tquelle M <6tic!|ioffd fei. 3n Se< 
jief^ung auf ^ie ^rage, ob tiefe 6äure ^nt^eil an Um fpflan^enieben 
ne^me, i^aht id) mi^ in meinem ^ucfte 6. 303 audgefproc^en : „®ani 
taffelbe mu§ für bie falpeterfauren <SaIje gelten. SSir ^aben t»arin 
©titfjtoff in' einer anderen gorm wie im Slmmoniaf, t>ie ©alpeterfäure 
ober falpetrige 6aure ift bie bem 5(mmoniaf gerabe entgegengefejte SJer* 
binbung; mir fetien „baf in bem Organidmud ber fßflan^en, bie J?o^(en^ 
fdure unb baö SBaffer, beren SSejtnnbt^eile mit einer weit größeren Ärafi 
gufammenge^alten finb, eine 3^rlegwng erfahren. SSir betrauten t}\t 
©djfwefelfdure ate eine Ciuefle für ben ©d^wefet. SBarum foflte bie 6aU 
))eterfdure ni^t bur(^ bie ndmlid^en Urfad^en eine &l)niid)t 3^i^(^gung er^ 
faxten, »arum follte i^r ©tidfloff nid^t dbnU(^ wie ber itoblenfloff ober 
©d^wefel ju einem Seftanbt^eile eine« $flanjentf>eil8 werben fßnnenV'' 
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ungeheurer Ueberfc^uf notl^tg gemefen tfl; um ben im 93er^ 
l^&Itnif fo gettngen ÜRel^rertrag über ba« nic^t gebängte $e(b 
gu erhalten* 3)enn ))on bem le^teren (fmtete man ja in ber^ 
felben Seit/ e^ne bdf baffelbe nur eine €pur SCmmoniaffoIj 
emp^ng; an Jtom unb @tro]^ gerabe boppeU fo t>iel, atö mit 
ber äRe^rertrag betrug* 9Ran foDte UttUn, ba^ ber liierte/ 
vielleicht britte Zf)til t)on ber gegebenen 9Kenge l^&tte genü^ 
gen mäfTen, um eine gleiche Steigerung im Srtrage l^en^orju^ 
bringen* 

äBirfte l^ingegen ein Reiner S^l^eil bed Slmmoniafd ald 
Srn&l^rungdmittel/ unb ber bei mittm grofte S^eii M 
®a(jee ald Sofungdmittel für bie p^odp^orfauren @rb^ 
falje unb Silifate^ fo erfldrt flci^ i^re SSirfung auf eine be^ 
frtebtgenbere äBetfe; benn in biefem ^aOe fie^t biefelbe im 
SSer^altnif ju ber in bte $flan}e übergegangenen unb "ott^ 
bunßeten SBaffermenge, beffen Sofungft^ermögen ^r biefe 
(Stofe baburcli t)ermel^rt würbe« !Die äBirfung ber pl^o^ 
p^orfauren (^rbfalje^ ber lödltd^ien ©ilifate, i^ ab^ngig ))on 
i^rer SRenge^ il^re äBirfung in einer getoiffen Seit fie^t im 
93er^(tntp jur 3Renge/ mld^t in bie $flan}e übergebt in 
biefer ^tit, bie (entere fie^t im Ser^ältnif 3U ibrer imi^^ 
feit im Stegenwajfer unb ju bem SSoIum Stegenwoffer, m^ti 
in bie ^flanje aufgenommen n)orben iß* 

Seibe gigenfc^often, bie bed Slmmoniafd aldSlal^rungd^ 
mittel unb bie ber Slmmoniaffalje a(d Söfungdmittel, 
l^aben {ic^erlic^ 2ufammengen)irft/ um ben ^o^eren Ertrag gu 
geben 5 benn ba ber ÜRe l^rertrag an ®trol^ unb if om be^ 
mit $lmmoniaffa(ien gebüngten Stüded (28431 ^funbJFom 
unb 6tro^) ftc^ ju bem bc6 ungebüngten ©türfe« (18122 ^funb 
Rom unb ^ttof)) "ottf^ält toit 2: 3, ober bie ^älfte M 
@rtragd bed angebüngten Stüdfe« au^madit, unb barin eben 
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fo »iel fiffdfaured SKfaU unb t>l^o0pl^orfaure ®alge enthalten 
fein mAffnt; wie in ber l^alben (ttntt iDon bem ungebön^en 
Stade, unb ba ferner hat Smmomaf biefe notl^tDenbtgen 
93eflanbt]^et(e ber 993eijen))flan)e nic^t loertritt unb niäft erfe^en 
lann^ fo ift ed et)ibent^ baf bur^l bte 9}erm{tte(ung ber Slm^ 
montaffalje biefe gange Duontit&t an Sobenbeflonbt^eilen 
lö01t(|i unb t>em)enbbar ^r bie $flange getDorben iHi {{e 
l^aben betoirft, baf bad 9tegenn)affer in bemfelben SSotont/ 
bie ^&(fte mel^r in berfelben ^tit, aufgeloß unb in bie 
$^nge öbergefäl^rt ffat, alt ol^ne biefelben bad ungebungte 
<£tud an {te abgab. 

ü) l^lte ed f&r tt)al^rf(^ein(id^ , baf bie SImmoniaffalge 
in biefer (enteren (Sigenfi^aft erfe^t werben fonneU; iaf alfo 
bie e^emie bie 3RiUe( aufftnben nnrb; bie fitr bie Seigem 
pficmit unentbel^rUc^en @ilifate unb ))^o0i)l^orfauren @rben 
IMUftt ju machen; unb baf aldbann bad ^inbemif bed 
l^o^en ^reifed ^intoegger&umt fein wirb, welc^ bie Slnwem 
bung ber Slmmoniaffalje fo fel^r bef(^r&nft* 3)ad gange 
6treben ber SgriculturdKmie mu^ bei Sefeitigung biefer 
^inbermffe gugewenbet werben« 

9ta(f) SlQem, waf wir burc^ bie Kultur anberer (Sew&c|)fe 
erfahren l^aben, ifi bie Sltmof)y^&re reid^ genug an Slmmo>( 
niaf; um mel^r ali ber bot)peIten SRenge Stotn unb @tro^^ bie 

i 

auf bem ungebikngten Stfidf be« ^rm Sawe« geerntet würben, 
ben not^wenbigen ©tidffioff gu liefern» 9Bir wiffen, baf eine 
(Ernte SRiben, auf einem Soben gewac^fen, ber fein Slmmo^ 
niaf; fottbem blo^ fauren p^odp^orfauren jtalf empfangen 
fyittt, gwei^ bid breimal me^r Stiäfioff in feinen ßi(ffiopaU 
tigen Seflanbtl^eilen liefert, aü eine voUe Srnte äßeigen im 
Stotn unb Strol^ ent^&It; baf ein mit JHee, Topinambur ober 
(Srbfen befieOte« Selb, ml^a ni^^t mit {iitf^off^attigen 
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Stoffen gefcüngt tomit, aud ber Sltmofpl^Äre in bcn 5ßro* 
bucten berfelben eine größere SWenge ©tidtfioff uxbi(i)ttt, <iK 
man ^on einem aitf6 reic^Kd^fle mit Slmmoniaffaljen gebung^ 
ten SBeijenfelb in feinen ?ßrobucten erntet 

SBenn tt)ir biefe bie gruc^tbarfeit bed SBoben* ober bie 
SQBirtfamfeit ber Sobenbejianbtl^eile jieigernben 9KitteI beji^en, 
fo njirb bie grage jur Sriebigung fommen lönnen, ob bad 
SImmoniaf a(6 SBeflanbtl^etl M 2)ungerd md)t XiiaM^t ganj 
entbef)rli(^ ift, ober ob biejenige SRenge, »elc^ auf jebem 
Oute gefammelt werben fann, nic|)t ganj t)oflfommen für alte 
3n)erfe ber Sultur au^reidjt^ 

@d ip fe^r ju betlageu/ baf >§err Satt>e« nic^t eine 9ieit)e 
t)on aSerfud)en in biefer 9iicf)tung unternal^m» SBenn er t>ai 
etüä 5Rr. 10 a im erflen Sa^re mit 336 qjfunb Slmmoniat 
faljen gebungt unb bann in ben fünf barauf fofgenben 3öl)re 
bem S3oben nur 72 >4'funb t)on biefen ©aljen M @rfafe 
ber t)oti ben ^ßflanjen t)erbrau(^ten 9Kenge l&injugefügt I)ätte, 
fo tt)ürben ftc^ jwei gdCfe f)erauögefleflt ^aben; entn>eber ba^ 
Btüä ^ätte benfelben SWel^rertrag tt)ie ^on 1960 ^funb Slm^ 
moniaf fallen ergeben, ober er njÄre geringer aufgefallen 5 in 
bem einen gaHe »ürte ftc^ mit tttoa^ mt)x ®ett)i^t)eit l^^ben 
fe^liefen laffen, ba^ bie gefteigerte gruc^tbarWt bebingt ge^ 
»efen fei burc^ ba^ Slmmöniaf at6 SRa^rung^ mittel; in 
bem anberen tt)&re beriefen gcwefen, baf ber Orunb ber 9ßirl^ 
famleit be6 großen Ueberfc^uffed an biefen ©aljen, in ber 
(Sr^öf)ung ber S6dli(i)feit ber SBobenbeftanbtl^eite gefu(l)t tt)erben 
muffe* 2)ief tff tDenigften^ ber SBeg in ber SRaturforfc^ung, 
um Slntwort auf beftimmte fragen ju beifommem 

!Die Grlebigung biefer für hit !praftif(^e unb tl^eoretifd^ie 
8anbn)irtl)fc^aft fo übeirau^ n)ic^tigen fragen fnüpft ftc^ an 
bie 9ieit)e tjon aSerfu^en, bie 16) in SBejiel^ung auf bie Sffiirt 
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famfeit ber Wmxalitftantti^tiU in il^ren t)crf(l^icbenen 3^ 
jWnben ber Sö^Iic^feU t)orgcfc^fagen l)aht. 9Wan fönnte beibe 
aScrfucl[)^re{]^en mit cinanber »erbinben unb einen SJerfud^ mit 
ÜWineralbünger aHein, unb einen jweiten mit SKineralbfinger, 
bem eine bered^nete 3Wenge Slmmoniaffalj, in SBnjfer anfge* 
Kfi, jugefeftt ifi, machen, fo »iel Slmmoniaffalj etwa, al« 
^inreic^enb i% um einer brittel ober ^albm (Srnte Äotn unb 
©trol^ ben notl^wenbigen ©ticffioff bar^ubieten* Die SlefuI^ 
täte würben über bie 5RüftIicl[)feit ber Slmmoniafbüngung für 
gewiffe 5ßflanjen entfc^eibenb fein* 

2lud ber 9SergIeicl[)ttng ber geernteten 5ßrobucte be^ unge^ 
büngten ©tücfe^ 5Rr* 3 mit bem SKe^rertrag be^ mit Slm^ 
moniaffaljen gebüngten 9lx. 10 a, ergiebt jtc^, baf bie SBirfung 
ber Sobenbejianbtl^eile für fic^ aHein (ol)ne Slmmoniaf) bie 
boppeltc war t^on ber SBirfung »on 1960 ?ßfunb, b* f). eined 
ganj enormen Ueberfc^uffeiJ »on Slmmoniaffaljen» Diefe 
3a^Ien fpred^en beutlid^er i>itMi)t, aW wa^ ii) mir fo t^iele 
ÜRü^c in meinem SSud^c gegeben I)abc au^einanbergufeften, 
baf e^ in ber praftifc^en Sanbwirtl^fc^aft jur (Srgielung l^ö* 
leerer Erträge imb einer I)6I)eren Siente weit mel)r auf bie 
Sefeitigung ber SBiberfiänbe ber ^erfieHung einer geeigneten 
pl^i;fifalifc{)en Sefc^affenl^eit, auf bie 5Wenge unb ben 3uji<»nb 
ber So^Iic^ffit ber Sobenbefianbtl^eile anfommt, aW auf bad 
SSmmoniaf} baß e^ bei armen gelbern weit wid^tiger i% 
Sorge gu tragen für ben rid^tigen 6rfaft unb bie Sereic^e^ 
rung be^ gelbe« an ben unentbel)rlic^en mineralifd^en 9^a]^^ 
rung^fioffen, afö auf tjic 3wf^^ "9^^ Slmmoniaffaljen allein* 
SBelc^e SBirfung in biefer ^infi(f;t ba« (Sntwifferung^f^fiem 
(2)rainage:^®9fiem) gel^abt ^at, mi^ Sebermannj bei manchen 
8anbwirtl)en jiiegen baburd^ bie Erträge um bie ^älfte, bid 
auf ba« Doppelte* 
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!Die äSirfung ber Slmmcniaffalge au^gumttteln , xoit e^ 
^err 2an)e6 get^an f)at, unb bie 3lnn)enbun8 berfelbm f&t 
bad S93a(^dtl)um bed Sßeigen^ gu (mt)fe]^Ien, fc^etnt mir mel^r 
ein ©pott auf bm flegenwÄrtigen 3Mp<»nb bet Sanbwirtl^fd^aft 
}U fein; benn aQe 9[mmonia{fa(ge; meldte in gang (Suropa 
fabricirt werben, reichen nic^t ^in, um bie gelber be^ ifönig* 
reid^^ @a(bfen in ben t)on ^erm iatott angewenbeten Duam 
titäten bamit gu t)erfel)em 2)a$ bie fiicffioffl^altigen !Dunger 
ffir eine grofe Slnjal^I ^flangengattungen n)irffam {tnb, n)eif 
man feit 3a^rl^unberten ; baf bie n^irffamen SRineralfubfianjen 
bei duf^6 "^^^ Slmmoniaf tt>ir{famer n)erben, atö {te e^ o^m 
biefed 9ial)rung«mittel jtnb, bieß jinb, wie au^ ben ßitaten 
aud meinem Suc^e l^en)orge^t, einfache Folgerungen aud ber 
S^^eorie, gu beren Prüfung e^ feiner SSerfuc^e beburfte* Siber 
ben Soben bur^ bie Äunji fo jubereiten, baf er befäl)igt 
wirb, in feinen barauf wac^fenben ^robucten ein SKarimum 
»on ©ticffioff au^ ber Sltmofpl^äre unb ber »on ber Statur 
ben ^fiangen angewiefenen Duelle ju ^^cpfm, bie^ ifl eine 
äiufgabe, würbig ber wijfenf(l[)aftlicl^en 8anbwirt^fd^aft» 

2)ie 9lefultate be^ ^errn iaxot^ ^aben für feinen nfi^en 
9ta(i)iax, ja für i^n felbfi feinen SBertl^; benn ba^ SRedept, 
}u bem er fommt, pa^t nur auf feine Slecfer, unb auf biefe 
nur eine gang befd^ränfte Slngal^I 3a^re* ©in neuer ®runb^ 
faft, ber einen befie^enben berid^tigt, tim »erbejferte Kultur* 
metl^obe, ifi au^ feinen SSerfud^en nic^t ^ett)orgegangen, unb 
wenn er bie ^ülfe bed ^errn Dr. ®ilbert in Segiel^ung auf 
d[)emif(^e Slnat^fen babei in Slnfpruc^ genommen l^at, fo ifi 
biefe Slrt 9(gricu(turc^emie nid^t^ weiter a(^ ein $u$, mit 
wel(l)em man Seichen fc^müdft* SKan wirb mir gejiatten, 
gu behaupten, ba^ ic^ ben SBertl^ einer 3lnal)|^fe fenne, ed 
wirb meiner SDieinung nac^ noc^ eine lange ^tit ))orüber^ 
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gelten, cl)e man ftc auf bie Sofung lanbtt)irtl^f(^aftlicf)er gro* 
gen (abgcfel)en t)on ben 2)ünger* unb S3oben^?lnal9fen) am 
»)enbcn fann. Unenb(t(l[) xoii)tiQtxt Slufgaben atö bicfe foQten 
bie 3lgrku(tur(i)cmifer befc^äftigen ; e^ ift aber freiließ xotit 
fc^wieriger, einen ÜWann gu finben, ber im SRac^benfen me^r 
geübt n>ie in ber Slnah)fe ifi* 

2)ad Slmmoniaf aW SDünger für jic^, wenn ber Soben 
an SKineralbefianbt^eilen üRangel f)at, ift bem S3ranntn>ein 
gleich; ben ber Slrme geniest, um feine t)em)enbbare Slrbeitd^ 
fraft in einer gegebenen ßtit ju fteigern, unb feine 333irfung 
l^at wie biefer eine entfpre^enbe ©rfc^opfung jur golge* (S« 
ifi tjergeblic^, wenn ber 8anbtt>irt]^ auf eine noc^ unentberfte 
Duelle ))on Slmmoniaf i^offt, unb auc^ wenn fte entbecft wäre 
unb auf'^ rei^lid^fte flojfe, fo würbe ber Sanbwirtl^, ber feinen 
Äinbern frucl()tbare gelber l^interlajfen will; immer wieber auf 
ba^ unwanbelbare SRaturgefeft gurürffommen müf^ 
fen, baß bem gelbe an Sobenbejianbt^eiten wieber 
erjiattet werben muf, wa^ er bemfelben in ber 
(grnte genommen \)aU ifeine gntberfung, fein gortf^ritt 
wirb iemaW im ©tanbe fein, bie S^ragweite biefed ©efefted 
gu fürgen* 

Um nid^t neue 3weifel gu werfen unb tin 3Rift)erfiänb^ 
nif fortgufeften, tt)a^ i(i), wiewoI)l »ergeblicf), in meinem 93u(l[)e 
glaubte unmöglich gemacht gu f)aUn, wieberl^ole i<i), wad id^ 
@: 277 fagte: ,;Um jebe^ a»ift)erfianbniß gu )>tx^ 
meiben, muß wieber^olt barauf aufmerffam ge^ 
mac^t werben, baß bie t)orangegangene Sludein^ 
anberfeftung in feiner SBeife mit ber SBirfung be« 
fünjilic^ gugeful^rten Slmmoniaf« ober ber Slm^ 
moniaffalge im SBiberfpruc^ ftel)t* 3)a^ Slm^ 
moniaf ift unb Htiht immer bie Duelle alleö 
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©ticffioffe für bie ^PfUnjen, feine 3uf«^t tji nie 
nac^tl)eilig, immer nü^Iid^, für gewiffe 3^tät 
burc^au« unentbeJ^rlid^*" — ^i) »ieber^ole alfo noc^^ 
mal^, ba$ ic^ bad Slmmoniaf unb bie Slmmoniaffalje für 
au^erorbentlic^ nü^Iid^)^ ia ^eute noc^ für gang unentbe^rli(l[) 
l^alte, um bie örtrÄge unferer gelber über eine gemiffe ®renje 
^inaud ol^ne Slnwenbung i>on @taQbünger gu fieigern. !Dief 
iji eine gang befiimmte unb anerfannte Zf)at\a^t, tt)eld[)e jeber 
Sanbwirt^ burc^ gute (Einrichtungen feiner 2)fingfiatten gu 
t>erwertt)en weif unb mit aSort^eil benuftt» SBorauf ic^ auf* 
merffam ma^e unb bie aSerfuc^e ber ttjiffenfc^aftlic^en 8anb* 
tt)irtt)e l^inlenfen mcd^te, bief iji bie aSorfiettung , ml^t bie 
Slnaf^fe ber SSSirfung ber Slmmoniaffalge in ^erm 8att)ed' 
aSerfu^en befefiigt l^at, baf burc^ gwijfe aSerbejferungen in 
ber 95el)anblung ber gelber unb bed SDünger^ bad Slmmoniaf 
ni^t aW 9ial)rungdmittel; fonbem afö Seforberung^mittel 
ber * aaSirffamfeit gewijfer Sobenbeftanbtl^eile entbel^rli^ i% 
ober entbehrlich gemad^t mxitn tarn. 3cf) ^alte eö für einen 
3rrt^um, ben aSäertl) eine^ !Dfinger^ nac^ feinem ©tirfjioff* 
geaalt gu tariren^ unb ed fonnen bedl^alb bie Soubrette unb 
ber ®uano mit bem Slmmoniaf unb ben Slmmoniaffalgen 
burcl[)au^ nic^t in gleite Sinie gefieUt »erben, njeil biefe eine 
3Wenge Sial^rungöftoffe neben bem Slmmoniaf enthalten, welcbe 
ben ^fliangen eben fo n)ic^tig, ja toeit wichtiger jinb, aW e^ 
baö Slmmoniaf für fic^ ift. Sei iebem 2)üngfioff muffen 
bie 2lf^enbefianbtl)eile mit in Sled^nung genommen »erben» 

äBenn man nun in Betrachtung ixii)t, baf bad @tü(f 
3lx. 3 ungebüngt in jieben Saftren einen (Ertrag lieferte 
t)on 20165 «Pfb. ®tro^ unb Äom; 

baf ba« gebüngte gelb 9lr* 10 a in berfelben 3rit 
einen @rtrag gab »on 30559 ^fb* Äom unb ©tro^j 
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brtf bic (Smtt M ungebfingtcn ^tüäti bie Summe 
ber SBirfung ber S3obenbefianbt^cUe war o^ne Slmmoniaf} 

baf btc @rnte be^ gebfingten ©tücfed bie SBirhtng ber 
nämlichen Summe »on Sobenbeftanbtl^eilcn mar plus 5 6 $ f b* 
fauren pI)o^pf)orfauren RaU, plus 220 $fb. Ic«^ 
Ud^eö fiefelfaure^ Äali, plus 1960 «ßfb^ 8lm^ 
monfaffalgej 

fc gel)t ^{erauö l^er^or, baf ber J^of^ere @r^rag feinednjegd 
bie SBirfung bed SlmmoniaM allein njar, tt>ie-§err Sawed 
t)erf}anben l^aben miß, fonbern bie genannten wirffamen So^ 
benbefianbtl^eile ^aben il^ren S^^eil an ber SBirfung gef)abt 

Sffield[)cd jinb nun bie Umjiänbe, in mld)tn bie S^l^eorie 
einen folc^en gefieigerten (Srtrag in Sludftc|)t fießt? 

2)ie Slntn)ort ftnbet jle^ S* 174 meinet 95ud)e^: 
„2)ie gerealien bebürfen ber Sl Italien, ber IHli^ tn 
fiefelfauren ©afge* 3fi nebenbei eine t)crn)efenbe 9Raterie 
t)orl^anben, n)e(d)e ber ^Pflan^e Äo^IenfSure liefert, fo wirb 
i^re 6nttt>idEeIung beforbert, aber notl)tt)enbig ifi fie nic^t* 
©eben tt>ir bem ©oben 2lmmoniaf unb bie ben ©etreibe* 
pflanjen unentbel^rlid&en ipI)o^pl^orfauren Salje, fol^aben 
wir aUt SSebingungen ju einer reichlichen Srnte erfüllt/' 

Unter rotten Um^änben f)at nun ^err Sawe^ biefe 
l^öl^eren (SrtrÄge erhielt? (St gab feinem S3oben lb^liä)t^ 
fiefelfauren Äali, er gab il)m pl^o^pl^orfauren Äalf 
unb Slmmoniaffalje, er fam alfo nac^ jiebenjiäl^rigen 
SBerfu^en ju SRefultaten, weld^e in t)ollfommenfiem Sinflang 
jiet)en mit ber Xhtoxit, ju S^l^atfac^en, weld^e ganj unücr^^ 
werflid^e SBeweife für il^re 2BaI)r^eit flnb* ©^ ifi ganj. un^^ 
wöglid^, ju glauben, ba|i er irgenb eine Äenntnif biefer 
Zl)totit gel^abt, ba|i er meine Seigre gefannt l^at; wie wäre 
e« fonfl benfbar, baf er feine Erfolge für unvereinbar mit 
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biefer Seigre I^Ätte erHären, ba$ er l^&tte fagen Mnnen, „t^ 
ginge au« feinen SBerfud^en im ®anjen ^trocx, baß jiicf* 
poff^aftige !Dünger ganj befonberd geeignet feien 
für ba6 gBae^«tI)um ber SBeijenpflange!!!" SBie 
I)ätte er fonfi im 3a^re 1847 (Vol. VIII, p. 22), au^fprec^en 
lönnen: „3)ie t)on Siebig aufgefiettte S^eorie, baf bie Ernten 
fieigen unb fallen in gerabem SBerl&ältnif ju ber 3«^ ober 
Slbnal^me ber SKineralfub ftangen , bie benfelben im 3)iinger 
gegeben werben, ifi fo emfilic^ bered^net, ben Sanbwirtl^ irre 
ju leiten, baf e« ^oc^fi wid^tig iji, beren S^rugfc^lüffe (falla- 
cies) allgemein befannt gu machen* 2)ie aSerac|)tung; 
meldte ber praftifd^e Sanbwirtt) für bie SBiffen^ 
f4)aft ber SSgricuttur^emie l^egt, berut)t auf 
ben Srrtl^umern, weld^e t)on ben Seigrem berfelben 
begangen »orben finb/' Sffienn ^err ^ufeij bie Xf)to^ 
rie gefannt ptte, n)ürbe er (in bemfelben Soumal Vol. XI, 
p. 383), ben ÜWutl^ gel)abt ^aben ju fagen: ^!Dad 'Slriom 
Siebig'd, bie @rnte eine« gelbe« fteigt unb fdUt in genauem 
S8erl^iltni|i ju ber ^ufnijx ober ?lbnal^me ber 5Wineralfub:» 
jianjen, bie bem 93oben im 2)ünger gugefül)rt werben, f)at 
ben Jobeöfioß burc^^errn Sawe«' SBerfu^e erhalten." (gerner 
p. 392): „2)ie SKineraltl^eorie, gu xa\^ angenommen burcf) 
Siebig, iji jufammengebrod)en, feine anbere l)at il)ren 
^laft eingenommen. Unfere bejle Slutorttät, ^err Sawed, 
^at fo t)iel gewiflic^ bargetf)an, baf \>on ben jwei Wirffamen 
Stoffen im 2)ünger Slmmoniaf ganj befonber« geeignet iji 
für ifom, ^f)o«pl)oru«für Slüben, unb ba|i Slüben wal^r^ 
fc^einlic^ Stuften jief)en »on ber Ibolgigen ©ubjianj be« ©tro^e«** 
SBa^rlic^ um biefen JSriumpf) burc^ bie fogenannten agri* 
culturc^emifc^en aSerfuc^e be« §erm 8awe« (er nennt jte felbfl 
fo) iji bie Sanbwirtl^fd^aft nic^t ju beneiben, wenn bie eingige 
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Z\)toxU, mli)t fte Ijat, huxd) jie gufammengebrod^cn ifi unb 
feine anbere il^re 6tcHe eingenommen f)at; welcher Grwert, 
ju tt)iffen, baf »on aBen n)irffamen Stoffen im iDfinger Slm^ 
moniaf ganj befonber« fleeignet ifi für Äorn, unb $f)odpl^o^ 
rud für Slfiben! 3)ie SBirfung M 8lmmcniaM . auf ba« 
SBac^^tl^um be« SBeijen^, bie be^ pl)odp^orfauren £alW auf 
JRfiben ifl Wngfi befannt 3lm ^errn 8an)e$' Srflärungen 
jinb neu, unb biefc flnb entfcl()ieben unrid^tig* 

2)ie Slgricultur^emie leijiet ber ganbwirt^f^aft nid^t 
§ülfe, um Äom unb Steife^ ju erjeugen, bief ^at man feit 
Sal^rl^unberten gctljan, fonbem jie fielet il^r bei, um.mel^r 
Äom, mel)r gleifcl[), um Äorn unb gleifd^ mit ben einfadb> 
jien SWitteln unb auf bem »ortl^eifj^aftefien SBege ju 
erjeugen; ber Sl^emifer fuc^t ben Sffieg unb bie SWittel auf, 
bief ifi aber auc^ SHIed, »ad er t^un fann, ba« Uebrige muf 
ber 8anbn)irt^ auf fid^ ne^mem 2Ba$ l)at aber bie Sanb^? 
tt)irtl)f^aft getl^an, um bie Slgricultur^emie in biefer 9lic^tung 
ju unterfiiiften? 

2)er frul)ere ^ßrAftbent ber Kniglid^ Ianbtt)irt]^fcl[)aftUd^en 
©efettfc^aft t)on ©ngtanb, ^err $ufe9, giebt im 3a^re 1850 
barauf Slntwort* „2lußer Siebig'd SSorf^lag, Ä'nod[)en in 
@cl[)tt)efelfdure aufjulöfen, unb Äane'd SSorfd^lag, bad g(ad^«^ 
röftett)dffer ald SDünger ju t)ertt)enben, fenne ic^ feinen gort^ 
fdbritt, mlä)tx aud einer d()emifc^en ©ntbecfung entfprungen 
ifi/' !Diefer ?lu6fpruc^ erflArt Mt^. m^t bie Se^re tt>xU 
man, fonbem Siecepte, bad Slae^benfen überlißt man ben 
S^emifern. ©el^r »iele 8anbtt)irtl^e finb Äinbern gfeic^, bie, 
im !Dunfeln tappenb, ober ben SBegweifer fiofpem, unb bie 
nun ben Sffiegweifer fc^lagen, ber fte jum gallen gebracht 
f)at] aber ffir Sfinbe iverben einmal bie 2Begn)eifer nid^t 
gefegt* !Der Sl^emifer ifi eben nur ein SBegweifer, ber ftc^ 
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niäjt über feinen $la^ ^inaM bttotQtn fanm !Der 9Beg gut 
S93al^rl)eit i^ eine gerabe 8inie, xotl6)t !!]?t(Iionen frumme 
burd^fc^neiben; ed ifl »ergebli^, ju glauben, baf ber redete 
burc^ Sappen im !£)unfeln aufgefunden n>erben fönnte. 

Die ^eilfunbe, bie ^ß^^ftologie, bie aWincralogie ftanben 
t)or wenigen 3a^rjel)enben gur Sl^emie in einem dljnlicl^en 
Serl)ä(tnif, tvit ^eutgutage bie Sanbn>irtl^fc^aft; feitbem bie 
Slergte unb $l)i;floIogen, bie SWineralogen angefangen f)ahtn, 
fid) biejenige Summe »on d^emifd^en Äenntniflen gu ewer^ 
btn, burc^ welche jte befähigt würben, fic^ ridjtige gragen 
gu jiellen unb felbfi bie Slntwort auf il^re fragen 
gu fu^en, feit bicfer ß^xi f)abtn biefe SBijfenfd^aften %cxU 
fd^ritte wie feit 3al^r]^unberten ni^t gemacht; ber lebenbige 
Drganidmud, bie patI)oIogifd)e ©rfc^einung, bad SRineral 
ebenfo wie bad gelb be6 Sanbwirtl)^, lurg Sllle6, wa« außer^ 
^alb be^ Saboratoriumd be^ S^emifer« liegt/ ift feinen gor* 
fcbungen nic^t weiter gugänglic^. 

@6 fann nic^t geleugnet werben, baf bie 8anbwirtl)e gu 
allen ßdUn gragen flc^ gebellt unb bie Slntworten barauf gc* 
fud^t l^aben, unb in ber Zf)at iß in ber Sanbwirtl)fc^aft an 
aSerfu^en unb S^l^atfac^en fein 9Rangel; nid^t barinnen, 
fonbem in ber gragejlellung unb in ber @rperimentir^üRctl)obe 
liegt ber %tf)ku 2)ie blofe 95efanntf(^aft mit ben ^a}fim 
rei^t nic^t l^in, um eine algebraifc^e Slufgabe gu lofen, ber 
SRec^ner muß mit ben Operationen be^ SalcüW befannt fein, 
er muf bie gäl^igfcit befiften, alle ®r6fen, worauf e6 am 
fommt, in einer richtigen ©letc^ung gu t)erbinbem 2)ie Sanb* 
wirt^e nel^men in biefer Segie^ung einen ©tanbpunft ein, 
weld^er fel^r »erfd^ieben ifi »on bem be« SI)emiferd* SKit 
einer 3u»erjid&t, ber 5Ric^td glei^ fommt, jiellt ber Sanbwirtl^ 
einen aSerfuc^ an, unb wenn er baö erwartete SRefultat nid^t 
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erpt, fo ifi fein @dl)tuf fogWc^ fettig. SBie umwiffenb 
unb unpraftifcl; mag bem Sanbn^irtl^ ber (Sf^tmiUx t)orfommen, 
brffen ganje« Seben aufgellt in fragen, bie er burdb 93erfucl()e 
ju beantworten jhebty ber fii) in ber 6jc^)erimentirfunfi übt 
»on Sugenb auf unb ber bie Sebingungen be^ ©elingen« 
foviel nSf)tx gur ^anb l^at unb "oitl (eic^ter }ufammenbringt 
aK ber Sanbwirt^* @d erforbert fc^on einen I)o^en ®rab 
t)on ®efc^i(flid^feit unb @rfal)rung, tt)enn ein S^emifer hn 
ber einfachen SBieber^ofung ber aSerfud^e eine^ anbem, totldjt 
genau unb in« Äleinjie befd^rieben jinb, beim erfien Slnlauf 
bie nÄmlid^en Slefuftate erlieft; mm aber tin neue« 93er^ 
fahren barin eingef^Ioffcn i% in welchem ber SBieberl^oIenbe 
m(i)t geübt ift, fo ifl ber Sefttere ganj barauf t)orbereitet, ba|i 
il^m feine erfien aSerfuc^e nic^t gelingen, ober nic^t in glei(|>em 
Umfang gelingen; er lernt erji n)ie er ed machen mu|i, bamit 
bie aSerfucf)e gelingen» 3c^ I)abe in ber festeren ßtit »on 
einer nid^t Reinen 2lnjal|f t)on fanbtt)irtl)fc^aftlid^en aSerfud^en 
Äenntnif genommen, n)elc^e burd^ meine ©d^riflen t>eranla|it, 
JU negatit)en SRefuItaten gefül^rt I)aben, unb id^ glaube, wenn 
man einen I)oI)en ?Preid bem{enigen juerfennen wollte, ber 
bie Urfac^e be« 3Kiflingen6 in fie^ felbji, in feiner unt)oll^ 
lommenen Äenntnif ober in mangell^aften SSebingungen erfannt 
t)at, man würbe »ergeblic^ nad^ einem foldben Sanbwirtl^ fucl[)em 
Rtin ganbwirt^ in ber SBelt bürfte ee für möglich I)alten, 
baf ein auc^ nod^ fo intelligenter 5!Wann, ol&ne SSefanntfc^aft 
mit ber praftifd^en 8anbwirt]^fdS)aft, burcl[) bad Sefen ber beften 
lanbwirtl)f(^aftlic|)en Schriften fx(i) befdl)igen fönnte, bie SBal^r^ 
l^eit ungweifell^after lanbwirtl^c^aftlid^er Se^ren ober Srfa^run^ 
gen auf bem SBege be^ SSerfuc^ed ju prüfen, unb glauben, 
baf eine 93eft&tigung ober SSiberlegung burc^ einen folc^en 
SRann irgenb einen Sßertl^ ^abe; unb bod^ ))erfe^en fic^ bie 
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Janbwirtl^e in ber SBeurtl^eifung t)on d^emifc^en UJIngen, ober 
bei ber SlnfteOung c^emifc^er 93erfu(l()e gatt} in bie 8age i>on 
ntandden Anfängern in ber iWineralanaf^fe, weld^e gonj fefU 
gesellte 3«föinmenfeftungcn t)on 5Dlinera(ien für falfd^ unb un* 
richtig erflftren, n)eHPe fo ganj tt)iberfpre^cnbe Siefultatc erl^altem 

3cl[) bin ganj fiberjeugt, ba^ bie 8anbn)irtl^e in ben 
mcijien Sücfiem, tt)eIdS)c bie Slnmenbung ber ßl^emie auf bie 
8anbn)irtl^fd^aft bel^anbeln, 3)uftenbc »on Äl^nlit^en JRecejiten 
ftnben bfirften, tt>it bad, tt)orauf §err ?ßufe9 anfpieltj bie 
Äunfi befiel)t barin, fie aufjufinben unb lebenbig ju ma^ 
^en» Wlii Sorfd[)Iägen allein mad)t man ein gefb nic^t 
frud^tbar» 3)iefe ^ttctptt mögen il)ren ^o^en SBertl^ för bie 
8anbn)irt]^f(^aft l^aben; in ä)tmi\(i)tx 95ejiel)ung l^aben fie 
aber nic^t mel^r wiffcnfcl[)afrtid^en SBertl^, wie ba^ JRcce^it ju 
einer guten ©tiefetoid&fe, mil e^ einfache Folgerungen au^ 
gett)iffen ®runbfa$en finb. 9?id[)t bie Folgerungen, fonbern 
bie ©runbfdfte jtnb bie Slufgabe für ben Sf)emifer* 

Um aber eine F^^ffl^w^fl »irffam burd^ ben aSerfuc^ gu 
mad^en, baju geI)ort eine gewiffe 5fraft ber Ueberjeugung, bie 
ben ÜWeifien fel^It, benn o^ne biefe Äraft öberwinbet man bie 
©d^wierigfeiten nid^t; bie ©ewifl^eit, ba$ man mit bem 
redeten ÜJtittef ben gefud()ten ßrfofg l^aben muß; bebingt ben 
(Erfolg, burd^ fie finbet man bie xti)ttn SWitteL 3n ber 
8anbn)irt^fd)aft ifi aber bi^ {e^t nur ber 3weifel ^errfd^enb, 
nic^t bie Ucberjeugung. 5Kan it)irb feine jwei 8anbn)irt]^e 
finbeU; n>efd[)e über eine unb biefelbe Srfc^einung, j^ S* über bie 
SBirfung bed fafipeterfauren 9iatron6; über bie SBirfung ber @nt^ 
tt)Äfferung (ber fogenannten 2)rainirung) einerfei SWeinung n)Ären» 

3d^ fann biefe langen Sludeinanberfe^ungen nic^t fc^lie^ 
fen, ol^ne noc^mald auf ^errn 8att)e6 jurudfjuiommen ; id^ 
tt)ünfc^e i^m »oBe ©ered^tigfeit n)iberfal^ren ju lajfen» 



91 

2lm @(^luf feinet aib^attbtung (baffetteSoumal VoLXII, 
p. 39) fagt er: 

„Sunt ©c^Iuffe benn: SSSenrt 8ieb{g'« JE^eorie einfad^ 
meint, baf bie n)ad^fenbe ^Pflanje in tl)rem Sereid^e eine 
I>inreid^enbe ÜWenge berjenigen 5IRineraIbefianbt^eiIe ftnben 
muß, bie fie ju i^rer Sntwicfelung bebarf, fo bin ic^ ganj 
unb gar fiberjeugt t)on einer fo tt)ibenten SBal^rl^eit SBenn 
er aber anbererfeitd bie SWeinung l^egt, baf unfere 
gelber an benjenigen SKineralbefianbt^eilen, tt)ie 
fie fi{^ jufammen in ber 8lfd^e ber au^gefül)rten 
^robucte finben, in Sejie^ung ju anbeten Se^* 
jianbtl^eiten SWangel l^aben, unb baf in bem gegen^ 
wartigen S^P^itt^^ ^^^ 8anbtt)irt^f^aft toix bie 
grudS)tbarfeit ber gelber nic^t burc^ Slmmmoniaf 
ober burc^ jii(fftoffl)a(tige 5ßrobucte allein gu^jiei^ 
gern vermögen, fonbern baf ber @rtrag im aSer^ 
l^ältnif gur ßwfu^r unb Slbnaf)me ber affimilir^ 
baren 5!WineraIbeflanbtI)eiIe jiel^t, fo gogere ic^ 
nid^t gu fagen, baf jiebe ijl^atfad^e, bie n)ir gefun^ 
ben l^aben, einer fold^en ?lnfi^t ungönjiig ifi/' 

3n bem erften 2;^eile biefe6 Sitateö befennt ^err ?a^ 
xot^ fxä) gu ber fogenannten SUiineralt^eorie, in bem gleiten 
Xf)Hl bcftnben jic^ gn)ei Unn^al^rl^citen, beren fortgefeftte S8er^ 
breitung ic^ nidbt langer bulben voiU. 

!Der ©c^^uffa^ unterlegt mir bie unwahre ©eljauptung, 
baf ber Ertrag eine6 gefbeö im SJerl^ältnil gur ^nfvif)x unb 
8lbnaf)me ber afftmilirbaren üWinerafbefianbtl^eile jie^e; bief 
l^abe ic^ nie gefagt; ic^ ^abe gefagt, baf ber @rtrag im 
aSerpltniß ber afflmilirbaren 3RineraIbepanbtl^eife i m !Dünger 
ficl^e, worunter aBer 3)ünger, üRineralbünger, ®uano, 
5ßoubrette, ©tallbunger felbfit>erfianb(i^ gemeint ifi* 
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SBa6 ben tjorj^ergd^enben ©aj betrifft, fo 'finbe iä) in 
meinem f&ui)t nur eine einjige SteKe, wo : t)on Snglanb^ 
gelbem im Sinne be* ^errn 8an)e« bie Siebe iji; biefe 
^eipt (6. 216) : 

,i3n Sngfanbö grofen ©täbten werben bie 9Jrobucte 
ber englifcl^en unb überbied noc^ frember Slgricuftur t)erje]^rt, 
bie ben ^flanjen unentbe^rlid^en Sobenbejianbt^eile t)on einer 
itnge^eur^ %l&d^t teuren aber nid^t auf bie Slder juräcf. 
©inrid^tungen, »eld^c in ber Sitte unb ®ett)ol^nI)eit bed 
SBoIfef fieflen imb biefem Sanbe eigent^mlicfe ftnb, mad&en 
e6 fdbmierig, »ielleic^t unm6gfi(|>, bie unermeflid&e SRenge 
an pl&odp^orfauren ©atgen (ber wid^tigflen, »iewol^l in bem 
95oben in Heinfier 5IRenge entl^aftenen SWineraffubftangen) ju 
fammefn, toü^t t&gfidb in bem Urin unb ben fefien ©rcre^^ 
menten ben gliiffen gugeföl^rt werben» 

„Sxjufenbe »on Sentnern »on pl^odpl^orfauren Safjen 
ful^rt bie Il^emfe unb bie anberen gfüjfe ®ro^britannien6 
i&l)rlic^ bem 9J?eere juj llaufenbe »on ßentnem ber nämli^ 
d^en SKaterien, wefd^e au^ bem ÜJteere ftammen, fliegen jeftt 
in bem ®uano iäl^rlid^ in bad Sanb wieber gurörf*^ 

(S^ ifl nid^t fc^wer, bie SSnjid^ten eine^ Slnberen gu wiber^ 
legen; wenn man il^m fa(fc^e 93el^auptungen unterlegt, bie 
er ni(|;t gemad^t l^at. 

@6 iji mir niemaW in ben Sinn gekommen, ju be]^au^)* 
ten, ba^ bie gelber ©ro^ritannien^ an benjenigen SSefianb:^ 
tl^eifen 5KangeI l^dtten, Wie fie fld^ gufammen in ber 8lfd^e 
ber geemteten ?ßrobucte finben, ober baf man burd^ 21 m^ 
moniaffalje allein, »on einem an fiä) frud^tbaren 
©oben, nic^t einige Sa^re l^inter einanber gute @mten erjielen 
fönnte; ber Sujianb ber englifd^en gelber unb ber bed ^erm 
8awe^ iji mir t)öllig unbefannt, i^ bejweifle aber feine^^ 
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m^^, bafi man burd^ eine gut audgebac^te Slnat^fe feinet 
S3obend t^odfommen in @tanb gefegt n)orben to&xt, aUe ferne 
9lefultate, ju benen er ftebenjäl^riger SBerfuc^e beburfte, )>ox^ 
l^er}ufagen. 3c^ l^abe behauptet; unb meine Slnfic^t {{I 
burc^ bie SBerfud^e »on iaxot^ nur befefiigt morben, baf ble 
9[mmonta{fa(}e aHein, fortgefe$t angen)enbet; ben Soben 
erfd^öpfen* 

"SJtan l^at t)on ber S(nn)enbung be^ ®uano unb ber 
93efanntf(^aft mit ber eigentlichen Urfae^e ber SBirffamfeit ber 
^nocl^en^ bie id) in bem 6itate meinet Sud^e^ tmäi^nt f^aht, 
3luitn genug gegogen ; aber man t)ergt^t nur aUju Ui^t ben 
3ufianb ber «aubwirtl^fc^aft »or 1840. 

SSeim Srfc^einen ber erfien Sluflage meined Suc^e^ im 
September 1840 mürbe noc^ fein einjige^ 5)}funb ®uano 
»on ben Äanbwirt^en gur !Düngung il^rer gelber »erwenbet, 
unb menn man fic^ bie SDiäl^e nehmen n>oIIte, ben (Srtrag ber 
englifci()en gelber t)on 1841 an, an Äorn unb gleifc^ mit 
bem \>ox 1840 gu t)ergleic^en/ fo wärbe man ftnben^ ba^ burc^ 
bie 9Inn)enbung be6 ®uanO/ gegen n^elc^e ftc^ im Slnfange 
fo t)iele Stimmen txl^obm, bi^ man ben gn)e(fgem&fen ®e^ 
brau^ fennen lernte, ber Ertrag ber. gelber in einer SBeife 
geftiegen i^, n)ie faum im^ eine anbere (Sntbedtung« äd^ 
tt)in mir bamit fein aSerbienji gufpred^en, benn t)or mir i)atttn 
*o. ^umbolbt unb Soufftngault längfi bie S3ebeutung be^ 
®uano für bie ^änber, in benen er feit unbenflid^en 3(tten 
angewenbet n)irb, ^er))orgel^oben; aber ber ®uano toax mir 
nur burc^ feine Sefianbt^eile befannt, unb ed ifi jid^erlid^ 
fein geringe^ ßt\i)m für bie SBaI)rI)eit einer Sll^eorie, mnn 
jie, einfad^ auf eine Slnal^fe gejätet, jic^ in ber SSeurtl^eilung 
ber SBirffamfeit tint^ feieren !Dung^offe nid^t get&uf4)t l^at^ 
SBor 1840 bewegten fic^ bie Sbeen t)on ber grud^tbor* 
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madSjung unb Sercid^erung ber gelber um ble bunflen unb 
untlaxm Segriffe von ^umud unb !D&nger* Sie gang am 
ber^ aber ftnb bie SSorfteHungen l^eutgutage t)on biefen !Dtngen« 

3e me^r man in ben ®ei{i ber Slbl^anblungen bed ^erm 
2an>e6 eingebt; beft'o mtl)x erßaunt man über ben ®runb^ 
irrl^um, an ben ftc^ U)ie an einen f(l()n)argen gaben aKe feine 
SBerfuc^e unb 3bcen anreil^en* Seinal^e auf jeber 6eite »er* 
ftd^ert er mit ber gröf ten Unbefangenl^eit, bap meine XI)eorie 
falfc^ fein muffe, baf ic^ nur aufmerffam feinen SSerfud^en 
folgen burfe, um mid^) gu äbergeugen, mie n)enig anwenbbar 
fie in ber praftifd^cn gelbtt)irtl)fc^aft fei, »eil ic^ geratl^en 
l^abe, ®orge gu tragen fär ben t)ottf}dnbigen 9Biebererfa$ ber 
Slttalien, ber alfalifc^en Srben, ber p^odpl^orfauren ©afje, 
im 93er6&(tni$, toit man biefe Seflanbtl)eile bem 93oben 
ne^me, wäl^renb — bief ifi fein ^auptargument gegen biefe 
8e^re — feine unb bie englifc^n gelber bei 8lu«ful)r t)on 
Äom unb SBiel^ nur SWangel ptten an ^pi^oöp^orfÄure 
unb ©tidfioff, »elc^e burc^ eingeführte^ 93ie^, burc^ ihto* 
d^n unb ®uano erfe^t würben; alte anberen Sobenbeflanb* 
t^eile feierten mi) bem gen>6^nlic^en SSerfal^ren ber englifc^en 
gelbtt)irtl)fc^aft, burd() ben ©taUbünger, beinahe o^ne allen 
aSerlufl auf bie gelber gurücf* 

SBenn aber bief gefc^ie^t, fo l^anbclt {a ber Sanbwirtl^ 
gang ben ®runbfä^en gem&f, unb bie Z})tcxxt fagt i^m ald* 
bann, baf ein »weiterer @rfa^ burd| äJtineralbunger in biefem 
gall gar nid^t angegeigt ift 8luf bie gorm, in roeld^ier bem 
SBoben ba^ (Sntgogene »ieber erflattet wirb, fommt e^ burd^* 
aud nid()t an. @. 243 meinet 93ud|ed fagte ii) l)ieruber: 
„8116 ^ßrincip bed SSdferbaue« muf angefel^en werben, baf 
ber Soben im ))ollen SRaf loieber erl^alten muf , n>a6 i^m 
genommen würbe; in welcher gorm bief SSieb ergeben 
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gefc^ie^t, 06 burd^ Stno(i)tn, in ber gornt t>on (Sx^ 
crementen ober Slfd^e, bieß ifitpo^ljiemlk^gleid^gültig." 
gcrncr ®. 281: ,,6^ ift tlax, mx fmb im ©tanbe, aUe 93e* 
jianbtl)cile unferer Slerfer, bie tt)ir in ber gorm tjon Sil^ieren, 
J(om unb gurc^ten au^gefül^rt f)aim, in ben flüfftgen unb 
fefien Smementen ber SDienfd^en; in ben Änod^en unb bem 
S(ute ber gefd^Iac^teten S^l^tere n>ieberjugen)innen ; ed l^dngt 
nur t)on un^ ab, burc^ bie forgfditige Sammlung berfelben 
ba^ ®leic^gett)ic^t in ber S^f^nimenfeftung unferer Slerfer 
tt>ieberl|erjufiellem" gemer ©♦ 232: ,;2)ie Hauptaufgabe i% 
bap wir in irgenb einer SBeife bie ^inn>eggenommenen 
S3efianbtt)eile, ml(^t bie 3ltmofp]^&re nid^t liefern fann, erfe^em" 
@^ ifi nid^t gu begreifen, baf ^erm Sameö feinen Slugen^ 
blirf ber ©ebanfe gefommen ifi, baf in 2)eutf(l^(anb , in 
granfreic^ unb Snglanb nid^t alle gelber bie SBefd^affenl^eit 
ber feinigen ^abtn, baf bie allgemeine unb gegrunbetfie ^lage 
ber meifien Sanbwirtl^e jid^ um bie ©c^woierigf eiten ber SBie^ 
bert)erßellung unb Srl^ö^ung ber grud^tbarfeit il^rer gelber, 
wegen Söiangel an ©taUbünger, bewegt, baf in einer SKenge 
t)on gaUen, wegen SRangel an 3Sief), an SBiefen, an ber 
jum S3au ber gutterfrauter ungeeigneten Sefd^affen^eit ber 
gelber, ein ))oll{}änbiger @rfa^ burc^ @tallbunger gar nic^t 
möglich iji. 98ad foUen nun biefe 8anbwirtl)e t^un, um 
il^re ^robuction gu erl)öf)en unb il^re gelber gu üerbeffem? 
3d| würbe e6 ffir einen großen ®ewinn Italien unb gern 
barauf t)ergic^ten, irgenb einen ber 3rrtl)ümer beÄ ^erm 8a^ 
wed in Segiel^ung auf meine Slnfid^ten gu beleuchten ober 
gu rügen, wenn biefe aSerfuc^e nur bad SlKergeringfle gur 86^ 
fung biefer gragen beigetragen l^dttem 3Bie fann er aber, 
gleich einem wot)l^abenben ÜWanne, ber fein gute« ?lu6fom^ 
men t)at, bie SBijfenfc^aft tabeln, weil fte bem Sebürftfc^ 
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gen ^ulfdqueDen auffd^lieft, bie er felbfl nfd^t bebarf unb 
geringfc^&^t ®oa benn bad Sic^t ber äSiffenfc^aft nic^t 
leuchten för arme unb, reiche gelber! 

@d gtebt ganje S&nber^ n)o bie Slfc^enbüngung , tote m 
ben SRieberlanben, glanbem, in SBefJpl^alen, bie bejien ©rträge 
gett)Ä^rt, wo, md) Scl()werj, bad ©pric^wjort gilt: SBer 
fein ®elb für Slfc^e audgiebt, ja^lt boppelt (f* bie 
Anleitung jum pxdU Slrferbau »b* II, ©♦ 323). 

2)ie Slnjic^ten bed ^erm Sawed l^aben in 2)eutf(^lanb 
9Bieberl[)an gefunben* 3n bem neuejien SQBerfe bed ^errn 
SBolff: „!Die naturgefejlic^en ©runblagen bed äiderbaued, 
m. 11, ®. 495, bei D. SOBigonb,'' fagt er: 

„93erglei(^t man bie foeben erwähnten, unmittelbar 
aud ber ©rfal^rung unb aud ja^lreic^en gelboerfuc^en ftc^ 
ergebenben 3;i[)atfacl()en mit ber c^emifc^en Sufammenfeftung 
ber (Ernteerträge unb mit ben ÜWengen an tt)efentli(l[)en !Düm 
gerbePanbt^eilen, ml6)t in ben betreffenben Erträgen auf 
ber gldc^e einer ^ectare entl^alten jinb, fo gelangt man gur 
Uebergeugung, baf bie tuxä) ben SInbau oerfc^iebener (Sultur^ 
pflanjen bewirfte ßrfc^öpfung bed Sobend in feiner SBeife 
ju ber SKenge unb Sefcl()affenl^eit ber in ber 6mte oor^am 
benen organif(^en ober mineralifc^en S3efJanbtl[)eile in einer 
birecten Segiel^ung fielet, unb auperbem, baf bie oon Sieb ig 
begrünbete unb frül^er oert^eibigte reine ÜMineraltl^eorie burc^ 
bie praftifc^e (Erfahrung ber 8anbtt)irtl^e nic^t aW richtig be* 
patigt tt)irb/' 

Sei folc^en @cl[)lüffen l^at man beinal^e ®runb, an ber 
2Köglid)feit eine« gortfc^ritt« ju jtt)eifelm 2)ie erfd)6^ 
pfung bed ©oben« foll in feiner SQBeife in bi;* 
recter ©ejie^ung ^el^en ju Jben auf bem gelbe 
ergielten ^ßrobuctem 2)ie SSBirfung (bie (5rfd()6^ 
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^)funfl) ni^t im Ser^ältntg jur (erfc^Spfcnbcn) 
Urfac^eü 

3tt b^n aSerfucf)en 'oon 8att)e6 erfennt man bfc Zl^at^a^ 
^tn unb ©rfal^rungen, auf n)eld[)c fold[)c 2lu^fprüd[)f gebaut ftnb* 

Sd gicbt feine ^au^frau, ml^t glaubt, ben 5Prei^ etne6 
6tudted 3fU9 ober feinet 2lequtoalentd an ®elb, ol^ne 5tennt^ 
nif feiner Sreite unb 8dnge, b* 1^. of)nc ©He, beurtl)ei(en gu 
Knnem Sn Sejiel^ung auf Ianbtt>irtf)f(^aftlid[)e 3;i^atfact)ett 
unb fogenannte @rfal)rungen ftnb aber bie Ianbn)irt]^fd[)aftlid[)en 
©(^riftfteHer beffer baranj ol^ne ben ÜRaßjiab ber »ijfen^ 
fcf)aftlict)en ©runbfa^e gu gebraud[)en, überf)aupt o^ne allen 
9Kaßftab, intffen fte und ben Sßertf), bie 3;iefe, S3reite, furj 
bie gange 2lu6be^nung unb Sebeutung if^rer Grfafjrungen 
au65 j[a manche äußern Uinaijt eine 2lrt "oon Sefriebigung 
barüber, baf ber SWa^jiab, ben i^nen bie 2Biffenf(^aft bietet, 
in bem gegenn)artigen 3iiP<inbe ber 8anbtt)irtl)fc^aft noc^ fo 
untjotffommen unb fo n)enig anwenbbar iji, unb eö jtnb ge^ 
rabe bie, beren Seruf e6 fein foUte, ifjn »erbejfern gu l^elfen 
unb gu lefjren, tt>enn er tauglid^ i% wie man i^n gn)e(fgem4fi 
gebrauct)en muß. 2luci^ §err SBolff glaubt unb lefjrt, baf 
bie \>on 8iebig begrünbete unb frul)er »ertl&eibigte reine (?) 
9Rineraltf)eorie jtcf) nid^t aI6 ri^tig befi&tigt l^abe, unb er 
fiü^t ftc^ ebenfaße auf ben'ÜRijil)aufen, im beften ©inne be« 
Sßorteö, womit man bie praftifd[)en Srfal^rungen ber 
Sanbwirtl^e begeicf)nen fönnte, benn fte ftnb in ber 5;^at nur 
ber !I)ünger für eine fünftige rationelle ßulturj baf bie 
9KineraltI)eorie 8iebig'd eine reine Srfinbung M ^errn 
8att)e6 ifi, bürfte n)ol)t3ebem flar gen)orben fein; in welchem 
meiner Sucher aber ^err SBolff gu ber Sefanntf(^aft mit 
biefer reinen SKineralt^eorie gelangt fein mag, bief ifi mir 
»oltig unflar* 
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3(^ l^alte cd für tt>ic^ti9 genug, noc^ eine biefer finnlofen 
praftifd)en ©rfabrungen, ml^t »on ber erjien lanbtt>irt^f(^aft^ 
Kd)cn 2lutorität ©nglanb«, m^ bem Urtf|cil bed ^errn 
$ufc9, nAmlid^ »on ^errn iaxt>t^ gemacht »orten i|i, Ijitx 
ju bcleud)ten» Sie betrifft ben Slubenbau (Turaips). (Vol. 
XII, p. 34 u- Vol. VIII, Part II, p. 26 ff.)* 

Sine mittlere @rnte Siüben (8Va Jlonnen) bebarf mä) 
ben beften Slnal^fen Xion bem S3oben aud ju i^rer Snttt)i(fe^ 
lung 50 $funb p^oöp^orfauren ^alt, eine im Ser^Ältnip 
fe^r Heine 2»enge, unb 127 ^Pfunb Äali, alfo etwa 2V4mal 
foviet ^ali 2lber, fagt ^err iam^, weber bad Sllfali, md) 
irgenb ein anberer Slfc^enbefianbtl^eil ber SJüben-, noc^ 8lm^ 
moniaffalje Ratten auf feinen gelbem einen begünftigenben 
©nfluß auf ben Srtrag, nur bie ^l^o^p^orfäure geigte 
ftc^ n)irffam, unb er fü^rt ben 33en)eid auf folgenbe SBeife: 
(Sin aSerfu^efelb tt)urte »on 1843 bi6 1850 ja^rlic^ mit 
nic^td Slnberem gebüngt, al^ mit einer SKifc^ung "oon pl^od^ 
p^orfaurem ÄaH (gebrannte Änod)en) unb ©djwefelfäure, je^ 
bed Sal^r empfing bad gelb burc^fc^nittlic^ 400 5Pfunb burc^ 
®cl()n)efelfäure aufgefc^loffener Änoc^en (fauren p^odpI)orfauren 
ÄaH), im erfJen Saläre würben 12, im legten 11 Spönnen 
9 etnr. mbm, im ^ÜRittel 8V2 Tonnen geerntet* ,,66 iji 
ganj gewip, fagt ^err Sawed, baf bie 5pf|o^p^orfäure im 
iDunger gegeben, obwohl fte einen fo Keinen Z\)t\l oon ber 
aiubenafc^e audmacl()t, eine fel^r fc^Iagenbe SHJirfung auf ba« 
a33a^etf)um ber 9iube ausübt." Unb in ber Sf^at, berSer* 
fuc^ iji fe^r merfwürbig unb beweiji ftdjertic^ eine fel^r un^^ 
gewol^nlic^e Sefc^affenfjeit bed getbeö; wenn man aber nac^ 
bem ©runbe fuc^t, warum, benn eigentlid) ber 5ßl^o6p^orfdure 
bie @^re biefer auffaüenben SBirfung guerlannt wirb, fo flnbet 
man, baf biefer ®runb eine reine Sinbitbung iji* SBenn 
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rin Slnberer 6el)au^)ten tt>onte, ed fei unter tiefen SSerl^&It^ 
niffen bie freie @d)tt>efelfäure gewefen, fo lonnte faum 3e^ 
manb n)iberfpre(^en, tt)ie ftc^ au6 folgenber Betrachtung ergiebt : 

aSon ben 400 5Pfunb ^)f)o^pf)orfaurem Xalt, ttjeldje bad 
gelb im erjien 3a]^r erf)ielt, blieben nac^ ber @rnte (in 
tt>eld)er burc^ bie ^flanjen nur 50 5ßfunb l^intt>eggenommen 
• n>urben) .ganj unjtt>eifell^aft 350 5Pfunb im 33 oben gurüd j 
nad^ ber jtt)eiten @rnte enthielt ber Soben 700 $funb p]^o6* 
j)I)orfauren Äalf unb e6 muf ten auf ö neue 400 ?ßfunb biefed 
©afjeö unb eine entfprec^enbe 9»enge ©c^wefelfäure l^inju^ 
gefül^rt tt>erten, um eine britte Grntc ju geWDinnen* SSSie 
fonberbar ijibief: ber S3oben enthielt im t^ierten Safere bereite 
1150 5Pfunb pf)o^pf)orfauren Äalf, 750 $funb me^r, afö im 
erjien Saläre gegeben werben »ar, unb eö mußten »ieber 
400 5Pfunb Änoc^en unb ©(^wefelfäure jugefeftt n>erben, um 
bie not^tt)enbige ^^o^pl^orfaure (?) gu einer neuen @rnte 
barjubieten, im flebenten 3af|re entl)ielt ber Soben 2450 ^Pfunb 
^)]^o6^)^orfauren Äalf, 2150.5Pfunb mel^r aI6 im erjien, unb 
4mmer mufte für bie @rnte be6 adjten 3al)red lieber 
400 5Pfunb faurer pl^cdpfjorfaurer 5talf hinzugefügt n)erben!! 
©nem Soben, ber im flebenten Saläre fo reic^ an ?ß]&odpf)or^ 
fäure gett>orben t^ar, baf biefe l^inreic^te, um nafje funfjig 
mittlere ßrnten SRüben bamit ju »erfel^en, mußte, um 
eine neue @mte ju befommen, bod6 tt>ieber t^iermal foöiet 
5ß^od^)f|orfäure einverleibt werben, al6 biefe eigentlich notl^ig 
})attt. @d iji ganj unmöglich, gu glauben, baf bie SBirfung 
im a^ttn 3a^re unter biefen Umftänben abhängig gewefen 
fein fann "oon ber neu l^injugefügten $f)o6p]^orfdure, wie 
^err Sawed gef(^loffen l^at* 

gal^ren wir weiter fort, fo ftnben wir, immer in ben eige*= 
«en SSerfuc^en bed §errn iaioot^, noc^ mit f(^lagenbere S5e^ 
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joffff pir bit SReinung, bag bi't öberfiijüffifle ?ß^ofl))i)orfftutt 
bm Srtrag nicf)t bebingt (joben. fönne*). 

3m 3ci^rt 1843 roat bet burdjfc^nittlicfte dxtva^ be« 
©tüÄeS SRr. 22 burcl) Slnrocnbung oon 400 ^funb rofifge» 
branntet mit ©i^rotfelfäure aufgefd) (offener ffnodjen 11 ^ion* 
nen 9)ü6en. 

eonberfcater SJeife lieferte ein 9(eic()c8 Stflcf gelb Sßr. 23 
in bemfelben 3ü^re, nieldjee nur mit liion unb Slftfje (Un= 
frautafdje) gebftngt roorten mar, ebenfatlö 1 1 Spönnen 9iüben. 

3n bemfelben 3at)re lieferte ein gleii^e« ®tücf, mit 12 
iJonnen StaDbünger gebüngt C5Wr. 1), 9 Sonnen 9 Stnr. 
JRüben, jmei Spönnen meniget al8 bic mit Jtnoc^en unb 
©rfjiBefelfnure gebünglen Selber. 



*) Sei tn fflfrgld^ung tifftr ^a^tn mil In ?[nin61 üDn !pflm^(n 
»fipSp^tfaiirdi Sa\H, miäft ^nt Satreä feinem JelDt (9lr. 22) geges 
iKCt m, Wirt nmn tinc Uttertinitimniung Ktmiffen. Z^ ^ob< anges 
noranKTi, bag et jäferli* 400 Spfunl' c^oSpVrf nuten Ä.ilt oiigmtntd 
^alte ; aDcIn t\t atitlii^t iOIenge betrug mitt milir. €t büngtc fein Sell> 
im Sf^rt; 4 

184S mit 504 fpfti. {4Vs 6tnt.) fautem p^olp^rfauren Äalf (mit 

1844 „ 5G0 „ (5 ßtnr.) ©rffwefelfäntt oufjefi^Ipfftnt 

1845 „ 1232 . (II 6inr.) taicinicte Ärto*(U). 
in33. alfi)init229G Spfc. fjurem pbofluborfaureti Äaif. 

llebtr tir Wit%t, llt tx ddu 1846 bii 1850 gab, fintit jc^ in fHnfr 
StbbanMung tdne Sa^lenangobt ; ci fügt nur (in VoL XU, p. 34); 
„tai er ietcS 3ibi' eine ftartc 3>önniing mit fnuTem ))bcSpl)''Tf>'iUTen RM 
gegeben Ijabe," DaHf jur auff^lieBuna ter Änotfcen Elen tnln ©Arne ftlt 
fäuct in M giegel 20 bi9 SO frot. Set Änoc^en ttttägt, fo \)ai>t iä; 
für alle Safe" "W ailinimum bie iJHengt nngeniimmen, Bit et im etilen 
3o6t( an p^epfeorrautem jtalt gegeben ^at. !Daä ©tfla Sit. 21 empfing 
'-- 3a^tt 1845 400 qjfnnb (altlnirte Sauäfttt iint 400 SPfunb ®(tniff*l= 

e; läf ^att allin ®Tmt, ju glauben, baf ^tn Samtt tiefte ^tt^iAlts 

auä) fiir boB ©tfirf 9tr. 22 btibt^idl. 
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3m Saläre 1844 lieferte baffelbe ©türf, mit 12 ^Sonnen 
©tallbünger gebüngt, 10 Spönnen 15 Stnr* Silben, t)ier 
Spönnen mef)r afö burd)f^mtt(id) bie ®tM(, ml(i)t 400 ?ßfunb 
ifnoct)en unb 400 5ßfunb 6d)n)efel[dure empfangen I)atten* 

ein gleid^e« ©türf gelb S«r. 7, h)eld)e^ im 3al)re 1845 
12 6tnr* ®9p6 (SRiidtpanb üon ber Bereitung ber aBeinjieim 
fäure) unb 10 6tnn 9Jap^fud)en empfangen l^atte, lieferte 
18 Spönnen 1 6tnr* Siöben, fect)d Tonnen mel)r ald 
bie mit ?ßl)o6p]^orfaure gebüngten* 

3n bemfelben S^^re lieferte ba^ mit ©taübönger gebüngtc 
gelb (9ir» 1) bei ^nhhx t)on 12 üonnen beffelben !I)ünger^ 
17 Spönnen Stuben, fünf Spönnen mcl^r atd bie mit^ß^od^^ 
p^orfäure gebüngten StüdEe* 

2ßeld)e feltfamen 9lefultate bieten aber biefe ebenfo um 
^weifelfjaften 3;f)atfacf)en bar, in n)eld)em unbegreiflid)en S93i* 
berfpruc^ jiel)en fte mit ber 2lnftdE)t bed ^errn 8an)e6! !I)ie 
mit ©tattbönger gebüngten ©tüdte lieferten burc^fd)nitt(i(f) 
einen l^ö^eren Srtrag al^ bie, tt)e(d)e eine enorme Cluantitftt 
$^o^p]^orfAure empfangen I)atten, unb bod) entl^alt ber 
©taHbünger in 12 üonnen (worin 3,3 Spönnen fefter ©ub^ 
jianj) ni(f)t über 46 bi^ 56 ^^funb pl)o^pt)orfauren Äalf, 
laum au^reic^enb für eine "ooUt (Srnte Stuben, o^ne irgenb 
einen Ueberf(f)uß üon ?ß^o^pl)orfaure! 

5Woc^ todt unbegreiflid)er erfcbeint bie Zljat^aijt, bafi ba6 
mit Zljon unb 2lfd)e gebüngte gelb einen ebenfo l)of)en Sr*' 
trag gab, baf ber ßrtrag be^ mit ®W^ unb 5Rap^fucf)en 
gebüngten ©tücfe^ ben aller anberen ©tücfe übertraf* 2)enn 
biefer !I)ünger enthielt in ben 9iapdfucl)en nur 26 5ßfunb 
5ßl)o^pI)orfÄure, entfprec^enb tt(t>a 56 ^Pfunb p^o^pfjorfaurem 
ÄaK! 

SBer fann ^vernünftiger SBBeife mit einigem 9tecl)te bel^aup^ 
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ttn, baf bie erfolgreid^e Sultur ber 9iübe ablidngfger ifl t)on 
einer reichlichen Sufu^r "oon 5ßl^o«p^orfÄure im 2)önfler, aW 
bie einer anbem gelbfrud^t, mnn man, tt>ie aud ben Iti^U 
ertüfil^nten S^^atfac^en f)trooxQc\)t, mit einem ÜRinimum "oon 
^P^odp^orfÄure weit l^öl^ere ©rtrÄge ju erjielen tjermag, aW 
'mit einem SWarimum* 

aSBelc^e ifi ed nun unter ben bem ^etbe jugefü^rten ®u6^ 
jianjen, bie einen fo ö^^ofen (Sinfluf auf bad SSBad[)dt^um 
ber aiöben l^atte? S« ifi unmöglid^, m6) ben juleftt erwAl^n^ 
ten Srfalirungen t)orau«jufeften, baf bie überfct)üfftge $^od^ 
pl^orfÄure notl^wenbig tt>ar unb ben l)6^eren (Srtrag bebingte ; 
iji e^ nun bie ©c^wefelfÄure, ber 5ta(f, ober beibe jufammen, 
ober bie organifc^e ©ubjianj bc^ @tattbünger6? 

2Ba^ mochte »ol^l ^err Sawed erfc^Ioffen I)a6en, wenn 
er bad gelb jwei 3al)re lang blof mit pl^o6p]^orfaurem Äalf, 
unb bie fecl)6 folgenben Saläre iäl)rlic^ mit 400 qjfunb ©c^me^ 
felf&ure allein gebüngt unb benfelben Grtrag erl^alten l^aben 
würbe, wie mit 3200 5pfunb faurem j)j)o«pl)orfauren Äalf? 

SÄufi benn nicl)t ein jeber Sanbwirtl^ einfel)en, bap ©(^lüffe, 
auf fo grobe unb fo ganj o^ne alle Umjtcl)t angeheilte 93er^ 
fucl[)e gebaut, t)olIfommen wertf)lo6 jtnb?! 

SBeil ed ^erm iaw^^ einfiel, bem ^elbe einen fo grofen 
Ueberfc^uf an $^odpl^orfÄure ju geben, mufte benn bed^ 
we^en biefem lleberfct)uf bie SQBirfung jugefcljrieben werben? 
3ji man benn nur um eine Sinie weiter gefommen, aW man 
»or^er war? Unb tok folgericl[)tig benuftt ^err Sawed biefe 
eben enoäl)nten @rfal)rungen , um micl) eine* gel)lera ju 
überführen unb bie fogenannte ÜWineraltl)eorie ganj ju ®ä)an^ 
ben )u mad[)en! 

3n ber englif(^en 2lu6gabe meiner c^emifc^en ©riefe 
©♦ 522 l^atte icl) gefagt: ,y@ine enorme SKenge biefer für 
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He $flangett unmtbe]^rlid[)cn SRa^rung^mittel tt>ixt> j[äl)rlic^ 
ben gelbem entjogen unb in ber gorm t)on aStel^, 5tom unb 
grud)ten ben größten Stfibten jugefu^rt» @e ifi fidler, baf 
biefe bauembe @ntjief|ung ber p\)o^p\)ox\auxtn ©alge bie 
gelber erfc^opfen unb ba6 93ermJgen, Äorn ju erjeugen, »er^ 
minbern muf* 2)ie gelber ®rof britanntend ftnb in biefem 
Sufianbe allmdliger @rfd)öpfung burc^ biefe Urfac^e, wie bie 
rafcfee Slu^iefinung beö 9lubenbaue6 (JJurnipd unb SWangoIb^ 
tt)urgeO jeigt, — ^Pflangen, njelc^e einen geringen ®e^alt an 
$^o^p^aten entl^alten unb be^fialb bie fleinfie üWenge für 
i^re ©ntimdelung bebürfen*" 

5Riemanb, ani) ber Sefangenjie ni6)t, fann in biefen ®d^ 
Jen ein iDflngerrecept erblidten; benn bad SBort 2)ünger 
lommt gar nic^t barin "oox. hierauf ern)iebert §err 8an>e« 
(Vol. XII, p. 33) : 

,,?ßrofeffor Siebig f)at in feinen d)emifd)en Sriefen auf 6 
neue eine 9Keinung au6gefprod)en, tt>elc^e ganj untjertrdglic^ 
iji mit foId)en Siefultatem — SBir jogern nic^t ju fagen, 
ttjie tt)enig auc^ bie SWenge ber $]^o6p^ate, welche in ben 
Surnipd entl^alten jtnb, betragen mag, baf bie erfoIgreicl()e Sultur 
berfelben abhängiger ift t)on einer xd6)lid)tr\^\i\\x^x t)on 5p^o^^ 
pI)orf5ure im 2)ünger, aI6 bie irgenb einer anberen gelbfrud)t*" 

SWeine Semerfung über ben fo geringen ®et)alt ber SRüben 
an 5ßf)o6p^aten fann tt)O^I t)on SRiemanbem für untt)a^r am 
gefeiten werben, tt> e i t ^err £att)ed ben ©inn ber ©ftfte mip^ 
tjerjianben l^at, fle bejiel^t ftd[) gar ni(i)t auf bie iDüngung 
ber SRüben, fonbern iji in SBerbinbung gebracl()t mit ^Pflanjen, 
tt>efc^e me^r ^P^o^pl^ate aW wie bie fRübtn bebfirfen; fte fagt 
im ytuäbliä auf ben Äornbau, baf ber 9iübenbau M\)alb 
eine fo grofe Sludbef^nung gewonnen l^abe, tt>eil ber ©oben 
tnx^ bie Sultur berfelben fo wenig 5ßl^oöp^ate 
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verliert !I)arum fei bie 3iübe im grud[)ttt)e(l[)fet fo »or^ 
tl^eill^aft, tt>ei( fte — tt>aö auä) ber S3(yben entl^alten ober 
bemfelben an 5pi^o6pf>aten gugefü^rt tt)crben mag — eine fo 
grofe SWenge im Soben gurücHajfe, für anbere ©eioae^fe, 
toelc^e mel^r bat)on bebürfen, ^err Saweö fagt felbji, baf 
eine mittlere @rnte nur 50 5ßfunb pj^o^pfjorfauren Üait bem 
©oben entjie^e (Vol. VUI, p. 70), and) mm ber Soben funf^ 
gigmat mefjr bavon tn(i)alt SBäre benn bie 2lu6bef)nung M 
Slübenbaueö gleid) »ortf>eiIt)aft ober moglid), toenn einer (Srnte 
Stöben anfiatt 50 $funb 200 ober me^r ^funbe bem Soten 
entgöge? aSon bem geringen Sebarf ber 9tube an ^^o^^ 
^^attn rül^rt eö \)tx, bap man bat)on aW Stoppelfruc^t in 
iDeutfc^Ianb unb granfreic^ in bemfelben Safere no(^ eine 
ernte erl^Ält*)* 



*) Söenn man aus ber Slnalöfe ber Slfc^cn, bie SWenge ber $^ofi« 
p\iox\änn fccred^net, »eld^c eine drnte SSei^en (in itorn unb ^tro^) unb 
eine Olübenernte (in SBurjeln unb SSIdttern) ju i^rer ßntwitfelung bebür^ 
fen, fo ergiebt [\d) fc^einbar baö »iberfprec^enbe Dlefultat, ba§ bie 9Bei? 
jenpflan^e bem 93cben weniger gJboöpi^orfäure entjie^t, al8 bie Silibene 
pflanzt, jDer ®runb; n^arum nad^ ben (Srfabrnngen ber 8anbn>irt^e ber 
SBei^enboben bennod^ eine gr5§ere SHenge $^cdp^ate enthalten mu§, a(d 
ber (Rübenbüben, liegt offenbar barin, ba§ bie SBurjein ber Dlübenpflange 
jur Sluffud^ung unb 3lufna^me i^re« »olleu S3fbarfd mebr 3eit ^aben, al« 
bie ber SBeijcnvflanje. JDie JJlübe bebarf bicfpboSp^ate wd^renb ber 4— 5 9Ko^ 
nate i^red SBac^st^umd gleichmäßig unb in einer gegebenen 3^it immer 
nur in geringer 2Wenge. )Der SBeijen ^at bie größte üKenge jur ^tit ber 
<6amenbilbung nötjiig, e« ijt bieß bie 3eit/ »o na^ bem llrt^eil ber 
Sanbroirt^e ber Soben am meiflen verliert ober auögefaugt wirb. Söenn 
bie Seijenpflange in ben n^enigen Söoc^en ber 6amenbilbung, i^ren PoOen 
Sebarf an fp^osptjorfdure in bem ©ereic^e tfjrer ©urjeln oorftnbet , fo 
bilbet f\d) jebed jlorn »odfommen au«, mangelt e« baran, fo perminbert 
fic^ bie Q(ii)[ ober ®röge (?) ber ilörner, »enn fle fetjlt, fo erntet man 
nur 6tro^. IDie bem Seigenboben notf^ige SRenge ip^odp^orfäure, fle^t 
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SBenn man bcn d^emifd^en S5rief (S5r* XXXV. bcr eng^ 
Kfc^en Slu^gabe) IU% in welchem bie SScmerfung fielet, mli)t 
^m Sawee jum Sflac^tl^eit meiner Slnjid^ten inter^)rettrt l^at, 
fo erf*eint ber ®tbxani), ben er batjon mac^t, noc^ tt)eit 
ungered^ter» ^6) ^attt auf meinen Steifen im Saläre 1842 
bie grofen SoproKtl[)en^8ager @ng(anb6 fennen gelernt, unb 
imä) bie 8Inal9fe in biefen "oomtM^tn Ueberrefien eine 
grofe ÜKenge pl^o6pl)orfauren ÄaK entbecft 6« tt>ar biefi 
für bie englifd^e 8anbtt)irt^f(^aft ein grofer, bi6 bal)in ganj 
^verborgener ©d&a^ an einer ©ubflanj, für tt>el(^e in ber 6in^ 
filier t)on Änoc^en ®rof britannien bem 8lu6lanbe tribntpflid^* 
tig tt>ar* 2)er XXXV. d^emift^e »rief ber englifc^en äi««^ 
gäbe ^atte feinen anberen 3^^*^ ^te bie englifd^en Sanbwirtl^e 
auf biefen Schaft aufmerffam ju mad^en (er fiel)t nic^t in 
ber beutfd^en Sludgabe)* 9Weine Slufforberung l^at %m6)tt 
getragen* Gin ^abrifant »on So^roIitl^en:»!t)önger in ber 
9?d^e »on Drforb, tt)eld[)er bie Soprolit^en ausbeutet unb 
mit ®^tt)efelfäure aufgefct)Iojfen in ben J^anbel bringt, üer^ 
fi^erte micfe, bti ©elegenl^eit einer Segegnung bei meinem 



otfo ntd^t im Ser^dttnif gur ©umme, meldte bie ^fian^t bewarf, fonbern 

im ä^eri^dltnig jur Tltn^t, rotld^t bie Stbxntx pr S^it i^rer (Fntioicfelung 

bewürfen. SSergUtd^t man bie Titn^t $^od))^orfdure, toeld^e bie fRübt in 

einem ^Dlonate aufnimmt, mit ber Tltn^t, roti6)t ber Soben bem IBei^en 

jur 3«it ber ©omenbilbung gupi^ren mu§, fo fte^t man foglett^, ba§ in 

biefen gleid^en ^tlitn ber SBeijen eine »eit größere ülf^enge fp^oSp^orfäure 

ttötdig i)CLi, al9 bie [Hübe , unb bieg SSer^dftnig mu§ bei ber IDüngung 

berütffid^tigt »erben. 

2)ie ^ud^tbarfeit eined ^etbed fielet im S^erl^dftnig gu bem im S3oben 

in geringtter fS'^enge enthaltenen tiotbwenbigen Sejtanbtl^eife; bie IDün^ 

gung eined ^elbed mn§ im SSerl^dltnig jte^en gu bem ÜRasimum an So« 

benbejlanbtfieilen, welche« bie ^flange in einer gewiffen ^eriobe i^re« 

Sßa^dti^umd bebarf. 
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2)ie „®runbf% ber SlgrkuItuv^S^emie" »etanlaßten 
^errn Dr. @* SBoIff in ^o^cn^eim gu einer (Entgegnung 
in ber „^dt^^xi^t für beutfc^e 2anbn)irtf)e", bie mir ®ele^ 
genf)cit gab, meine anflehten über bie Slnwenbung ber 8et)^ 
ren ber SQSiffenfc^aft auf bie 8anbtt)lrt^fcf)aft burc^ einige 
Seifpiele ju erläutern; id) mage eö juf)offen, baß bie„®runb^ 
fafte" baburcl) t)erfldnb(ic^er geworben finb unb n)ünfc^e 
nic^td fefjnlic^er, a(6 baf bamit eine immer gröflere Ueber* 
einftimmung jn)ifc^en SBiffenfd^aft unb ^axi^ angebahnt 
werben mochte* 

5» uneben, im auguji 1855. 

3ufiu8 t)on Stetig. - 



|err Dr. (tmxi üolf mh Me JignaUnr-Clietitte. 



3n bem t)ierten ^cft ter 3«^fc^nft för beutfcf)c iant>^ 
noitt^e ^at ftc^ ^err Dr. @. SBoIff, 8el)rer ber Slgricultur^ 
6^cmie in ^ol^en^eim, ben)Oflen flcfunben, gegen eimgc in 
meiner Slb^anblung „Ueber ba^ aSerljältni^ ber S^emie 
gur Sanbwirt^fc^aft" gelegentlich gemacl)te 2leu|lerungen auf* 
jutreten unb inic^ in Sejiel&ung auf biefed aSer^ältnif eine^ 
®effern gu belel^ren* 

9Reine 2lb^anblung ifl burcl) eine Steige ^on 3Serfuc^en 
in ßnglanb ^en)orgerufen tt)orben, au^ benen man ben ©c^luf 
gejogcn ^atte, ba^ meine Slnftd^ten über bie naturgefe^Iicften 
S3ebingungen ber @rnSI)rung unb Sultur ber Oemdc^fe ftc^ 
nic^t al^ richtig bett)a^rt Ijhittn, unb ba ic^ bei näherer 
Prüfung biefer SSerfuc^e wa^rna^m, ba^ fte ni^t im SBiber^ 
^pmä), fonbem in t^oDfommener Uebereinjiimmung mit meiner 
Seftre jiänben, unt baf ber SBiberfpru^ nur auf einer fal^ 
fd)en Interpretation berfelben berul^e, fo l^abe ic^ biefe meine 
Ueberjeugung in meiner 2lbl)anblung barjutegcn unb burc^ 
®runbe gu bett)eifen gefuc^t, bie, au6 meinem S3uc^e genom^ 
men, mir unn>iberfprec^lic^ fc^einen* — Da nun ^err Dr* 
©♦ SaSolff in feinem SBerfe „bie naturgefeftlic^en Orunblagen 
be^ 2lderbaucd" bie oben bemerften, nac^ meiner üoKenUeber^ 



geugung fälfc^cn ©(^lüffe, in fein SBerf afö toaljx unb rid)ti9 
aufgenommen i)at unb ic^ bic SSerbreitung berfelben für all* 
gemein fcf)db(ic^ für ba^ 9Soranfd)reiten ber n)iffenf(^aftlic^en 
8anbn>irtl^fcl)aft geljatten ^abe, fo tt)irb mir tt>o^( SRiemanb 
ba« Siecht befireiten, meine Se^re im Oegenfaft ju feinen 
Slnflc^ten ju t)ert]^eibigen, unb mein flcf)erlic^ fefjr unfc^ulbi* 
ged aSerbrec^en gegen if)n beflanb barin, baf ic^ eine ©teile 
au^ feinem 35uc^e abgebrudt ^abe, mld)t mir Ijinreic^enb 
fd)ien, um ben ®tanbj)unft bed ^xn. Dr. e. 3B* ftav ju 
bejeicl()nen, oijnt midi) au6 Schonung weiter auf bie 35eur* 
tt>eilung feinet 33uc^ed einjulafl[en. 3c^ ^atte mir gef(^me{* 
c^elt, baf biefe S3emerfung unb ba^ aufmerffame ©tubium 
meiner 2l6^anblung ^rm Dr. SB. bal)in führen würbe, meine 
gel^re au6 einem anberen unb richtigeren ®eflcf)t6^}un!te am 
jufeljen', atö er bie bal^in gewol^nt gemefen iji; ba er aber 
in feiner Entgegnung feine, na(^ meiner Slnfic^t falfc^en Sel^* 
rctt fortwa^renb für wa^r au^giebt unb glauben machen xoiü, 
ba^ er bie meinigen wiberlegt l)abe, fo bleibt mir ie$t gu 
meiner 9lec^tfertigung nid^te übrig, al6 auf feine anflehten 
näl^er einjugel)em Die beutfd)en Sanbtt>irtl)e bürften ^ieHeic^i 
burdj) bie folgenben 2lu6einanberfe^ungen flar barüber werben, 
wad ic^ unter wijfenfc^aftlicl()en ©runbfaften t)erftel)e, unb 
ba^ ein SäBiberfireit gegen bie ®efe$e ber Vernunft unb bie 
Siegeln ber SRaturforfe^ung einem wiffenfd^aftlicl^en ©elbft* 
morbe gleicfjfommt* — 3)er @aft, ben ii) aud bem SBer!e 
bed ^rm Dr. g. SäB* abbrucfen lief, ^eift: „ffiergteic^t man 
bie foeben erwäf^nten, unmittelbar auö ber 6rfal)rung unb 
au6 jal)lreic^en gelbt)erfuc^en fid^ ergebenben 2if)atfac^en mit 
ber c^emifdben 3wf«inmenfeftung ber Ernteerträge unb mit 
ben SRengen ber wefentlic^en IDüngerbeftanbtl^eile, welche in 
ben betreffenben Erträgen auf ber gtad^e eine^ ^ectar ent^ 
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l^alttn ftnb, fo gelangt man gu ber Ucber jeugung , baß bie 
burcft ben 2lnbau t)eifc^ifbener Sultur^}flanjen ben>irfte (Sx^ 
f(^)6pfung beö Soben^ in feiner SBeife gu ber SWenge unb 
ber Sefd)affe;tf)eit ber in ber @rnte tjor^anbenen organifc^en 
ober mineralifcl()en SBefianbtljeile in einer birecten Seiiel)ung 
ftel&t unb außerbem, bafl bie t)on Siebig begrünbete unb frü*' 
l^er t)ert]^eibigte reine 9)iinerattlöeorie burc^ bie ))raftifc6e dx^ 
fa^rung ni(|)t al6 rid^tig betätigt tt)irb/' — 3)iefen Schluß 
M §rn* Dr. 6, SB, IjaU id) für logifd^ unb naturgefe^H4) 
falfc^ erHdrt, benn: 

1) wenn ber ©oben erfc^öpft wirb burc^ ben Slnbau »on 
Sulturpflangen 5 

2) wenn bie örfc^öpfung eine gntgiel^ung t)on SRa^rungd* 
fioffen ift, wetcfie ber S3oben an bie ^flanje abgiebt 
unb burd) bie Kultur t)erliert, fo folgt: 

3) baß bie burc^ ben 2lnbau t)erfc^iebener (Sulturpflangen 
bewirfte ©rfc^öpfung be^ Sobend immer in birecter 
33egicl^ung gu ber ÜKenge unb SBefd^affenl^eit ber in 
ber ßrnte l^inweggenommenen organifc^en unb minera* 
lifc^en 93eftanbtt)eile jie^en muß, bie SBirfung alfo 
jietd im SSerl^ältniß gur wirfenben Urfac^e. 

Die Srfc^öpfung beö Sobend für jieben eingeU 

nen gall ftel^t beßl)alb im umgefefjrten aSerl^attniß 

gur ©umme ber SRaI)rungdftoffe, bie im S3oben 

»or^anben finb, unb im geraben SSerljattniß gum 

2;^eil biefer Summe, welche ber ©oben (xxk bie 

^Pflangc abgegeben l&at* 

2lu(^ wenn ed wa^r wäre, x<i(x^ ed nicfit iji, baß nac^ 

J^rm Dr, SQ3. bie erfc^ö^}fung bed SBobenö burc^ bie Suttur 

be^ SBeigen0 auf einem aSerluji an Slmmoniaf berul^e, baß bad 

$lmmoniaf gum großen Sil^eil bagu biene, um ben Uebergang 

1* 



bor Stitidiämt in tit SBri^mp^anje ju vcrmülrbi, bof cd 
Hc jtiq'flfatfrc M 9obaid (ödlid^rr mac^c, tn bit $flanje 
iifteifit^rc ititb tonn, o^ne ii>ritfrm Snt^ril am Segctation^ 
proccp ju nebmoi/ vctbunPe, fo würbe bfr bun^ bitfe lli^ 
fad^f btbtngtc Smmotriafofriitß ßrtd im Scrl^äbirif ju bar 
in bic ^ßonje Abcrgcfü^rtm ^rftlfäure^SRcngt, bte Srfd^opfimg 
bemnad^ ju bor 9Rmgf birfcd in bfr (Smte vor^bmcn Se^ 
fianbt^dtö in btrectcr 9tjie^ung ßd^en mfiffm. l^afftlbt 
gilt für bte Srnmoniaffalge, mmn fte dd Söfungdmittrf wirf^ 
fam finb unb baju bdtragm, bm (Smtemrag gu rr^o^nu 

9ßad bte von ^ Siebig begrünbete unb früher t>ert^eibigte 
reine Wineralt^eorie" betrifft, fo fagt bariiber ^r. Dr. SB. 
in feiner ®egenfd^rift @. 112: „^a ed bem ^nu t>. Siebig 
t^oUig unHar i% auf meldte SBrife id^ (^r. Sß.) ju ber 9e^ 
fanntfd^aft ber t>on i^ra begritnbeten, unb toit ed fd^eint, noc^ 
je^t t>ertl^eibigten feg. reinen Stineralt^eorie gelangt bin, fo 
toiU ii) if)n bariiber aufflaren. Unter ber Siebig'fc^en 3RU 
neraltbeorie tjerfie^t 3ebermann bie 3bee, »elc^e in bem fog. 
?Jatentbünger i^re praftifc^e ^nwenbung finben foOte*^ — 
3n rariner 9lb^anb(ung glaubte tc^ für Sebermann ubergeu^ 
genb barget^an ju fiaben, baf wad ^err icaot^ meine „reine 
SKineraltl^eorle" nennt, eine reine (Srftnbung t)on i^m ifi, 
^err SBolff fommt barauf gurud, baß biefe S^l^eorie von mir 
begrünbet worben fei unb noc^ iejt t)ert^eibigt »erbe, unb 
erflärt, »ad er barunter t>erflanben ^aben motte- 3c^ gf- 
Pef)e, baf ic^ burc^ feine äudeinanberfe^ung nic^t aufgeHävt 
bin- Unter einer J^eorie t)erfie^t iebcr ÜRann ber SBiffem 
fd)aft eine Seftre, unb gwar bie Darlegung bed 3«ftti«wem 
ftangd einer 9leif)e t)on Slaturgefeften, welche in i^rem 3«^ 
fammenwtrfen eine Staturerfc^einung gum aSorfdjein bringen, 
welche g. 33. in bem fflac^fen einer ^ftange t^Ätig ftnb ober 



i 



tDeId)c bie (£rf(^öpfunfl citied gelbem für flcwiffc ®m)aci^fc 
bebingen* Sine 3bce iji ein Segriff, eine aSorfieUung unb 
feine 3;i^eorie. 2)a6 SSerfiänbni^ einer S^l^eorie feftt Segriffe 
t>oraud, unb wenn Semanb ftc^ falfc^e 3been tjon bem SSBefen 
einer Xi)toxn mad^t, fo t)erjic^tet er auf bae aSerpanbnif 
berfelben» !Der ^atentbünger ifi au6 ber 3bee ^en>orgegam 
gen, ju ermitteln, welche unter ben Sulturppanjen 2lmmoniaf 
im !Dunger not^ig l^aben unb mtd)t nic^t; banit foKte bo^ 
mit ben 8anbtt)irt^en Oelegenl^eit gegeben »erben, gu ^erfu^ 
c^en, ob ftc^ nid^t auf einem gegebenen gelbe burc^ 3wfu^r 
ber in ben t>erfcl^iebenen 6mten entzogenen Sobenbefianbtl&eile, 
in gett)iffen 3ufianben ber 26^(ic^f eit, betoirfen laffe, auf 
einem unb bemfelben gelbe biefelbe 5ßflange in ununterbrochen 
ner 8lufeinanberfolge mit ^olg gu cultit)iren» — 6e fd^ien 
mir biefe 3bee eine toiffenfc^aftlic^ unb praftifcf) gleid^wic^tige 
grage ju umfaffen unb id^ ^abe geglaubt, ba^ bie SSerwirt 
lic^ung berfelben ben Sanbwirt^en nüftlid) fein fonnte, befon^ 
ber^ in ber Sultur t)on gutter* unb ^anbeWgenjSc^fem 3)ie 
Sebürfniffe unb Slnforberungen ber 8anbtt)irt^fd()aft finb fo 
mannigfaltig unb e^ fann verlangt toerben, baf bie SBiffen^ 
fc^aft allen genüge* — @e^r t)iete ganj tt)o]^lmtinenbe unb 
^erfi&nbige SKanner ^aben ftc^ gegen bie Slnwenbbarfeit unb 
8ludfü^rbarfeit biefer 3bee in ber -ißrari^ au^gefproc^en, aber 
id^ fann nid)t t)er^ef)len, baf bie ©runbe, bie fte entgegen^ 

■v 

jieKten, mic^ nid)t befriebigt ^aben* 3d) leugne aber ni(^t, 
ba^ bie 2lu^fuf)rung mef)r ©c^n>ierigleiten barbot, al6 i^ 
anfangt backte, ic^ l^alte aber bie @d)tt)ierigfeiten für über^ 
»inbtic^ unb SRiemanb fann julefit bie 3bee an unb für fidb 
für toiberftnnig l^atten* — Die SSerwirflic^ung biefer 3bee 
feftt ^oraud eine ^ai)l »on djemifd^en Serbinbungen unb bie 
3ubereitung berfelben*" @ine ber ^auptfd^wierigfeiten bot tbtn 



bie c^emffc^e unb mt(i)anx\ä)t Subereitung ber Stoffe bar, 
bie gur 3uf<*"^ni^n^few"fl bi^f^^ 3)ün9er6 bienen* 3n einnr 
gewiffen %oxm wirfen jlc gu xa\d), in einer anberen ju lang* 
fam» ®elc^e6 b{e richtige gönn unb Sefc^affen^eit iji, bJe 
biefen Stoffen, um in einer gegebenett 3^^^ ^^^^ ^oß^ SQBirt 
famfeft ju Äufem, gegeben werben muß, bie^ iji eine tec^^ 
nifc^e Aufgabe, bie mit ber 3bee nic^t^ weiter ju t^un })aU 
ÜWan fannau^ bemfelben ?roel)l jweierlei Srob bacfen, ein 
wo!)If(^me(fenbe6, gefunbed, unb ein fc^wered, unt>erbau(ic^ed, 
ungeniefbared SJrob ; bief I)Ängt ^om Sitfer ab» 3c^ gebe übru» 
gend gu, baß aucf) ber ÜWagen babei mitgufprec^en l^at* 3)ie 
tec^nifc^e 3u6erettung bed fog» ?ßatentbüngerd i% wit ed fc^eint, 
mangelhaft gewefen, 2Bad l^at aber bieß ju t^un mit meiner 
Ztftoxit ber Suttur ber ©ewSe^fe, mit ben DueKen i^rer 
9ta^rung ober mit ber 3bee, ju beren 9Sern>irHicl{)ung biefer 
Dünger bienen fottte? SBalirlicf;, wenn man in ben SRatur^ 
wiffenfc^aften unb ben ted^nifc^^en gad^ern, eine 3bee, welche 
an ftc^ nid^t abfurb ijt unb nüftlic^ gu fein t)erfprid()t, nac^ 
bem erflen mißlingenben 3Serfud()e gu i^rer SSerwirHic^ung atd 
unwafir verworfen unb aufgegeben ^aben würbe, fo eriflirten 
bie S?aturwiffenfc^aften nid^t; benn bie Siegel iji, baf bie er^ 
jlen 93erfuc^e, ber tedfjnifc^en @d[)Wicrigfeiten wegen, immer 
mißlingen» Daß bie aJorjiellungen, bie §r» Dr. g. SB. an 
ben fog» ^atentbünger fnüpft, t^oUfommen unrid^tig ftnb, unb 
baß bie Segeidj^nung ber bemfelben gu ®runb liegenben 3bee 
mit benSBorten „ber reinen 3RineraltI)eorie Siebig'e" 
auf mongell^aften unb falfc^en Gegriffen ^on bem SBefen 
einer X^eorie berul^t, bebarf wof)l feiner weiteren Sludeinam 
berfeftung mel)r» — ®egen ben SBorwurf, auf bie 3t>ee, welche 
bem fog» ^^atentbünger gu ©runbe lag, tint ©pecutation ge^ 
grünbet gu f^aben, wetcl^e ^x. Dr. g, 2B. auf 6 9?eue in 



Umlauf feftt, inbem er ©♦ 112 fagt: „SBenn jene 3bee gu 
ber Specularion führte, im ©ro^en mit 93ottI)etI berartfge 
2)ün9mittel ju fabridien, fo mu^ biefe @peculation aI6 eine 
tJoUig t)erun9lü(fte angefe^en werben "; will icf) mit l)ier noc^ 
einige SBemerfungen erlauben. !Die mir nid)t fe^r günfiige 
ainftc^t, welche ^r. Dr. (S. 933. in feiner »iffenfc^)aftttd)en 
Entgegnung, über meine perfontic^en Slbftc^ten, in biefem 
(Safte au6fpricl)t, inföfern er t)erflanben f^aben n)iD, ba^ fte 
im SBefentlic^en auf ben ©elbbeutel ber Sanbwirt^ie berechnet 
gewefen feien, iji nic^t t)on il^m erfunben, fonbem nac^gefpro^ 
^m. @ie gel)6rt bem §m. ^rof. Dr. 3Rulber in Utrecht 
an. — 3cf) l)atte bamate, al6 ^r. Dr. 3Rutber biefe QnU 
berfung machte, burdj) eine Steige tjon Unterfuc^ungen, bie 
idi) über fein 5ßrotein in meinem 2aboratorium burc^ ben 
^rn. Dr. gteitmann unb ^rn. 8a6fon)6fi anjieHen lief, bar^^ 
getrau, baf biefe6 ^rotein, feine gt&njenbfie ßntbedfung, nic^t 
in ber SBirflicljfeit, fonbem nur in feiner Sinbilbung erifiire; 
bagu fam noc^, baf id^ i^m einen Keinen Dienji geteijiet 
l)atte, ber feine Slnfießung .in Utrecht jur golge fjatte, unb 
bief finb !I)inge, bie man nic^t leicht t)erjei^t, unb fie t)er^ 
anlasten il^n, mir in aUen wiffenfdjaftlic^en 3^itfc^riften einen 
Ärieg bi6 jum 9»effer unb tim geinbfc^aft bi^ gum 3;obc 
ju erfl&ren. 3)ie Srftnbung »on ber ©peculation mit bem 
^ßatentbünger war eine ber töbtlic^en SBaffen, womit er mic^ 
ju »erwunben fu(^te. 3c^ l^abe nie tin SÖSort auf feine 
itriegderflirung erwibert unb feinen Singer gegen \f)n geregt; 
i(l) wußte, baf äilled bief nur bie aSerjweiftung eined 9Ser* 
jtnfenben war, ber Äorf, ber feinen SRamen fc^wimmenb er:? 
I^ielt, war i^m ^inweggenommen 3 er ift jeftt fo gut wie t)er* 
fc^otten, unb in ber SBiffenfc^^aft wirb fein Sftame nur feinet 
3rrtl)um6 wegen erl^alten bleiben. 
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Unter @^ecu(atton t>erfiel^t man im gen)o^nlic^en ®inne ein 
erlaubtet ©ewinnfuc^en, weldje^ nic^t trennbar loon einem neuen 
©efc^fifte ot)er einer gabrifation ifl* !Die tt)arfern9RÄnner, tt)e(c^e 
t)ie gabrifatton M fog. ^atentbüngerd unternahmen , Ratten 
®elbt)orIageu für ©c^meljofen, eine SRül&te jc )u machen, unt 
9tiemant) wirb ed ilbnen verargen, wenn jte btefe äiudgabe 
nur machten in ber Hoffnung auf (Srfaft unb Oewinn» — - 
Der fönftige SBort^eil einc6 neuen gabrifationdgweiged l^ingt 
n>efenttic^ ba^on ab, ba^ bie SSerbrauc^er ber äBaare in 
bem SSerbrauc^ einen gen>iffen SS^rt^eil finben, benn im 
entgegengefeftten gatt gelingt eine @^}ecuIation nid^t» 3(^ 
für meine ^ßerfon beflage e6 aufrichtig, baf ber fog* 
^patentbünger ben 2anbn)irtl)en nid^t ben gewünfc^ten 93or^ 
t^eil brachte; id) begreife aber nlc^t ganj bie greube, tDelc^e 
tjiele Ianbw)irtlbfc^öftli(f)e ©cl^riftpetter in Deutfc^Ianb barüber 
an ben %aQ gelegt l^aben unb nod^ du^ern, ba^ bie 3bee 
i^red beutfct^en Sanbdmanned bamal6 fo g&ngKci) Sanferott 
in (Snglanb gemacf)t l^at; e6 iji gerabe fo, wie wenn i^r 
©elingen bie grof te (Salamitat für bie Sanbwtrtl^fc^aft gewe^ 
fen wäre» ®nem gabrifanten ben erlaubten ®ewinn mifk 
gönnen, biefe Oefinnung flnbet ftc^, wie ic^ glaube, nur in 
Deutf erlaub* — 3d) erw&^ne noc^^ baß bie Unternehmer ein 
patent, nic^t auf bie Sufö^nin^nfeftung be6 Dünger^, welche 
nic^t monopoliftrt werben fonnte, fonbern auf bie DarpeÜung 
einer ^on mir entbecften, bid bal^in unbetannten SSerbinbung 
^on foI)lenfaurem Äalf mit fol^lenfaurem Äali normen, t)on 
welcher fte ftc^ in ber ©la^fabrifation 2lnwenbung ^erfpra^ 
^tn, unb fte Baubeiten barin ber ©ewol^nl^eit i^re6 8anbe^ 
gemäß unb ald &(^te @ngl&nber. 

SaSae l^ierunter ju tjerfte^en i% wirb loietteic^t au6 einem 
Sriefe ^on einem meiner greunbe in Snglanb Har, ben ii) 
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in Slnttt>ort auf einen S3rief an ü^n erl^ielt, worin ic^ meine 
SBewunberung bariiber audbrfidte, wie e6 in feinem an 3n^ 
tettigenj fo reichen SSaterlanbe mofllid) fei, baf ein t)on Äennt« 
niffen unb it)iffenfc^aftlici^er SBilbung fo entblößter ÜRann, 
tt)ie ^u Sawe^ mir erfc^eine, eine 9loKe aI6 tt)iffenf(^aftlic^er 
2anbn)irt^ unb afö erjie 2lutoritat in lanbn>irtl^fc^aftli(l)en 
^ixiQtn fpielen fönnte* @r fc^rieb mir l^ierüber golgenbed: 
„Sie irren ftc^ üottfi&nbig in ^rmSawed, er iji ein fe^r 
gefc^eibter unb unternel^menber SWann, ber mit bem »oBjien 
Semuftfein feiner Unbefanntfc^aft in tt)iffenfd)aftli(^en 2)in^ 
gen, feine 8anb6Ieute auf bie gefc^idtefie SBeife au^gubeuten 
"otx^tf^U Sie n)iffen wal^rfcljieinlid^ nic^t, baf ^u iam^ 
ba6 größte !Düngergefci^&ft in (Snglanb beflftt, ml^t^ iijm 
eine i&})tli(i)t SRente t)on 4 - 5000 8it)re6 Sterling abwirft, 
unb bie t)on il)m ^jublicirten agricultur ^ c^emifc^en Unterfu^ 
(jungen ftnb, ba bie 8lgncu(turdj)emie jur 9»obefac^e bri un^ 
geworben iji, auf bie »ortrefflicl)(ie SQSeife beredj)net, fein ®e^ 
fc^Äft ju t)ergr6ßern* 3ebe feiner 2lb^anb(ungen, welche ol&ne 
Seja^lung tjon ©ebü^ren in ben erften 3^itfc^riften erfcl^efnt 
unb in ßnglanb überall t)erbreitet wirb, bringt feinem ^anbel 
ben tollen Stuften, ben unabläfftge ainjeigcn feined 3)üngere 
in ben 3^itungen, weld^e fe^r treuer bei un^ jlnb, il^m gc^ 
wäl^ren würben, unb wie grof aud^ feine 2lu6gaben für feine 
Sr^)erimente fein mögen, fo glaube id) bennod^, baf er bat)on 
nodb ®ewinn in ben erfparten Slnjeigen (advertissements) 
l^at» SRid^t^ ifi i^m befl^alb willfommener al6 ein,2lngfiff, 
»on welcher ©eite er aud^ fommen mag, weil il^m bief eine 
neue unb wißfommene ©elegen^eit giebt, feinen SRamen im 
©ebad^tnif be6 5|3ublicum6 aufjufrifd^en* 35ei un6 wirb Jiebc 
wiffenfc^aftlid^e grage gu einem SRittel, (Selb gu machen (to 
make money). !Der befannte ©treic^riemenfabrifant SKec^i, 
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ffitbem er fel^r teid^ gett>orben iji, ftnbet c6 nid^t mefjr an* 
fianbifl, aW ©trdc^riemenfabrifant in ber Zimt^ aufjutteten : 
er l^at beßl^alb eine ÜÄcbeOfarm bei 8onbon errtdf)tet wnb er 
überfd)tt)emmt feit Salären bie fleinen lanbwirtl^fc^aftlic^en 
Soumale ©nglanbd mit feinen lanbwirtl^fd^aftlid^en @rfa^ 
rungen unb Seobac^tungen unb mac^t inel^r in ©treid^riemen 
unb JRaftrmeffem at6 j[e, ba fein jjarmer t>om ?anbe bie 
9RetropoIe befud^t, o^ne feine %axm ju befut^en unb ©treic^)^ 
riemen ju faufen. SBenn Sie auf 3^re Srftnbung, bie Äno* 
d)m mit @4)n)efetfäure aufjufc^Iie^en ober bie Soprofitl^en 
anfJatt Änod^en jum !Dunger ju t^erwenben, ein ^4^atent ge* 
nommen l^ätten, fo tt)ürben Sie fxi) bamit ein (Sinfommen 
gefiebert l^aben, toa^ ba6 »iefer beutfc^en §ürpen mit übtu 
fieigt* Slber biefe !£)inge »erfJel^t man nur bei un6/' 

3d[> ne^me gerechten SlnfJanb, biefe ft^erlid^ übertriebenen 
Slnf^auungen meinet greunbed gu ben meinigen ju matten; 
tt)a^ id) auf eine eingebogene Srfunbigung verbürgen fann, ifl 
bie^, bafi §r* iam^ einer ber bebeutenbften gabrifanten von 
aufgefc^Ioffenem 5hio(^enbünger iji* — 3d) wage e^ ju l^offen, 
baß ^u Dr. @. 3B. mi) biefen Slu^einanberfe^ungen eine rid()* 
tigere aSorfteOung von ber Sbee gen)innt, ml6)t ber gabrifa^ 
tion be6 fog* ^ßatentbünger^ ju ®runbe tag^ 3Ba6 mic^ 
im Sefonberen betrifft, fo t)abe i^ midf) feit breifig 3at)ren 
jiemlid) viel mit Speculationen abgegeben, aber freific^ nic^t 
mit folc^en, gegen bie man auf bem ?!Rarfte ®efb einwecbfelt* 

3c^ n)erbe mir je^t erlauben, näl^er auf bie Entgegnung 
be6 ^m* Dr. @. SB^ eingugel^en; fie ifi, loie man fe^en 
wirb, ein S5eteg gu ber S5ef)auptung, bie id& in meiner 8lb* 
t)anb(ung au^gefproc^en t)abe, baf e^ ganj l^opung^Io^ ifi, 
bur^ ®rönbe ber aSernunft, ober burd) ®df)Iüffe, gefiüftt auf 
pofltioe SRaturgefefte, Sinbrudt auf ben ®eifi von Witn^^m 
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ju ma^tn, ml^t abftä)tiiä) tl^r Dl^r unb Siuge rerfcfilicflen* 
!Dcr ©egenjlanb meiner Slb^anblung ffl ber 5»ad{)tt)ei6 gewe^ 
fen, baf bie ©rfal^rung ber 8anbtt)trtt)e, in^befonbcre ble 98er* 
fud&e M ^m* iam^ in fRot^amjieb nid&t in SBiberfjyrut^ 
mit meiner 8el)re, fonbem inUebereinpimmung bamit jianben* 
Um bie Sßergfeid^ung ber Zi^ai^a^tn mit meiner Seigre gu *er:» 
leichtem, l^abe icf) Untere in fünfzig furjen ©ä^en entwirfelt, 
bie im SBefentIicl)en ben 3nt)a(t meinet S3u4)e^ audma4)en^ 

@in wiffenfcfjaftlic^er 6treit, ic^ meine ein 2Biberfpruc^, 
fann moglid)er SQBeife nur über bie grage entfiel^en, ob biefe 
ffinfjig S^l^efen tt>ai)x finb, ober ob eine biwon nic^t richtig 
ifi, ober barüber, ob bie ®rünbe, bie iä) barau^ gefd&opft 
})aU, ba6ienige toixtlii) beweifen, toa^ fie bett)eifen foßen» 
3Slan tt)irb aber auf at^tgel^n ©palten ber Entgegnung be6 
^rm Dr. SB. gang vergeblid^ auc^ nur nat^ einer 8ln[i)ie* 
lung auf einen biefer funfjig Säfte fut^en, unb anftatt auf 
meine ©rfinbe unb Beweismittel eingugelien unb fie mit ben 
t)on 8att)e6 beobad^teten 2;^atfadf)en ju t>erglei(^en , jie^t er 
e6 i>ox, Slßed bie^, ben ^auptgegenfianb meiner 8lbl)anblung, 
»onftänbig ju ignoriren, fo gtt>ar, ba^ ed beinal^e ben 2ln* 
fc^ein f)at, al« ob er fie gar ntd^it gelefen l^abe. Statt eine« 
n>iffenfd[iaftlic^en ®egenbett)eife6 tt)ieber^oU ^r. Dr. 6. SB. 
alle bie Sel>auptungen M ^rm 8att)ed wörtlich), wie wenn 
er fte frifc^ au6 bem Gnglifc^en öberfeftt l^atte, welche \<i) 
tJoUftänbig wibertegt ju l^aben glaubte. @r fagt ©♦ 108: 
„2)ie 98erfudf)e (beS ^rm iam^), »on beren 9Renge unb 
praftifdf)er Sebeutung ^r. v. Siebig feine 8ll)nung gu l^aben 
fd)eint, l^aben in ii)xtx ®efammtl|eit bie folgenben JRefultate 
geliefert : 

1) „98or allen SDüngerbeflanbtl^eilen beförbert ber d^emifd^ 
gebunbene ©tidftoff am auffallenbften^ baS ©ebei^en ber Sut 
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tutpßangen; uiiter aUm 6obm^ unb fiimaHfc^en SBerpUniffett 
jeiflen bie flidftoffreidjm Dinflmittel t>orgiiadn)etfe eine fidjere 
unb lol^nenbe aBitfung»* 

2) ««RÄc^ft bem ©tidfjioff erleibet berSoben an ?ß^o6p]^or^ 
f&ure am (eid^teflen einen fül^Ibaten 3RangeI; eine birecte 
3ufu()r betfe(ben tvirb ballet I)Aufig jur (Srl^o^ung ber @mten 
beitragen* • 

3) »SBeit feitener al« bie angeführten beiben Stoffe finb 
bie fljcen Sllfatien, für jld[i allein angewenbet, im ©tanbe, bie 
Sruc^tbarfeit M %tlM bebeutenb gu t>ermel^ren; namentlich 
iji auf beren ®egentt>art in ben fog» fünfilic^en unb concen^ 
trirten SDüngmitteln wenig ©ewic^t gu legen*" 

4) „5)ie geringfie ©ebeutung in (anbnjirtl^fc^aftlic^er 95e^ 
jiel^ung f)at eine birecte aSermel^rung ber I6*lid[)en Äiefelerbe/' 

3<^ ^abe in meiner 8lb^anblung ben ©ewetd gefü()rt; 
baf biefe ^Behauptungen; al^ einfaci^e S^^atfad^en betrachtet, 
voaf^x finb für einzelne %Hüt, aber ganj unwal^r für eine 
3Renge anberer gÄlle, baf fte nur unter gewiffen aSorau^^ 
fe^ungen juläfflg finb für gewiffe Sobenarten, unb tt)enn biefc 
aSorbebingungen feilten, gang unguläfftg für bie SRel^rgal^l t)an 
anberen SBobenarten, fie l^aben mit einem SQorte feine aOge^ 
gemeine ©iltigfeit unb finb nic^t 9ludbrä(fe für Staturgefe^e, 
b* l^* fte fc^lief en feine unbefireitbare SBal^rl^eit in fic^ ein* 

Dad SRtc^tt^erfiel^en meiner 2lu6einanberfeftungen — i^ 
will ed bal^in gefiellt fein laffen, ob ed t>on ©eiten M 8e^^ 
rerd ber Slgriculturc^emie in ^ol^ent)eim abjtc^tlic^ ober un* 
abft(i)tlid[> ifl — beruht barauf, baf er feine richtige SSorfiel^ 
lung t)on einer JEl^atfac^e, einem gactum, unb über 
ba6 l^at, wad man eine (Srfal^rung nennt* — SBenn ein 
Stein in einer gewiffen JRic^tung fällt, fo ifl bie^ eine 3;^at^' 
facf^e, »el^e wal^rgenommen wirb, wenn ein ©tein 2, 3, 
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5 unb 20 aRa{ in Äl^mlfc^cr 9ii*tung fi(^ bewegt, fo ifi bief 
bie 3;^atfa(^e 2, 3, 5 unb 10 SWal; ee {ji noc^ feine (&t^ 
fal^rung. 

SBenn aber ermittelt wirb, unter »eld^en Umftänben 
ber Stein gerabe in biefer unb feiner anberen JRidjtung flc^ 
bewegt l)at, fo wirb bie SBal^rnel^mung ber iEi^atfac^e gu einer 
Beobachtung, i. i). gu einer ßrfal^rung, welche un« 
fagt, ba^, wenn bie gleid^en Umfi&nbe, welche in biefem galle 
93ebingungen l^eifen, fl(^ t)ereiniflen, ber Stein immer, gu 
allen ^dtm unb an allen Drten in berfelben 9ii(i)tung unb 
©efc^winbigfeit fid) bewegen mu^» — I)ie Sel^auptungen 
be^ ^xn. iam^ begiel^en jtt^ auf einfache, burc^ ^robiren 
ermittelte JS^atfac^en, e^ finb SBal^rnel^mungen, feine Srfal^^ 
rungen; benn wÄren e6 Srfal^rungen , fo müßten wir mit 
allen Jenen Umfiänben befannt fein, unter welchen ber cl)emif(^ 
gebunbene Stirffloff, bie *4^1^o6i)l^orfdüre tc. eine SBirfung, 
unb bie Slfatien unb Äiefelfaure feine Sffiirfung Ratten* I)ar^ 
um l^at fic^ aber i^x. 8awe^ nic^t im (Sntfemteflen bemül^t; 
l^atte er e^ get^an, fo würben wir bamit wiffen, warum ber 
gebunbene StirffJoff, bie ^f)o6p()orfdure bei gewiffen ^ßangen 
unb auf gewiffen Sobenarten feine SBirfung l^en)orbringen, 
unb bei welchen ^flangen unb welcher S3obenbefc^affenl^eit 
wir mit aller Sicf)erl)eit auf eine SÖirfung rechnen fonnen* 
!Da6 SRaturgefeft, nai) weld^em ber Sanbwirtl^ feine I)üngunfl 
einrichten unb feine I)üngerbefianbt()eile w&l^len muf , ^eift 
in ber einfac^fien gorm : 

2)ie ^bf)t be6 Erträge« eine« gelbe6 (t)on 
gegebener S3efc^affen()eit unbßufammenfe^ung) 
fte()t im SSerl^ältniß gu bemjienigen gur t)öU 
ligen (Sntwicfelung ber ^flange unentbel^rli^ 
c^en 9lal^rungd{loff, weld^er im 93oben (in 
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geeigneter gorm unb 35ef(^affcn]^eit)*tttHeittftet 
SKenge (im 3Rinimo) ^orl^anben i% 
3Benn bemnac^ in bem 93oben ein SWinimum »on Stid^^ 
jioff (ober 5P^D«))l^orfäure, ober ?llfaHen, ober lö^liti^er Xit^ 
felf&ure k.) gugegen ifit, n)ä|^renb aUe übrigen not^menbigen 
Ka^rung^jloffe im 3Rarimo t)or^anben finb, fo toixh bur(() 
er^o^ung biefe^ aJltnimum^ t)on ©ticfjioff (t)on ^^o6p^or* 
fÄure, toon Sllfalien unb t)on Äiefelfaure kO auf ein 3)laxu 
mum burc^ !Dungung, ber (Srtrag für aUe ^ßanjen, mld)t 
ein SRarimum t)on ©ticfjioff (ober t>on ^4J^od))]^orfaure, von 
SUfalien, t>on £iefe([&ure k.) für i()re t)6(lige @ntn)idelung 
btbürfen, ein SDiarimum fein* — !Diefe* ®efe^ gilt für jieben 
Sejianbtl^eil ; feiner \)ai für fic^ einen SBertl^ al6 I)unger 
vorjugdtt)eife ; ber SQBertl^ »irb bebingt unb entfdf)ieben burd^ 
ben @t))aU M gelbe«, unb berjenige unter biefen Stoffen 
gewinnt in ben befonberen gäflen ben SSorgug vor iebem an^ 
beren, t0tlä)tt für jebe 5ßPanje vermel^rt werben muf , um 
feine Duantitat in ba« richtige 93er^altnip mit ben anberen 
ju fe^en» — SQBenn man burc^ 3uful^r von pl^o^pl^orfaurem 
Äalf (von itno4)en) ober von Slmmoniaf unb pl^o^pl^orfauren 
@afjen (burd^ ©uano) biefe in einem gelbe im SWinimo 
vor^anbenen Sial^rungdjioffe vermel^rt ijat, unb e« fleigt in 
golge biefer aSermeörung ber ßrtrag, fo jiet)t berfelbe ie$t 
im 9Ser()fi(tnip ju ber im Soben vorl^anbenen fteinjien ÜRenge 
eine« anberen Seflanbt^eite« beffclben, ber nidgit gugefü^rt 
worben ifi (j* 95* jur lodlic^en Äiefetfaure, jum Äali ober 
Äalf), unb wenn man mit $SKarimum bie SKenge eine« ein* 
jefnen im !Dünger gugefü^rten Seftanbtl^eile« begeid^net, wel* 
c^er im SSerl^attnip gü ber ÜRenge ber im 93oben bereit« ent? 
l^altencn anberen notl^wenbigen Seftanbt^eile ben Ertrag auf 
eine voOc (Srnte er^ö^t, fo hat bie weitere ^wful^r über ba« 
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3]^arimum I)tnaud, auf tte @r()d^ung» be^ Srtraged feinen 
Sinpuf mebr, mil biefer jeftt burc^ einen anberen im ÜRi^ 
ntmo t>orl^qnbenen Seflanbtl)eil geiegeU mxt>. äBenn man 
alfo "oon ber iDüngung eine^ aRorflen Sanbe^ mit 100 5ßfb» 
Jtnod^enmel^l einen SKe^ertrag = 1 erl^aften l^at, fo geben 
200 ober 300 5ßfb» Änoc^enme^t ni(l()t • ben boj)peUen ober 
breifac^en SÄel^rertrag, fonbern toeit weniger, unb wenn 100 
5ßfb» bie tm SBoben fel)lenbe unb ergänjenbe 3Renge p^od* 
pI)orfauren Äalf au^brürfen, welche ben ganjen Ueberfc^u^ 
ber anberen Sefianbt^eile wirffam gemacht ftaBen, fo mup 
eine weitere 3itfw^i^ «« Änod)enmel^l abfolut wirfung^lod 
fein, weil ba^ ifnod^enmel^l nid)t für fi(^ eine SBirfung l^er^ 
t)orbringt* I)ie SOBec^felwirtl^fd^aft berul&t gerabe barauf, baf 
jiebe einjefne ßulturpflanje für jeben einjefnen Sla^rung^fioff, 
ben ber 93 oben liefern mup, ein eigene^ ÜKinimum l^at. SBad 
ber 93oben für eine ^ßflange ju wenig bat)on erl^att, mac^t 
für mt anbere ^Pflanje eine genügenbe SWengc ober ein 
SRarimum aud. 

3nbem ^r. Dr. (g. äB. bie anflehten bed ^erm iami 
wörtlich wieberl)o(t, fa^rt er ®. 110 fort: „e^ wirb ba^er 
faft in iebem, feit (angerer 3«t culti^irten ©oben in Ser^dlt^ 
nip gu feinem ®e^a(t an ^^oöj)t)orfäure unb ©tirfftoff ein 
größerer ober geringerer Ueberfcf)uß an lo^lid^en affalif4)en 
ober fiefelfauren SSerbinbungen t)ort)anben feim" 

„I)arum fei ber ctiemifd^ gebunbene ©ticfjJoff unb bie 
$ll^o^i)l^orfäure im iDüng^r fo wirffam, barum txi)o^t mt 
»ermtnipmdpig geringe SKenge jener aSerbinbungen neben 
©tattmiji fo bebeutenb bie fruchtbar mac^enbe Äraft be^ le^^ 
teren; barum vermöge man unter allen Sobenöer^* 
]()ältniffen, wo bie SWitwirfung ber organifd^en Sefianb«' 
t^eile bed Tti^t^ nid^t .weiter in älnfc^lag ju bringen fei, 
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burc^ tie attetnige iu^\)t "oon ©Hrffloff unb ?ßl^odp^orfÄurc 
bte %tu^tbaxtt\t M Selbem geJ^n, gwanjig unb mtf)u Saläre 
auf i^rer re(attt> l^oc^flen ^bf)t gu txi^altm, batum enb(ic^ 
fjait ein funfilid^ed !Dängmttte(, totl(f)t^ bie l^tnn>eggenom^ 
ntenen 93eflanbt^ei(e voQflänbtg erfe^e, feine genägenbe 9Bir^ 

Snied biefed flnb gang inl^altleere 93el^auptungen , feine 
©c^Iüffe, tt)etl ber aSorberfa^ nic^t tt>df)x iß; benn »o^er 
weif benn ^x. SBv k<Jf f^^P «Ue feit längerer ^tit cultit>ir* 
ten %tlhtx mm Ueberfdjuf an Sllfalien unb I6d(i(^en @\IU 
faten entl^alten? !Do(^ nur au6 ben SSerfuc^en t>on .l^rn^ 
8att>e«! 338 eil ^x. ?att)e« fteben 3af)re lang gewiffe %f)aU 
fad^en tt>al^ma]^m in ber Suftur be6 ffieigen^ unb ber 9iuben, 
ermittelt burc^ 98erfuc^e auf ben reic^fien gelbem in (Snglanb, 
beß^alb foßen alle feit längerer ^tit cultit^irten gelber bie 
Sef(^affenl^eit ber gelber be6 i^xn. iam^ l^aben! Jg>ierau6 
ju fdjiief en, baf alle Sanbtmrtl^e bie n&mlic^en SBal^mel^mum 
gen toit ^x. 8att)e6 mac()en »erben, wenn fte fein SJerfal^^ 
ren befolgen, bief ifi boc^ gegen alle ©efe^e ber Sogif! 

9{i(()t barum mnbet ber Sanbn^irtl^ JCnod^enmel^l unb 
alfalifreie 2)üngmittel an, weil er tt>ti^, baf fein ©oben 
einen Ueberfc^u^ t)on aifalien unb I66li(^er Äiefelfaure l^at, 
fonbern tt)enn.Änocl^enmel)l eine günftige SBirfung Äußert, 
fo fc^lie^t er barau«, baf fein ©oben bie anberen ber 
^flanje notl^wenbigen Sefianbtl^eile in genugenber SRenge 
entl^alten l^abe. !Daf er gum gtueiten unb britten SRale bie^^ 
felben Erfolge l^aben n^erbe, »ei^ er nidf)t mit ber geringften 
9Ba()rf^einltc^feit öorau6, unb tt)enn er fortfährt, Slmmoniaf^ 
falje unb itnoc^enmel^l ju geben, fo fpielt er eben ein für 
i^n gefal^rbrol^enbed SBfirfelfpieL I)er rationelle Sanbmirt^ 
tt>irb, njenn er ben ®ti)alt unb bie S3ef(^affenl>eit feined S3o^ 
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imi nidji ganj genau fmnt, toa^ nool^l in Ut SRel^rga^t 
t>tt S&Oe fiatt()aben n>trb, %m Ü^m, toa^ ii)n bie äBtffem 
fc^aft lefert/ um ftc^ ben ßrfolg auf bic !Dauer ju jic^cra, 
unb ba^ Siäcl^fte ijJ boc^ unfireitig, bem gelbe gu erfe^en, 
wad man i^m genommen f)at, gang gletd^gutttg , ob bief in 
jebem Saläre ober nac^ einem Umlauf gefc^ie^t 

^r* Dr. @* 2B4 emj)fiel)Ü ba^ folgenbe SuÜuwerfal^ren 
(immer »örtlid^ ^m* 8awW entnommen) ©♦ 110: ^SBenn 
ein 8anbn)irtt) feinen gelbem au^fc^lief fid^ ®uano, 5Eno4)en* 
me^t unb S^ilifalpeter gufü^rt, fo wirb er unter fonfi gün^ 
fiigen pl^^ftfaltfdjen S3obent)erl^ättnijfen eine Äeil^e t)on Satiren 
t>orjügli(^e (Smten erjielen, in jebem gall tt>irb früfeer ober 
fpäter ein S^üpwnft eintreten, »0 ber im S3oben üor()anben 
gewefene Ueberfc^uf an gewifien 5ßflanjen*9ia^rung^jioffen 
verf4)tt)unben iji, bann genügt bie alleinige 3itful>r t>on @ti(t 
fioff unb ^]^o6))l)orfdure ni^t mel^r; bie ßrnten t>erminbem 
flc^ unb bann wirb e^ 3^'^ f«n, ju ber Slnwenbung bed 
gewöhnlichen ©tallbungerd jurucfguf e^ren , um mit ^ülfe 
beffelben nac^ unb nac^ »ieber eine überfc^üffige 3Renge t)on 
Sllfalien im ©oben einjufammelm " 

Um einen trit>ialen 3Serglei^ gu braud^en, fo meint i^v. 
933., man folle einem arbeitenben $ferbe nur ^afer geben 
unb mm feine ©efunb^eit anfangt, barunter gu leiben, fo 
foO man ben ^afer audfc^liefen unb $eu futtern unb bad 
5ßferb ein SRal toit ba6 anbere 9»al arbeiten lajfen. über 
einem gefunben, fräftigen Slrbeiter nur gleifc^ mit au^fcbluf 
M 33rote6, unb wenn e^ il^m gum @W geworben ift, nur 
SSrot unb fein gleif^. 

3(^ meine, man foHe bem 5ßferbe J&afet unb ^eu unb 
bem arbeitenben SRanne gleifc^ unb ©rot jietd im riii^tigen 
SSer^aitnif gum ©rfaft feiner in ber Slrbeit t)erbrau(^ten Äraft 
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geben- 3c^ jVDeifle faum, baf e6 unter ben ?anb»trt{|en, 
wie in allen @t&nben, unwiffenbe unb leichtgläubige Si^oren 
geben m^g, welche biefe SRatl^fAlÄge be^ 93erfafferd ber m^ 
turgefe$(i(^en ®runblagen M Sltferbaued buc^fi&blic^ befolgen 
werben, unb wenn fle \i)xt gelber burti^ Änod^enmel^l, S^ili^ 
]alptttx unb Slmmoniaffalje auf ben 9?ußj)unft ber Srtrag««^ 
fÄ^igfeit gebracht, fo werben fit bann bie $robe madf)en Kn* 
nen, ob unb wann ba6 gelb burti^ StaHbünger feinen ur* 
fl>rfinglic^en S^P^nb ber grucfetbarfeit gurürfer^alten wirb, 
unb ob, wenn bie^ gewagte SJerfal^ren in einem einzelnen 
gaOe gelingt, fie etwad babei erfpart l)aben* 

2)er ^immel bepte bie 8anbwirt^f(j^aft »or einer fold^en 
9S3iffenf(^aft unb mac^e, ba^ bie Sanbwirtl^e gurucff eieren ju 
ber gefunben, nüd^ternen unb weifen Smpirie eine6 S^^aer 
unb ©(^werj* 

®on bem Umftanbe, ba^ nur wenig Sanbwirt^e ben Un^ 
terfc^ieb einer Zi)at^a(i)t unb einer ©rfal^rung fcf)arf im Sluge 
bcl)alten, riil)ren bie unerquitfliii^en ©treitigfeiten in ben lanb* 
Wirtl)fc^aftlid^en 3fttf(^riften unb ben aSerfammlungen ber 
Sanbwirtl&e ^er, SBie puftg ftel)t man nid^t bort, ba^ jwei 
SRanner einanber tn ©ejiel^ung auf bie 3Bal^rI)eit einer @r* 
fd&einung (bie SBirffamfeit bed Jfnoci)enmel)t6 g* SB., aufge^^ 
fc^tojfcn ober unaufgefcfetoffen) gerabeju wiberfprec^en, inbera 
ieber ftc^ auf feine Srfaljrungen fiü^t, wo er t)on %l)(it^ 
fachen l^ätte fprec^en foHen, welche für fxä) lf)xtx SRatur 
nac^ niemals 35ewei6fraft ^aben, unb ba ein 3eber von fei* 
ner STOeinung nxi)t abgel^t unb Äeiner ben Slnberen überjeu* 
gen fann, fo »erflÄrfen fie gule^t \i)xt S5el)auptungen burc^ 
beleibigenbe, Ijaxtt unb ))erle$enbe 9ieben6artem Diefe ®e* 
wo^nl)eit ifl fo allgemein, ba$ ic^ mi(^ nidf)t baruber wunbere, 
wenn fie auc^ ^x. SB, ju ber feinigen gemacht l^at; aBein 
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Mefc «Wittel bet ©etjiarfung ber ©etDeidgrünbe gelten in ber 
5P^9fif unb ß^emie, um bie ed jic^ t)ier l^ahbelt, mä)t — 
3(^ t>eriaffe jeftt bie (m6 bem Snglifc^en entlehnten a[nfl(!^ten 
M S^uu Dr. g. SB», ba tc^ mt(^ in meiner äbl^anblung 
l^inl&nglid^ barüber audgef))ro(^en l^abe^ unb toiVi nun an ben 
x^m eigentl^ämlic^ ange^oriqenSlnftc^ten jeigen, n>ad iä) bamnter 
gemeint i^abe, wenn i6) jur Segrünbung einer »iffenfd^afHi^ 
(^en 2anbn)irtl^fc^aft gebieterifc^ t>erlange, baf ber äßertl) einer 
Jll^atfiu^e unb einer @rfat)rung in ber Sanbwirtl^fc^aft , wie 
in iebem anberen ®ebiete ber Slaturforfc^ung, beurt^eilt unb 
gemeffen werben mu^ mit bem 5Dlaßftabe ber SBiffenfc^aft, 
unb bie^ ftnb bie SBal^rl^eiten , totli)t mit 9Semunft unb 
Äaturgefeften ftc^ In Uebereinjiimmung befinben. ^ 

@d xo&tt n)o^t "ooütcfmmtn n)iberfinmg , gu bel^aupten, 
baf bie ®efe^e be^ S^lbbaued, n)el(6e bie Operationen be6 
8anbtt>irtl)ed bebingen unb regeln, eine ?lu6nal)me machten 
9on aKen 9laturgefe$en, baf fte bümit im SBiberfprud^ flel^en 
bfirften» 

2)er »iffenfdliaftlic^e 8anbtt)irt]^ mu^ in ber ?öfung fetner 
f^ragen genau tjerfal^ren wie ber 9iaturforfcber, unb wenn er 
eine Srfd^einung erflÄren, eine Sil^atfac^e beobachten will, fo 
muf er t>orerji unterfuc^en: 

1) Db bie (grfc^einung ttJirflid^ in ber SBeife 
jiattgefunben l^at, wie er fie wal^rnimmt, 
ober wie ein änberer bel^auptet, ob bie Zf)aU 

« fac^e eine wal^re S^l^atfad^e iji — 
unb er muf fobann: 
in ber Sluffud^ung ber Urfac^en, burc^ bie fte bebingt iji, 
na^weifen: 

2) !Daf biefe Urfac^en wirflit^ erifiiren unb 
bap bie Srfc^einung wirflic^ burd[| biefe 

2* 
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Urfa4)en bebingt utib t)cr^orgtrufcn tt)or^ 
ben i% 

3(^ tt)crbc atd SBrifpicI bic @rftärunfl »äl^Ien, tDetd^e ^t. 
SB* gegeben ^at, »o^er ed fomme, baf bie §almfrüd[)te, 
wenn fie btö gur Sleife auf bem gelbe bleiben, dne grofc 
SRenge (odlic^er Slmmoniaföerbinbungen Um ©oben entgleisen 
unb baß barauf bte ©rfc^opfung be6 gelte« beruhe. 

3ci) werbe 1) jetgen, baß bie %f)at^a6)t al6 fold^e mdf)t 
befielt, 2) baß bie Urfac^en, bie er angiebt, ebenfalls nid^t 
befielen, baß alfo, wenn bie Xl^atfac^e wirflid^ bejiänbe, fle 
burc^ ba6 S^f^inmenwirfen ber angegebenen Urfa^en nic^t 
bebingt fein fonnte* 

6^e ici) meinen 5Kaßfiab anlege, will i^ juöorber^ an> 
ful>ren, wie man nac^ i^xn. Dr. SB. in ber Sanbwirtl^ft^aft, 
im ®egenfaft ju meiner iel^re, »erfahren muffe* @r fagt 
®. 127: 

„2)ie ®efammtl)eit jener @rf(!^einungen unb biefer ®e*^ 
bingungen bilben bie lanbwirtl^fcbaftlid^en ©rfal^rungen, bie 
eine Slngal^t von %t)at\(i(i)tn umfaßt, an benen man bie 9li4)^ 
tigfeit einer S^l^eorie pxü^tn tann unb muß j feine S^eorfe 
fann iene Jl^atfad^en umfloßen, unb wenn fte mit benfelben 
im aaSiberfiJtuc^ fte^t, fo ift fte falfd[|. Die Se^rer ber Sigrid 
culturdj)emie an ben lanBtoirtl)fc^aftlic^en ?el)ranfialten muffen 
biefe 2;|^atfacf)en, t. I). bie allgemeinen Erfahrungen ber 
8anbwirtf)e fennen, fte muffen an biefelben il^re t^eoretifd^en 
Srorterungen fnüjjfen unb bie Sefidtigung ber le^teren burt^ 
bte erfieren nad^weifen» ©obalb biefe« nidf)t gefc^iel^t, fobalb 
ber Se^rer ))erlangt, baß bie tl)atfä(^li(^en ©rfa^rungen ber 
8anbwirtt)e fid^ irgenb einer X^eorie , unb fei e« auc^ einer 
?iebig'fdf)en, anbequemen f ollen, fobalb er bte JRic^tigfeit ber 
erfteren au^fc^ließlic^ nad^ bem burdb bie leftteren gegebenen 
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9taffla& abmeffen, ober gar feine Z^toxitn, of^nt 
allen burcf) bie ^Praxid flegebenen 9Raffiab Ijer^ 
flelten will, bann l)ixt et; auf, in feinen SBorträ^ 
gen verfiAnblic^ unb nä^Iic^ ju fein, bann wirb 
er feinen ^nf^oxtxn gegenüber lää)erli(f)/' 

Um iebe6 9Ri^verjiänbnif gu befeitigen, »ieberl^ole ic^, 
ba^ bie Ianbn)irt^fc^aftlicl)en Erfahrungen nat^ meiner Seigre, 
wenn fte afö wa^r unb ri(J)tig gelten foUen, gettjijfen nntou 
berfpred^Iic^en SBal^rl^eiten nic^t wiberfpredien burfen; eine 
iebe @rfaf)rung muf t)erworfen »erben, aud welcher j* 33* 
gefolgert »erben fann, baf jn>ei mal jwei nid)t t>ier, fom 
bern fünf ifi. 

§r* Dr. €♦ SB* meint, baf bie JE^eorie ben Erfahrungen 
ber 8anbtt)irt^e entfprec^en muffe, unb wenn au^ benfelben 
fl(i^ ergebe, baf jwei mal jwei fünf fei, fo bürfe bie Sl^eorie 
I)itrmit ni^t im SBiberfpru* fielen, fonfi fei fte falfrf). 

SBir wollen fogleic^ feigen, in welcher SQBeife bicfe ®runb:? 
fäfte ben praftifdf)en (5rfat)rungen entfprec^ien, unb toit bie 
Zf)toxxt M iQxn. Dr. (S. SB» »erfährt, um ftc^ ber 5ßrarie 
anjupajfen. 

1) „(S^ ip eine woI)lbegrünbete 3;^atfad)e, welche burd^ 
feine lEl^eorie umgefio^en werben fann (fagt ^x. Dr. g, aSB^ 
©. 115), bap bie Halmfrüchte, wenn jte bid gur Steife auf 
bem gelbe bleiben, eine große 9Renge löölic^er Slmmoniaf* 
verbinbungen bem35oben entjiel^en unb baß baburc!^ (@. 1]7) 
ber ©oben unfähiger werbe, eine nac^folgenbe reic^lic^e Ernte 
gu probudren» '' 

!Da nun (©♦ 116) 

2) ^fc^einbar mä) ber Slütl^e feine weitere äffimilation 
t>on ©titfjioff in ber reifen ^flange flattljabe, bennoc|> aber 



gerate in btrfct ^crioke bct Sobcn oit 6ttrf(l^fMTUiiMtiigm 
fc^f bctrid^tlu^ crf^^^ft iMrbe, fo muffe: 

»er Serbtfl ke« 9obeti6 an ®HdRoff mit anbeim Sc* 
getatton6)>r0ceffeti in notl^toenbigem Sttfommenl^g ße^ 
(S. 115).* 

2)ie (MAnrng iP: 

3) bte ffiei)enpftoi)e ftetfirfe einer bebeutenben SRenge 
jtiefelf&ure von ber 9(ut^e an bi6 gur Sietfe; 

4) biefe itiefelfAure »erbe ber ^fian^ bun^ ba6 9lm 
moniaf bed Sobend juge^rt; 

5) bie JKefelfättre (ogere ftc^ im ^dm ob, ba6 SmmiM 
ntaf loerbunfie burd^ bie $9<^nje. 

!I>a^er ber SBerlufi M 9oben6 an Simmoniaf unb bie 
t^erminberte S&MflMt bed 9oben6, eine nac^folgenbe rei(^Ii<l^e 
(Smte }tt )>robttdren* SM 93eleg ju biefer auffoHenben 
@rf(^finung (baf ber Seben einen großen SBerlufl an 
Stidffloff erleibc, ber ftd^ in ber ^flanit nic^t mieberftnbe) 
fagt ^r. Dr. (&. SB., @. 116: ^2)ie engKfdjen «gricultur^ 
c^emifer ^urtab(e/ X^omfon unb befonberd 3Batf f^ahm qu 
jeigt^ baf eine in bem Soben t>orfommenbe iDoppetoerbinbung 
t)on ffefelfaurer JSI^onerbe unb fiefclfaurcm Äalfe^ in ber 
9Be{fe burc^ 9latxon, Jtalt unb Smmoniaf gerfe^t n>trb , baf 
einer ober meljrere ber guleftt genannten Stoffe gang ober 
tl^eitoeife ben Ralt au6 ben tMi\)nttn SSerbinbungen t)er^ 
bringen unb an beffen ©teile treten fonnen. 2)a6 Slmmonfaf 
dufere in biefer aSerbinbung bie größte c^emifc^e SSerwanbt^ 
fcfeaft, fogar eine größere, aW Äali ober Äatrom Die 2lm* 
moniaföerbinbung, welche jietd ft^ bilben muß, wenn äm^^ 
moniaffalge mit ben ©efitanbtl^eilett ber Sltferfrume in eine 
innige Serfi{)rung gebracht morben, mxU unter ber @inn)ir^ 
fung einer großen SWenge aBaflfer gerfeftt /Jnbem bae fiefeU 
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faurc Slmmoniaf j!^ in fcer glüfflgfeit auflöji, »d^renb We 
fiefelfaure Zi^onnU ungelo^ jurucfbUibt unb unttr geeigneten 
SBerl&dltniffen »ieberum mit neuen SWengen ^on fiefelfouren 
8l(falien fid^ t)erbinben fönne/' 

„I)ie mii^Uit M fiefelfauren «mmomaW in SBaffer 
tperbe fel^r bebeutenb erl^ö^t, wenn ba^ (entere mit freier 
Xoi}Un\&utt gef&ttigt fei; unb noe^ mel^t, wenn baffetbe tint 
Seimifc^ung einer geringen SKenge t^on einem anberen Salge, 
j* ©♦ fol^tenfaurem ämmoniaf ober ifod^falj, ent^&It. 2)a6 
fiefelfaure äimmoniaf werbe fd^on burdgi bie SSerbunfiung be^ 
SBaffer« jerfeftt ; e« t)erflfi(^tige fi^ mit bem SBaffer bie ganje 
3Wenge M ?tmmonia?d unb bie Äiefelfaure bleibe im unt)er«f 
bunbenen 3^^^^«*^ gurüd, !Da nun im S3oben bie aufhe^m^ 
bare Jliefelf&ure in ber JS^at in SSerbinbung mit Slmmoniaf 
gugegen fei, bie aBeigen<)flanje aber eine bebeutenbe SWenge 
»on Äiefelfäure in ber 3«^ Jttjifc^en ber 95Iüt()e unb Steife 
ju i^rer ^ottfommnen ?(udbilbung bebürfe, fo mod^te ed faum 
zweifelhaft fein, baf bie Slufhal^me biefer ©ubflanj wirHic^ 
in Jener SSerbinbung erfolge, ba« Slmmoniaf aber tjerbunfie 
wenigfienö gum größeren Zi)t\U wieberum t)on ber Dberpäc^e 
ber ^Pange, - bie itiefelfäure bagegen fc^eibe ftc^ in ben Äußeren 
3eBf(^i(^ten be6 J^alme6 unb ber Sldtter in einem fefien unb 
oft fn;flaHinif(l^en 3wP<»^b^ öud." 

„3cl& bin ber 2lnfidf)t, baf ba6 Simmoniaf bei ber guttur 
ber 3Beigenppange nic^t burd^ eine anbere SSerbinbung ber Äie^ 
felf&ure mit Slßalien erfeftt werben fönne — unb bie SRot^^ 
wenbigfeit ber Slufhal^me M fiefelfauren SImmoniaf« bebingt 
aber gum großen SE^eil bie Sll^atfac^e, baß bie aBeigenjjpanje 
»on ber SBIüt^e an bi« gur 3leife ben ©oben t)erl)ältnißmäßig 
ßarfer audfaugt, ald wenn bie ^fiange t)or ber S3(üt()e ))om 
aSoben entfernt wirb** ©♦ 117* 
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„3c^ potlflt ni^t (fÄ^tt ^r* Dr. SBolff fort), baf ^u 
t>* gfcbifl SBorte fmbm wirb, ba6 im Dbiflen ®efagtc ttjtM 
(iW Unfinn, tl)etld aI6 feIbfberfiÄnb(i{^ ju bcjeiÄnm; Jg>r, t>* 
gifbtg ijl cben.nicfet »A^Iertfc^ in feinen audbrüden*^' 

3(^ pnbe e6 feltfam, baß ^r. Dr. g. Sffiolff mic^ für 
fäl^ifl l^dlt, irgenb einer 5ßerfon in ber SBelt ol>ne allen ®runb 
unb 3^^'/ AU^ blofem IBergnägen, SBe()e ju tl^un. ^ur 
tnic^ unb meine 93ert)&(tniffe ift e6 t>onfommen gleid^gäUig, 
ob bie !^anbn)irt]^f(^aft meine Slnftd^ten unb bie ®runbfä(e, 
bie id^ lettre, annimmt ober nic^t, ii) l^abe teeber Sfu^cn 
no4) @(I)aben bat)on; ic^ weif fel^r tiooJfi, baß man von 
8iebig'fd[ien 8e^ren unb 8ie6ifl'fc^«t ®runbf&$en nur fo lan^t 
fpri(f)t, at6 fie angefo(!^ten unb bezweifelt werben, unb baß, 
wenn fie einmal allgemein angenommen jtnb, Sebermann be* 
l^auptet, fte feien längfl bagewefen, entlel^nt t>on 2)iefem ober 
3enem*) unb feit Sal^rl^unberten in Hebung. 2lber aOe^ 
bieß mac^t mid) auf meinem Sßege nic^^t irre, ic^ liebe 

*) dinen interefTanten Seleg f^itx^u Mt id) m Sc^Ieiben'« 
$antbud[i ter Sotani! @. 169 gefiinben; er fagt tarin: „t)d§ Kmme« 
niaffalae Die OueKc ted eticf^offeft in ttn ^flangen fint», 
toüxtt guerfi mit @(^arfftnn )>on X^. t>t ®auffure enhoitfeit, fpätcr 
von ^iebig totittv audgefö^rt." 6dE;(eiDen citirt hierbei Dad Ser! t^e 
<6(iuffure'9 , Recherches sur la Y^g^tation, t)eutf(^e Ueberfrgiing oon 
S^oit 6. 190. 3dE; f)aht aud Dieftm SS^erfe eine SteQe txrfeiben 6eite 
in ter Ülote meined eigenen ^n(^ed abgeDrucft, worin Dad SSort ammo^ 
nia!a(if(^ vorfommt, un^ id) bin nic^t im 3^ti^ti, t)a§ au$er meiner 
9lcte ^err 6(^(eit^en von De @auffure'd SSer! nidl^t txii ®eringf}e fennt, 
»eil Me Stelle ^Iled enthält, tt>ad te 6auffure über ^(mmoniaf barin ^ 
fagt i^at. 3(6 woQte mit meiner 9lote eigentlich nur anbeufen, t)a§ te 
®auffure bad ^mmonia! ate Seftantt^eil t^er ^nft, aber nid^t ald €ti(f jtof« 
quelle gefannt i^at (ix meinte, man fcnne fic^ mehrere CLucIIen teufen, 
unt) t>a§ t^aS tSmmonia! leine tat^on fei, Darüber bat er ft($ gauj beflimmt 
unD entfc^ieDen (f. Biblioth^que universelle, T. XXXVI, p. 480 nnb 
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bJe ?anbtt>trt]^fd^afl, unb wenn tc^ na^ mani)m Senjeifcn 
ber atbnefgung, bie jtc mir gegfben ^at, fottfal^rc; mic^ um 
tl^r 3«*^^««^ i« httvttitn, fo toiti mm mir biefe B<i)tt>a6)t 
»erjci^en; um mriner aufrtd)tigcn Steigung n)itten; id^ fc!)C 
jh im ®eijie t)or mir aW ein Sbcal unb mödbtc fte entfiel 
ben von all bem falfc^cn glitter unb bcn f(J)lec^ten ®en)ot)n^ 
^eitfU; bie il)re ©^önl^eit unb Äeinl^eit verfc^leiem unb trü»» 
ben; ic^ l^abe jule^t ein noarme^ ®efuW für bie jieigenbe 
3ioti^, mli) unau^bleiblid^ unfer fc^öne^ Sanb entvölfern 
muf ; ttoenn, mit ber ßunal^me ber ^o^julation, ber eble ©tanb, 
auf beffen anteiligen^ bie Äraft unb bie SBol^lfafirt ber @taa^ 
ten berul^t, bie ÜÄittel t)erlennt, noeld^e bie SBiffenfd^aft i^m 
bietet, um Schritt mit ben Slnforberungen ber ^üt gu l^altem 
3d^ n>erbe bad t)on J^errn Dr. 6. SBolff ©efagte nid^t 
ald Unftnn ober aW fetbjteerfi5nblid[) bejeidbnen; fonbern, 
inbem ic^ bie Zijat\a^m, tt)orauf er feine @(J)Iuffe fiü^t, 
nac^ ben Siegeln ber SBiffenfc^aft jjrfife unb il^re 9?ic^töber^ 
einfiimmung mit befannten unb unjnjeifell^aften aa3al()rl^eiten 
jeige, einfad^ beweifen, baf feinen <Scl)Ifijfen eine jebe t^at^ 
fac^lid^e Segrunbung mangelt, baf fte auf einer 9leil^e t)on 
3rrtl^ümern unb ©elbjit&ufc^ungen berul^en unb tl^eoretifd^ unb 
^jraftifd^ feinen SBert^ bejt^en* 

^nnnl. ter Sfjcmle unD ^^arm. , 531). 42, @. 278) a««gefprod^en. 3« 
tiefer StO^rtnDfuiiö tritt er al« ®egner meiner ^Inflc^t auf unl) leugnet, t>a§ 
t)a8 3Cmmoniaf a(« 9la^rung«iloff »on l)en ^Pflangen afRmilirt werte, er 
erfl&rt, tag e« in ter SSegetation nu^fic^ xoixtt, mii e$ aU ^Inflöfungd^ 
mittel teg «^urnud unt ter im ISoten unt ter !^uft enthaltenen organi« 
fdjien SWaterien Wene. IDie JBefeauptung, tag te 6auffure tie 5(nil(^t über 
tag Slmmoniaf al«, Stirfjtoffquette mit <Sd^arffinn entwitfelt ^<\U, unt 
t>a§ iie fpater »cn ^itbi^ weiter au^gjefii^rt Worten fei, ifl eine jener dnU 
terfutti^en, welche tie teutfc^c l^iteratur ter auSldntifc^en gegenu&er fo 
oeräd^tli^ machen. • 
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Sead^ten toit juerfl tie %^ai^a^t, ba^ ber Soben burc^ bie 
9Bdgen)>p[anje; t>on ber 9(fit^e an bid gut Steife/ mel^t 
Slmtnaniaf empfange ald fie felbfl bebarf, eine S^^atfac^e, 
ml^t bur(f) feine S^^eorie umgeflogen tDerben fann, fo ergtebt 
fid^ burd^ eine forgf&Ittge $rftfung wn allen auf biefe %f)aU 
fa(|e f{(f) bejiel^enben SCrbeiten^ ba$ meber Souffingault/ nod) 
trgenb ein S^emtfer, ${lanjenpl^^fto(og ober 2anbn)irt]^ burcfi 
bie Unterfuc^ung be9 lobend auf feinen @if)ali an 3(mmoi» 
niah>erb{nbungen t)or unb na(^ ber ^u(^tbi(bung ben)iefen 
^at, baf ber 93oben »irftid^ »ä^renb ber ^tit ber Äeift 
einen 93er(ufl an Slmmoniaf erleibe unb baf barauf; auf 
biefem SSerlufl an Slmmoniaf, bie ^erminberte gäl^igfeit be^ 
gelbem berul^e, eine nac^folgenbe reic^Kc^e (grnte gu liefern* 
3n ben ©d^riften erfal^rener Sanbwirtl^e flnbe ich aW eine 
giemüc^ allgemeine Siegel^ baf fte einen an Slmmoniaf rei^ 
c^en (frifc^gebfingten) 93oben nid^t für befonber« geeignet f&x 
bie (Suttur bed SBeigend l^atten^ fonbem ba^ fie bemfetben 
mit aJort^eil eine SSorfrud^t (tt)ie Kartoffeln kO t>orangef)en 
taffen. ®ang beftimmte unb jut)erläfftge %}^at\a^tn liefern 
aber in biefer SSejiel&ung bie SSerfud^e »on ^erm ?awe«; er 
I)at bargetl^an, baf ein SJoben, ml^a in tjorau^gelyenben 
Sulturen fein Slmmoniaf ober 3lmmoniaffalje emj>fangen 
l^atte, fteben Saläre l^inter einanber tlnt mittlere Smte »on 
X125 qjfb. Äorn unb 1756 5Pffe. ®trol^ liefern fann, o^ne 
3lmmoniaf ober Slmmoniaf falje emj)fangen gu l^aben ; ber (Sx^ 
trag war im fec^^ten unb fiebenten 3a]^r no<^ grof er aW im 
erfien* 

@d gel^t ]^ierau6 mit einlcuc^tenber ®en)ißf)e{t l^en^or, 
bafi ein SSoben, tt)enn bie anberen ber SBeigenpflange not^^ 
»enbigen SRal^rung6ftoffe in genügenber 9Wenge unb in ge* 
eigneter gorm barin t)orf)anben finb ; nal^ebei eine mittlere 
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@rnte an SQScijenfom unb ©trol^ Üefem fann, ol^ne afle 3«^ 
ful^r ober einen Ueberf(|up an Slmmoniaf; unb baf^ meiere« 
auc^ bie SMenfle Slmmoniaf gewefm fMn mag, bß ber S3oben 
im natärlt^en 3#<^nb tnü)\tlt unb an bie ^flanje abgegeben 
ober t)erloren feat/ biefe Slbgabe ober ber SSerlujl auf bie 
@rnte beö näc^flfotgenben 3a^red o^ne atten @influf geblie^ 
ben ifl. 

@d tfi be^alb n)o{)l geftattet, gu bel^aupteU; baf bie Se^ 
l^auptung be* ^rn* Dr. (B, SaSolff, e^ fei eine n)ol^lbegrün* 
bete Xl^atfad^e, bie bur(i^ feine S^eorie umgefto^en werben 
fonne^ baf bie SBeigenpflanje ju i^rer t)oOfommnen @ntn)i(fe^ 
lung mtf)x Slmmoniaf bebArfe; a(d im natürliii^en ß^f^^^b 
im SBoben i>oti)anhm fei; baf ber 8oben burc^ bie gultur 
ber SBeijenpflanje einen SBerlufi an Slmmoniaf erleibe, »o*» 
burd^ er unf&l^iger mxtt, eine nac^foigenbe gteid) gro^e 
(Sxntt ju liefern, einer jeben tl^atfd(^li(||en ©egrönbung er^ 
mangelt; inbem bie ^on ^m. San>ed ermittelten Xl^atfac^en 
ba^ gerabe Oegentl^eil betoeifcn; baf femer bie fogenannte 
Xl^atfac^e, baf bie aBeijen^)flanje t)on ber Slutl^e bid jur 
SReife ben ©oben f orjug^weife an Slmmoniaf auffange, eine 
blope (Sinbilbung ober ^Innal^me i% !Die irrige 93el^au))tung 
be^ ^errn Dr. @. SBolff btx\iS)t i^rem Urfprung na6) auf 
ber ebenfo irrigen Snterpretation, ml^t ^r. ?an>e« ber Jll^at^ 
fad&e ber @rl)öt)ung be6 Srtragd feine« SBeigenfetbe« burc^ 
!£)öngung mit Slmmoniaffalgen gegeben l^at« 

SBä^renb ^r. Same« nftmliif) von einem 8lcre feine« gel* 
be« o^ne alle Düngung nad^ einem fiebenjäl^rigen !Dur^* 
^i)niit 17 SBuf^el Äom unb 171/2 ßtnr. 6trol^ erntete, lie»* 
ferte i^m ein gleit^ grofed @tu(f be« nämlichen gelbe«, bem 
er im erjien 3al()re 5 6tnr. aufgefdftloffene Änod^en unb 2 Stnr, 
fiefelfaure« Äali, unb in ben barauf folgenben \t^i Sal&ren 
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burrfifc^nittlii^ 826 5Pfb. ?[mm(>niaffalje gegeben f^attt, 25 
©ufl^l ober einen 3Rel^rertrag von 8 SBufl^el ^om unb 
eine entfrre^enbe SWenge ©trol^* 2)a nun biefe« ©tuff, ol^ 
ein Jl^eit be« nämlichen SSerfud^felbe^, ol^ne aUt Düngung 
unzweifelhaft 17 S3ufl)el Äom geliefert l^aben würbe, fo 
fd&rieb er, ol)ne aUt SRücfftd^t borauf, wa« er bemfelben im 
erjien Saläre gegeben J&atte, ben ÜWel^rertrag ber SBirfung ber 
angewenbeten Slmmoniaffalje ju» 

2)a nun, um tin 8uff|el Äorn mel^r gu erzeugen, atö 
bod ungebfingte @tü(f geliefert l)aben würbe, ^r. Sawe^ 
41 Va ^fb. ?lmmoniaffalje 3ugefül)rt l^rtt unb einSuf^el 5fom 
1,2 qjfD. ©tirfjioff unb 411/2 $Pfb Slmmoniaffalie 5,5 «ßfb. 
@ti(fjtoff entl^dlt, fo erntete er in Äom unb ©tro^ fünfmal 
weniger ©tidffioff, al^ er in ben Slmmoniaffaljen gegeben 
^atte. Dieß iji bie Il^atfacfje. !Der falf^e ©(^tuf, ben er 
baran !nüj)ft, ifl: baf bie ßultur bed SBeigen^ t)on einem 
gattj enormen 58ertufi loon Slmmoniaf begleitet fei, inbem 
aufd niebrigjie angefcfelagen, bem Soben 5 5ßfb* Slmmoniaf 
jugefül^rt werben muffe, um ein Suf^et ifom ßiiwadj)* pro 
Slcre ju erjielen* 

Um einen allgemeinen ©(^tuf an bie wal^rgenommene 
%f!fat\<ii)t ju fnüpfen, b. f), um fle ju einer ©rfal^rung ju 
mad)en, ^ttt ^x. Sawed, nad^ ben Siegeln ber SSaturfor* 
fd^ung, bie allgemeinen Umftänbe ermitteln muffen, welche 
bie ßrjeugung von einem S5uf!)el Äom unb bie entfpre(^enbe 
ÜRenge ©tro^ übtt^anpi, unb bie befonberen Umfiänbe, 
weld^e ben Smt>a(t)^ in bem befonberen gaK, auf feinen 
gelbem bebingten* 

SRaturgefeftlic^ muf angenommen werben, baß bie SflBeijem 
fomer, auf bemfelben ©oben gewac^fen, von berfelben ?lrt 
unb @rnte, in il)rer (^emifc^en unb me(i[)anifd)en S5ef(i[)affenf)eit 
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i)on cinanber nic^t t^erfd^ieben jinb; unb wenn mittdfl 2lm* 
moniafbängung dn äßeijenforn mel^i: auf biefem 9obm 
wäd^fi, al* er ol^ne iDunflung trÄgt, unb aud^ bicfed aaSeiieiv^ 
forn in fdnem ^SttdEftoffgel^alte unb feiner 3wfÄnimenfeftung 
t)on ben anberen nic^t abweicht (8an>e« fagt Vol. VIII, p. 
121 : äReine eigenen ©rperimente geben nicl[)t bie entfemtefhn 
Slnjeigen, bafi ber burd^ Slmmoniafbüngung erhielte SBeijen 
mel)r ©tirfftoff entl^alte), fo muß baraud gefc^Ioffen »erben, 
baß gur ^ert)orbringung ber SBeijenfomer auf bem unge^^ 
bungten gelbe bie nämlic|)en Urfac^en gufammengetmrft 
liaben, wie auf bem gebüngten. 

Sffienn ed nun n>al^r \% baß jur Srgielung »on 1 8uf^d 
Äorn ÜRel|rertrag5 tpfb* Slmmoniaf im SBbben nJt^ig 
waren, t)on benen 4 5pfb* t>er(oren gingen: fo muß ed and) 
voai)x fein, baß für jeben 93uf^d Äorn @rtrag auf bem 
dngebüttgten ©tfitf 5 $fb*-8lmmoniaf getrirlt f)aben, von 
benen 4 5ßfb^ ftd^ öerflücl)tigten. 

Dber mit anberen SBorten : SBenn gur 3«?^^^^ ^^^ "^tl^t^ 
gen Äiefdfdure für aBe 9Beigenf|a(me ober SBeigenpflangen 
gufammengenommen, weld^c 1 S3uf^d if omer lieferten, 5 ^fb. 
8lmmoniaf erforbcrlicl) ftnb, üonbencn4^4^fbJebiglid)für titioi^ 
Hc^mad^ung ber Äiefelfäure bienen, fo muß bieß, wenn t€ wal^r 
ifi für ba6 gebängte ge(b, ani) wa^r fein für ba6 ungebüngte, 

Da nun bad ungebüngte Stütf in fteben Sauren 1233/4 
S5uf()e( 5fom geliefert l^at, fo folgt l^ierauö, baß ber ©oben 
618,75 qSfb. reine« ober 3850 ^fb. foI)Ienfaured (©e^quicar:^ 
bonat) Slmmoniaf entl^alten, ober au« ber 8uft ober bem 
JRegen em^)fangen l^aben müjfe, unb baß biefe 3850 $fb» 
fo^Ienfaured Slmmoniaf in biefen fteben Sauren burd^ bie 
(Sultur be« Sffieigend für alle fünftigen grnten unwirffam 
gemacht worben feien« 
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Diffcr ®4i(uf l&$t firf) burc^ feine 3;^rttfacl^e befltfinben- 
99Bad xoit mit Sdeßimmttieit m^tn, iß; baf auf bem imge^ 
bfinflten ®tu(f lai^riicf) im Äom 21»/4 qjfb. ©tfrffioff fleemtet 
würben; in fieben 3tt^ren 149 5ßfb.; W[)iet)iel Slmmoniaf ober 
im 8oben entl^alten unb jur ©rjeuflung biefer l?»/^ S5uf^el 
Som t>erbrau(l[)t Sorben \% bief iß ))oOig unbefannt 

!Da nun ^n San)ed nic^t n)upte; n)iet)tel Slmmoniaf bie 
9Beijen))flanje uberl^aupt beburfte, um auf feinem ungeb&ng^ 
ten ®tü(f einen ©rtrag t)on 1 Suf^el Äorn gu geben, wie 
fonnte er wiffen, bap er für jeben Sufl^el 3KcI)rertrag gerabe 
5 $funb; nic^t mel^r unb nli)t weniger }ufü^ren muffe? 

Obwohl t(^ bie ätic^tung ber lonbwirt^fc^aftUc^en äJerfuc^e 
ni(^t immer biOige, fo mup ic^ tmnoä) gefiel^en, baf man 
in !Deutf(^(anb weit rationeOer t)erf&^rt wie in @ng[anb unb 
in anberen Sänbem. 3(^ ftnbe.in bem „(S^emifd^en Slderd^ 
mann^ t)on Sl. @t6(ß>arbt, 9lx. 2, @. 115; eine gange Siei^e 
t)on SSerfud^eU; welche tl^eild in S^^aranb, tl[)eitö in Seerbaum 
t)on ^errn %Ud angefteOt werben ftnb in ber Slbf{(^t; bad 
9)linimum ))on ®uano gu ermitteln, welc^ed einen WtaximaU 
ertrag "oon jtartoffeln probatcirte, unb ed geigte f{c^ barin, 
wie )ooraudgufe^en war, bap ein fol(^ed SRinimum wirflic^ 
eriflirt unb baf fleinere 9Rengen ©uano eine weit f^bi)txt 
SEBirfung fc^einbar I)en)orbra(f)ten; ald bie größeren gaben, 
ii) fage fc^einbar , weil ber Ueberfc^uf überl()au))t nxi)t me^r 
auf ben ihtoQenertrag wirfte. 

SBenn ed ^xn. ?awe^ gufdUig eingefallen w4re, fein gelb 
mit 4, 5, 6 (Zentnern Slmmoniaf gu bftngen, anflatt mit 
8 Vi Sentnern, unb ber Srtrag, wie mit Seftimmtl^eit ange^ 
nommen werben fann, nic^t gugenommen l^ätte: fo würbe er 
mit gleichem Siecht, nac^ berfelben Sd^tuf weife, auf einen 
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93criufl't)on 6—8 ober 10 5ßfb. Slmmomttl für {ebm »uf^ct 
3Wel^rcrtrag gefd^Iojfen l^abcm 

Unb wenn ed §m. iam^ ebenfo gufäfljg eIngefaBen 
tt)Äre; feinem gelbe anjiatt SV* Stnr. nur 2 ober 1 Stnr* 
ober nur 75 5ßfb. 2lmmon{affaIje ju geben, unb er l^&tte 
na6) >)oraudgegangener Düngung mit aufgefc^Ioffenen Änoc^en 
unb fiefelfaurem Äali, beren SBirlung er gar nic^t in JRec^* 
nung brachte, benfelben SRel^rertrag »on 8 S5uff)e( Äorn 
geemtet: fo tt)ürbe fein ©e^lu^, baf ber Soben einen Slm^ 
moniaftjertafi erleibe, waljrfd^einlici^ jic^ ganj auferorbentlic^ 
abgeünbert l^aben^ ©ein 93erluji iji ja t>on il^m Qtma^t 
unb rtic^t gefunben tt)orben. !Die ^ai)l 5 für bie Slmmoniat^ 
menge unb bie ^a^ 1 SSufl^ef für ben ?0fe]^rbetrag; finb 
nic^t 2lu6brü(fe für ein naturgefeftlic^e^ Serl^ältnif jwifc^en 
!Dünger unb ©rnte, bie erfiere brürft nid)t au6 bie burdj) eine 
Steige t)on Beobachtungen ermittelte ®renje bed ®tn>\i)t^ 
an Sfmmoniaf, notl^n^enbig für ein SRarimum von ÜRel^rertrag 
= 1, fonbern fie iji rein au^ ber 8uft gegriffen* 66 ifl 
^rn. 8ait)ed gar ni(t)t eingefaüen, ba^ ÜRinimum t)on 8lm^ 
moniaffaljen ju ermitteln, welcl)e6 voirifam war, um für feine 
gelber ben aRaximalertrag ju bebingen. 

!Der einjige möglicf)e @c^Iuf, ber fld^ aud ben 95erfucl[)en 
t)on Satoe^ giefien läßt, iji: baß ber ÜRel^rertrag eined gelbed 
t)on gegebener SBobenbefd^affenfieit nic^t im SSerl^&Itniß jiefie 
gu bem im ^Dünget gugefül^rten Ueberfdj^uß an Slmmoniaf, 
baß tin fünffacl)er Ueberfd^uß nic^t einen fünffad^en 9KeI)rer^ 
trag, fonbern weit weniger bebinge. !Diefer ©d^Iuß ift bie 
ZJ)at^a^t felbfi unb reicht nic^t über jle ^inau«*)* 

♦) 9la(^ l)en fc^r f^djbaren SnrfiK^en, »etd^e in Zf)axant> angejlellt 
iinl) in t)em „(S^cmifc^en 5l(fer«mann" i>on 9J. 6t5(f^arte, *Rr. 2, 6. 115, 
btfpro^rn ftnD, ^rotucirte i $fD. ®uauo bei einer 2)ängunQ tron iio 
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3Sa^ tu »elyauptung M ^errn Dr. g. SBolff betrifft, 
bap bad ®en>t(l[)t ber SBetjen^flanje t>on ber Sluti^e btd jur 
Steife um bie ^älfte (nai) feiner Slnnal^me alfo um bad 
.®ewtc|)t ber Äörner) june^me, unb bap bie Wül^enbe 5ßflanje 
ttjenigjiend IV2 ^^roc. ber troffenen ©ubjianj Stirfjioff ent* 
\)alk: fo ipiO ic^ biep auf feine 3lutorit&t l^in <inne()men. 
9Sa6 bad t>on il^m angegebene 93erf)ältnip "oon @trol^ }um 
Rom betrifft (2:1), fo ftebt biefe Slngabe mit ben SBa^r^ 
ne^mungun ber englifc^en Saribwirt^e im Sffiiberfpruc^^ 

Jperr Sawed erntete in fteben 3a{)ren auf 11988 ^fb. 
Körner 19697 5Pfb. @tro^; biep giebt ba6 3Jerf)ältnip t)on 
Ä^om gum ©trpl) = 1 : 1;6* "Sla^ 44 birecten »efüm/^ 
mungen t)on SßJaJ^ unb Dgflon tjerl^ÄIt fid() Äorn gum @trol& 
= 1 : 1,2. D^ne einen großen geiler gu begel^en, l&ft 
fld) bemnac^ im 9Rttte( annel^men, baf bad ©ewi^t M 
©trol^ee gum Äorn jtc^ t>erl)ält toit 10 : 14, unb nic^t tt)ie 
Jpr. Dr. SBoIff win, toit 10 : 20. 

9?immt man nun im £orn 2 $ro<. unb im ©trol^ 0,5 
5ßroc. @tirfftoff an, fo entf)alten 240 $fb. Äom in ©tro^ 
in 100 Äorn 2 5ßfb. ©tirfjioff 
in 140 ©tro^ 0,70 qjfb. @ti(fftoff 
3ufammen 2,70 ^4?fb. ©tirffioff. 

2)a« ®ett)ic|)t ber blü^enben ^flange gu 160 $fb. (V3) 
unb ber ©tiffftoffgel^alt gu IV2 ^Proc angenommen, giebt 
bie 9le4)nung pir 160 qjfb. blüftenbe SBeigenjjflange i 1% 
$roc. ©tirffioff — 2,40 5Pfb. ©ticffioff. 2)er Unterfdjieb 
beträgt mitf^in Vs ^nb. ed ftnbet ^iernad^ eine merflic^e S** 

^ft). ))er a)?orgcn einen SWcl^rcrtrag von 25V2 5^^. itartoffcin, bei einer 
j^üngun^^ von 220 $fD. ®uano nur 1273 $fD. , bei einer ADöngung 
iHMi 330 «pfb. ®uano nur ^^^ ?5fD. unV bei 440 $fD. ®uano nur iV* 
^fD. Jlartöffe(n. 



33 

nal^me t)Ott ©tWjioff ^on ber 3^^* ^^^ Slftt^e an bid gur 
JReife jiatt, welche, auf t>ie ganjf aSeflctatiöndjeit berechnet, 
für tcn 9Jionat ftc^ gicmlid) gleidfjformfg l^erau^flellm mag* 
3c^ tt)erbe mic^ im Saufe biefc^ ©ommer« mit ber S3tflim* 
mung bcd ©tirfftoffgcl^altd ber b{fif)enben ^jlange befc^&ftigen, 
unb- ic^ ^alte ed nic^t füt unmoglid), bap fic^ ein no(^ auf^ 
faÖenbered; jebenfalld ein fic^ere^ aSerl^Ältnif ergeben n>irb* 

9Ran fann iebenfattö ni^t, xok ^u Dr. ffiolff ®. 115 
meint, „im äßgemeinen ald richtig annel^men, baf bie ab^ 
folute^9Wenge bed in ber reifen ^flanje gebunbenen ©tirffioffö 
feine größere, {a faum eine fo gro^e ifi, atö bie d^emifc^e 
2lnal9fe gur ßcii ber Slutl^c nad^weift." 

@d ifl gang untt>a^rf(^einlic{) angune^meu/ ba^ ftd^ bie 
9Beigen^)fIanje anberd tjer^alte tt)ic bie Jpaferpflange , ba^ fle 
gur 3rit ber Samenbilbung aufhören foUe @tirf|iaff gu afj!^ 
miliren, tt)enn i^r berfelbe bargeboten wirb* 2)er ©tirfjioff 
im Ernteertrag ber ^aferj)flange jiieg in ©tJrfl^arbt'd SSer^ 
fuc^en (6f)emifcl^er Slrferdmann, ^eft 2, 6* 124) bei !Dfingung 
mit Änoc^enme^l t)on 12,38 5ßfb. , mlä)t bie $flange naä) 
Scenbigung ber Stütze enthielt, auf 23,92 ^funb, alfo 
na^e um bad 3weifac^e* 3n birectem 9QBiberfpru4> mit ber 
Slnnat)me beö ^errn Dr. SQSolff fte^t bie angäbe t)on 93ou^ 
mingautt, n)eld)er fanb baf, bie 9Beigen}5JIange nac^ SBeenbi^ 
gung'ber SSIüt^e bie gur .Steife an ©tirfftoff ^etig gunimmt» 
aBal)renb bie 3unaftme px. üRorgen in 101 Xagen 12,9 ^fb. 
©tidfftoff betrug, ftieg biefelbe nac^ Seenbigung ber ©lütfte 
bie gur gteifegeit auf 22,9 ^fb. ©tirffloff. 

34> 1^9^ <*wf Wefe leftteren Semerfungen, welche mel^r 
abrofatorifc^ finb, fein @m\ü)t, fie foBten nur bartf)un, baf 
bie äSe^auptung bed ^m. 98o(ff, e6 ne{)me bie SSeigen^ßange 

3 
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t)on ber ^lüti^t bt6 gut @atnmbt(bung an Sttdßoff ni^t 
mel^r }U/ einer t^atf&(^Ii(^en Segrünbun^ ermangelt. 

SHac^bem ii) glaube; in bem 93oran|)e^enben bte Unric^^ 
«flfeit unb UniU\)eriafft9fett ber »on J^m. Dr. 6. 9BoIff 
bel^aiH>teten Sl^atfac^m bewiefen gu l^^aben, bie burc^ feine 
Sil^eorie; toit er meint, umgeflogen n^erben fonnten, gel^e id^ 
iejt gu feiner grflärung fiber. 

^xn. Dr. SaSDiffe Jpauptbe»eidmittel ift: 

a) bap eine 93erbinbung ber j^iefelf&ure mit Slmmoniaf 
befleiße unb im Soben fi^) bilbe; 

b) baf ba6 Slmmoniaf bie j(iefe(f&ure lö^Iiii^er im 38affer 
mac^e, atö fte ^r fic^ ifi; 

c) baf ba^ Slmmonia! bie ^iefetfoure M Soben« ber 
$f{ange gufül^re unb bann )>erbun{le. 

3u b. bemerfe i^, baf bad SImmoniaf bie JHefelf&ure 
nii^t tödlicher im SBaffer mac^t, fonbem gang im ©egentl^eil 
bie Söfung ber Äiefelfäure in reinem SBaffer l^inbert; gu c, 
baf niemals, gu feiner ^tit unb t>on Sttlntm n^a^rgenommen 
unb em)iefen morben i^, baf bie SBeigenpßange Slmmoniof 
audbünße. 

93on ber SBal^rl[)eit meiner beiben erflen @&^e fann fid^ 
^r. Dr. 338olff unb 3ebermann mit 8ei4>tigfeit übergeugen.] 

SSBenn man eine concentrirte Söfung M im ^anbel wu 
fommenben SBaffergtafe« (fiefelfaureö Äali ober Slatron) mit 
einer ©äure »ermift^t, fo entfielet fogleidj) ein birfer gaBert* 
artiger Slieberfc^Iag t>on Äiefelfäurel^^brat ; t)erbännt man bie 
Äöfung bed SBafferglafed nac^i unb nac^ mit SBaffer, fo ge^ 
langt man gu einem fünfte, n>o bie 9}eutratifation mit einer 
®Äure feine Sl.bfd^eibung »on if iefelf&urel^^brat mel^r bewirft, 
n)o alfo bie ^otl^anbene 99}a{fermenge l^inreic^t^ um bie bur(^ 
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Me ©dure t)on bcm ?llfali abgef^iebene ÄiefdfSure aufgrio^ 

aSerfe^t man mm bie fo t^orbereitttc unb ^erbütwite SQ8of^ 
fergladlöfung mit einer ?luf(öfung t)on ©almiaf ober fc^me^ 
felfaurem Slmmoniaf, fo foHte nai) ben Siegeln ber iopptUtn 
SBal^teerwanbtfd^aft fiefelfaure^ ftmmoniaf gebildet »erben, 
uttb wenn bief ebenfo lo^lid) ift, toie bie itiefelfdure, fo bürfte 
feine gäBung entflel^en, fonbern bie Slöfjigf eit inüfte ganj 
Rar bleiben; fie bleibt aber unter biefen Umjiänben 
ttic^t !Iar, fonbern fie trübt fidj) unb gerinnt nac^ 
einer l^alben ober gangen ©tunbe gu einer burd^* 
fc^einenben ®alUrte von ÄiefelfÄure^^brat* tffiirb 
bie verbannte SSaffergtadlöfung mit einer ©&ure fc^n)a(^ 
iiierfättigt (»oburt^ jle nic^t getrübt n>irb), unb bann mit 
einer 86fung von fo^lenfaurem 8lmmoniaf vermifd^t, tooburc^ 
alfo freie Äol^lenfäure unb' nur Ämmontaffalg in Söfung fom* 
men: fo trübt jtd^ bie SffifJtgWt ebenfaUd unb fie gerinnt, 
tt>ie im vorigen aSerfudj), gu einer fd^ßnen Oatterte* 

2)iefe SJerfud^e, welche afö gang belel&renbe SoBegienver* 
fuc^e bienen fönnen, bereifen alfo untviberfpree^lid^; baf bie 
®fflarung beö S^xn. Dr. 6. IHJoIff von ber 9lotte, mli)t 
bad Slmmoniaf in ber ßultur ber SBeigenpftangt f^jielen foC, 
eine reine Srftnbung ifi, inbcm ed ebenfo »aj^r, aip tvie 
gtt)ei mal gnoei vier ift, baf ba« tlmmomaf auf bie 5fiefe^ 
fäure im Soben feine onbere Sßirfung ^aben fann , a(d bie 
e« in biefen Serfu^en unter ben gönftigfien aSer^ättnijfen 
dufert, e^ mac^t bie Jliefelf&ure nid^t loMi(i)tx atö f{e für 
fi(^ im SBaffer i% fonbern e« verminbert il^re 8ö«(i(^feit 

3(^ xoiU übrigen^ mic^ verwahren, bie ÜReinung gu ver^ 
breiten, att ob Jpr^ Dr. (g. SBoIff ber Srfinber biefer 2tnjtd)t 
fei, obn)oI)l er felbji un6 l^erfiber im 3)unfeln Idftj i^ 
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glaube >)idmcf)r, baß bie embrijonale 3bee bem ^xn. SQSai^ 
angehört unb baf jie S^u Dr. @* ©olff nur cnht)i(felt unb 
t)erbrettct I)at ^r. SSo)^ l^at n&mli(^ in bem SBanb XIII. 
be6 Journal of the royal agrie. Soc. of England p. 134 
dne Slbl^anblung befannt gemacbt über bie @igenf(^aft ber 
Slrfererbf; Slmmoniaf ju abforbireu; an beren @nbe er fte ganj 
f*tt>ac^ anbeutet, unb ^n Dr. 6. SBolff l^at fte ol^ne »riterc 
Prüfung a(d n>al^r unb ju^erläfftg angenommen* 

2)a bie Unterfud)ung bed J^m* SBa^.mit bem vorliegen;» 
ben ®egenjianbe eng jufammenl^ängt, fo »iU ic^, elje itft 
micf> n>eiter mit ^rn* Dr. @. SBolff befd^äftige, gu geigen 
tjerfuc^en, baß man mit fol(^en agriculturd()emif(^en Untere 
fuc^ungen t^ieUdd^t bie S5e»unberung ber Sanbmirtl^e, welche 
bie ß^emie nic^t fennen, erwerfen fann, baß fic aber, wiffen* 
fc^aftlic^ gemeffen, wie ©dfenbkfen gufaramenfaHen» 

@e if} eine (dngfl bekannte ^^i^atfad^e, baß ber Zi)on ber ^ätx^ 
erbe, fowie dfenor^bl^altige Srben bie gäl^igfeit bejtften, Slmmo^ 
niaf aud ber Suft aufzufangen unb mit ^aft }urü<f}Ul^a(ten. 

^r* SBa^ i)ai nun gefunben, baß biefe Äraft wdt großer 
i% ald man bidl^er glaubte, inbem mittelfi tl^onl^altiger Slrfer^ 
erbe aud) bem Sffiaffer, wenn eö Slmmoniaf entI)Ä(t, bad 
3lmmoniaf mel^r ober weniger ^oQjtänbig entgogen wirb* 

!Dieß ifi eine interejfante Zi)ai^a^t, welche erflart, warum 
g* 93* ba6 aBajfer aM ben 2)rainrö]&ren fdten ober nie @pu^ 
ren t)on Slmmoniaf entf|&It unb baß von einem Slmmoniat 
toerlufi burc^ ben Siegen, fdbfi in frifdf) mit ammoniafreid^em 
©taHmift gebüngtem 93oben, faum bie JRebe fein fann* 

Slmmoniaffalge »erl^idten ftc|) wie reined faujHfc^e« Sim* 
moniaf, unb wenn ber ©oben falff)altig war, fo entt^ielt bie 
glüfftgf dt, wdc^e burdf) bie 6rbe ftitrirt würbe, eine gewijfe 
3Renge Äa« in Sluflöfung* 
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3)ie Srflärung, »el(i)e Jpr* SBa^ ^on blefer Srfd^einung gicbt, 
ifi folgenbe : 2)ie ädfererbe entl^alte rinc cigmtl^ümlic^e SSerbtm 
bung ^on 5firfelffiure mithalf nnt) Z^onttit, ber tiefet 98crm6^ 
flcn t)orjugdtt)eifc jufomme, unb ed berul^f biefc^ SBermögen ^or^ 
jttfl^wriff brtrauf, baß bad Slmmomaf ben Xalt au^ biefer aSerttm 
bung au6fc^ffbe unb t)crtretc, wftl^rcnb bie ©aure M Slmmontaf^ 
fttlje« fid^ mit bem Äolf t)wWnbe ; in Al^nlic^eriSBeife t)erl[)ielten 
fl^ ifalifalge. 

(gr jiellte rine 9leil)e t)on affalifc^en 2)o*)t)efül«atfn funfi^ 
li(^ bar, barunter auc^ ein !Do^)^)eIftIifat t)on Zijontxbt unb 
Äalf; unb jeigte, baf bad SRatronfÜifat burc^ Äalfttjaffer unb 
ein neutrale^ Aalffatg , ba^ Jialiftlifat burd^ ein neutrale^ 
. 5f alffalj; bad Äaff|?lifat burc^ ein 2lmmoniaffa(j gerfeftt wirb, 
baf unter biefen Umji&nben ba^ 9?atron bur(^ Äalf, ber 
£alf burc^ Slmmoniaf unb Äali »ertreten werbe* 

!Die SBirfung bedfaujiifd^enSlmmoniaK auf biefeSSetMnbun^ 
gen ju unterfudj^en, würbe jufäDig t)ergeffen, obwol^I ber Äern ber 
©ad^egerabe barin liegt, gu erH&ren, wof)er eö fomme, baf faufii^ 
fe^eö Slmmoniaf von Slrfererbe abforbirt, b* !)♦ fefigel^alten werbe* 

3(^ f)abe ed für wichtig genug gel^alten, bie reine %f)aU 
fad[)e ber Slbforption M ?lmmoniaM burc^ eine 9ieil)e t)on 
aSerfud^en feftjujieHen unb biefelbe, wie ju erwarten war, 
t)onforanien richtig befitnbem 

2)ic I)ieju bienenbe @rbe war von bem Untergrunb einer 
aaSiefe, weld^c an bie S^l^ereftenwiefe vor ber ©tabt SDlünd[)en 
angrenjt; ber ©oben* befielt in biefer Oegenb au^ 5falf, mit 
einer Seimifd^ung von ©anb unb wenigen 5ßrocenten orga^^ 
nifd^er ©toffe* 

aSon biefer ®rbe würben 200 Subifcentimeter, fc^arf ge^ 
trorfnet, in einen ©tec^^eber gebracht, ber aW verfc^lie^arer 
%xii)Ut biente, unb mit SBaffer ausgelaugt, welche« 0,5 5ßroc 
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U\xfii^6)t^ ammoniaf entl^klt. «uf bic «immontafpiüfftölcit 
toat eme »crbüimtc @(^tt>efeIfÄurf titrirt, ^on weichet 31 6u^ 
bifcmHmcter nitf^xQ voaxtn, um 10 Subifcentimetet ber 8lm^ 
moniafpiuffigfeit ju neutralifiren« 

2)te hmi) bie Srbe burd^Iaufmbe gluf^gfttt »urbt »ott 
3^it i« 3rit <^wf il[)rm Slmnioniafflfl^olt 8ej>ruft5 n>cnn jtc 
nomiger Slmmomaf aü bie aufgegoffene 9Iorma(f{äfftgfeit 
entl^ictt, fo verbrauchte maif ju tl^rer Sleutralifotiou für ba« 
g(ei(|e SBofum felbfberflÄnblid^ ttoeniger tt)ie bad anflegebenc 
SBerl^Mtnif t)on ©d^wefelfÄure. @d tt>urbe t)on ber ftotmaU 
Püfflgfeit 11 ÜRrtt aufgegoffen unb in ber burd^geloufenen gtüf^ 
ftgfett ebenfo oft ber Slmmontafgel^alt bejitmmt« 3m ®anjen 
fiJtrirten 1330 ßubifcentimeter burd^. 

@d ergab jtd^ nun, baß bte erflen burd^filtrirten 45 Su^ 
bifcentimeter von i^rem ganjen Slmmontefgel^alt (in 400 Su*» 
bifcenttmeter waren 100 Zentigrammen) 90,4 ^toc. t)erloren 
l^atten, bie von ber@rbe jururfgelyalten; b, 1^* abforbirt nwiren; 
in ben barauf folgenben 50 ßubilcentimetern war ber Slmmoniaf* 
geaalt gefaUen toon 100 auf 48,7 (fflerlufi 51,3 5ßrocO* 3tt 
ber elften 93efiimmung betrug ber aSerlujl no^ 5,2 ^roc 

ÜJiefe SBerfuc^e flelfen, wie i(^ glaube, fefi, baß au6) ber 
an 3;f)on fel^r arme jfalfboben SKfinc^en«*) bie Sä^igfeit 
bejtftt, reinem SBaffer, weld^ed faufüfc^ed Slmmoniaf enthält, 
eine verl^dltnif mäßig fefir große 9Wenge 8lmmoniaf gu entjie* 
l|en^ !Die frifc^e @rbe entgog bem SBaffer beinal^e ben gan^ 
gen 3lmmoniafge{)alt unb a(d ^td)^ unb einl)atb Wtal bad 
95o(um ber @rbe an ämmoniafflüfftgfeit burc^fWtrlrt waren, 
geigte ftc^ noc^ eine SSerminberung beffelben» 

•) SDie @rt)e üctIot*8,6i $rof. beim ©lü^en unt) entljicit 61,49 in 
terl)finntcr ©alpetcrfdure in ber SiäUt I68Ii^e Streife unt> 29,90 ^rcc. 
^nt unt 5t^n. 
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2)ic burc^ bie (Srbe ftitrirtc gfufflgfcit cntl^lett rine bc^ 
tr&c^tlic^e SRenge JCaif; aUein biefer 5lalfgel^alt fianb mit 
bem Slmmoniafgel^alt in feiner 8ej|iel^ung, benn reinem beflit^ 
lirte^ SBaffer )>er^ie(t f{(^ genau tt>ie bad ammoniaf^altige, 
unb nal^m Xalt in SRenge auf; ber^ n)ie in faHrei^en Sltfer^ 
erben l^äuftg i% an Salpeterfaure gebunben toax. 

3tai) ber S^f^ßeQung biefer Z^at^ad^t wollen n)ir nun 
unterfud[)en, tolt ^x. SQSa^ fte erHart; er fagt (@. 132), feine 
3lefultate jufainmenfoffenb : „Wtan wirb >)or SlHem »al^mel^ 
men, baf eine regetmdfige ^ix^tf^nnQ^xtif^t jwifc^en ben @i* 
lifaten ber genannten SSafen unb" ben ©aljen mit anberen 
9afen befleißt; fo tDirb ba6 9latronftlifat }erfe^t burc^ ein 
jtalf^, jtali^ ober Slmmoniaffatj , bad j^alifilifat tnxd) ein 
Xalh ober Slmmoniaffalj , bad ^alffilifat inxi) eine Slmmo^ 
nialoerbinbung* 2)ie ^erfd^iebenen SBafen bitben folgenbe 
3ttli)t, in ml^tx eine Safe bie anbere au^ einem @tlifate 
auöfc^eibet unb erfe^t: 

Äatron, 

Xalt, 

SKagnefla, 
Slmmoniat 
2)ief \t>lU fagen, bap an^ einem 3)opj>elftlifate biefer 93afen 
toiit Jl^onerbe, eine jebe berfelben au^gefd^ieben wirb burd) 
etn @alj ber S3afen, bie unter berfelben fielen* Salpeter^ 
faured Aali treibt j* S« 9latron oud bem 9{atron{ilifat aud. 
!Da6 Umgefel)rte fann natürlidj) ni(f)t fiattl^abem^ 
2)ief ifl fo Har wie möglich, ein Äalifalj treibt 9?atron, 
unb ein j(alffala treibt Mi aM einem ^alifilifate unb 5lalf 
tritt on bie ©teile bed XaM. 

Unbegreiflicher Steife befc^reibt aber ^r. äSSa^ bie !£)ar^ 
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pfUung feined !DoppeIjtIifated »on Z\)ontxbt mit Stall wie 
folgt (©• 181): 

„aBenn ba« eben bef(^rtebene Stalh unb Xi^otterbeftlifat 
mit fc^wefet^ ober falpeterfaurem Äali bigerirt wirb, fo löp 
fic^ ber italf auf unb Äali tritt an feinen ^lafr.* 

5Rac^ feiner 3«fe$unflerei^e frf^eibet ein Äalffa$ au« einem 
italiftlifat bad Äali, unb Xalt tritt an feine ©teUe, ba« Um^ 
flefe^rte fann nic^t ^attl^abenj aber bad Umflefef)rte l^at Wirt 
Ud) ftattge^abt; benn er fleQt ein j(a(fft(ifat bar, tnbem er 
ben Salt burd^ Siali auftreibt unb erfe^t. 

„ffienn man/^ fajjt ^x. ^a\) (©♦ 124), ein ^Simmoniaf, 
Xali, SRagnefiafalj bur^ eine Slcfererbe fUtrirt, we((^e ein 
jtalfftlifat enthalt, fo entl)ält bie ftltrirte glüfftgfeit italf unb 
bie genannten S3afen bleiben in ber (Sxit. 2lu(^ l^ier treibt 
bad Äali ben Äalf aM feiner Doppetoerbinbung au^." 

gerner (©♦ 131): „e« iji notl^wenbig, in »ejiel^ung auf 
biefe 3^'^ffftungen ju bemerken, ba^ bie gegebene Siegel lebig^ 
lic^ auf bie SBirfung ber ©alje biefer t)erfc^iebenen SBafen 
an^uwenben iji» Sllfo fc^wefelfaurer Salt fann nic^t bi^ 
3lu6fc^eibung t)on Slmmoniaf aud beffen @i(ifate bewirfen, 
aber auf ber anberen Seite wirb bie SBirfung ber fauftifc^en 
Sllfalien eine gan} anbere fein. JCiefelfaure« Slmmoniaf unb 
fiefelfaured Äali würben burc^ Xalt jerfeftt unb Slmmoniaf 
unb 5tali audgefc^ieben werben** 

2)af bae fiefelfaure Slmmoniaf ald fefie (^emifd)e Serbin^ 
bung gar nic^t eriftirt, f)at fc^on 9erjeliu6 bargetl^an ; auc^ nac^ 
^m. SBa^ l^aben Äiefelfäure unb Slmmoniaf eine fo fc^wac^e 
aSetwanbtfc^aft gu einanber, baf jte fo gut wie S^utt iji; 
benn beim S^rorfnen bleibt bei ber ÄiefelfAure fein Slmmoniaf 
jurücf, fein SBunber, ba^ bad fiefelfaure Slmmoniaf bur(^ 
93afen, wel(^e eine jiarfe SJerwanbtf^aft gur itiefelfiure be^ 
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fiften, n)te'btttcl[> Rali, yiatxon, Stalt jerfefct werben mu^, . 
aber Äatffalje gerfefcen e^ ntd^t* 2)ie Sc^wefelfdure bejtftt 
nun jum Slmmoniaf »iel me^r 5B[njiel)ung aW bie Äiefelfäure 
'gum Slmmoniaf, ber Xalt für fx<i) bejtfct gur JfJefelfäute 'oitl 
me^r Slnjie^ung atö. ba6 Slmmonia!, aber nad) ^rn^ SQBa^ wirb 
fiefelfaure« Slmmoniaf burd) fc^wefelfauren Äalf m'c^t jerfeftt 
2)ie|i iji ftd^erlic^ l)ö(^ji merfwürbig ; unb wenn ba6 wal^t 
iji; fo muf natürlid^ baö Umgefe^rte fiattl^aben, fiefelfaurer 
jfalf muf burc^ fc^wefelfaured tomoniaf ober ©atmiaf ger* 
feftt werben* ©onberbarer SBeife ftnbet aber ^x. SQBai? ©♦ 
128; baf auf naffem SBege bargefieüter Kefelfaurer £alf burd) 
©almiaf nid^t jerfeftt wirb* 

3>(^ wei^ wof)I, ba^ ^r* SQBatt mir einwenben wirb, baf 
bie ©ilifate t)on itali unb Siatron, wenn 3;t)onerbe. ober ein 
2;]^onerbejtIifat bagu fommt, fxd) gang anberd t)er]&alten, afö 
für ftdö allein, unb wenn id^ auf feine ?lutoritat bie^ an^ 
nel^me, fo t)erfeftt er ntid) in bie gröfite Verwirrung, inbem 
er ©* 130 fagt: „2)a^ 2)o|)peljtli!at t)on S^onerbe unb 
Slatron ift wenig tßölic^ in SQBalfer; in 1 ©attone fanb id^ 
3,36 5ßroc* SRatron, 3n ber SBirflid^feit fann man t)on bie* 
fem, fowie t)on ben anberen 2)oppelfttifaten, wetd^e ic^ be^ 
fd^reiben wiH, faum t)on ber So^lic^feit ber SSerbinbung fpre^ 
c^en, inbem fid[) biefe ©alje nic^t afö ©anjed löfen, fonbem 
jerfefct werben, e6 löfi ftdb fiefetfaureö ?ltfali auf, wal^renb 
liefelfaure Z^onttit gurüdfbleibt/' 

SQBenn id& alfo fiefelfaureö S^^onerbefali in SQBaffer bringe, fo 
lofi ftc^ Kefetfauree ^ati auf, weld[)e^ mit einem Äaßfata ftc^ 
nac^ ^m* SHJaij; umfeftt in unlöslichen fiefelfauren Äalf unb 
in einÄalifalg, unb wenn baffelbe Äalit^onerbefitif at mit SBaf^^ 
fer übergoffen wirb, worin jtd^ dn ^alffalj befinbet, fo foH fein 
fiefelfaurer Äalf entfiel)en, b* 1^* baS in Sofung befinblic^e 
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Kefelfaurc Mi foH |t(^ mit bem Äalffalj m*t umfefeenü 
9»an ficl)t; tiefe ©rperimente jlnb jum (Jed^ten auf ^ieb unb 
@ti(^ e{ngerid)tet 

3(^ f omme aber jum legten unb ^auptpunf te feiner Srf (irung* • 

^err SBai; fliebt ald eine ganj ftd&ere unb unzweifelhafte 
X\)ai^ai)t an, ha^ bad fiefelfaure 5lmntoniaf burd^ faujiifd^ett 
Satt gerfefct werbe* ©in auftreiben M Statte burc^ Slm^ 
moniaf ift f^iemad^ unmöglid^)! 

SHJie erflart er benn jefrt bie ebenfo jut)erldf^ 
fige 3;^atfac^e, baf Slrfererbe, burc^ weld^e man 
fauflif(^eö Slmmoniaf filtrirt, t)on biefem ämmo^ 
niaf fo beträchtliche Duantitdten aufnimmt unb 
feft^ait (1000 erbe in feinen SSerfucben 3,083 bii^ 3/J21 
ämmoniaf)! 

^ier müpte ja, w&re feine SrH&rung rid^tig, noti>tt>cnbig 
Siatt, Stali ober Spätren im ä^enben ßufianb aufgetrieben 
werben, bie nic^t au^fc^eibbar {tnb burc^ Slmmoniaf!? 

@d fann f)ierbei »on allen ben ^tv^t^nn^tn, bie er fo 
weitläufig befd^reibt, gar feine Siebe fein, unb feiner t)on 
aßen feinen SSerfud^en iji aud^ nur im entferntefien geeignet, 
fiber biefe 2lbforption be6 Slmmoniafö burc^ bie Sldtererbe 
ben geringflen Sluffc^luf gu geben» 

^x. Wia\) f)at jid^ mit allen benfbaren Stebenbebingungen 
in feiner UnterfudE)ung befc^äftigt, aber bie ^auj)tfac^e lie^ 
er bei Seite liegen* 

2)ae X^onerbely^brat beft^t bie (Sigenfd^aft, ftc^ mit »m^ 
moniaf ju t)erbinben, unb eö iji burcl) ^* 3lofe erwiefen 
worben, ba^ biefc6 ^ijbrat aucl) mit fot)lenfaurem Slmmoniaf 
eine SSerbinbung in fejien SSer^ältnijfen eingeigt (Al^Oa 
3 HO + NH4O 2 CO2, HO), ßin {eber 3;i)onboben ent. 
mt 2;^oncrbeI)9brat* 
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Daf Slmmonjaffalic auf Äaßfalje, bie für f^ ni^t im 
SBaffer, aber in gcwiffcn ©aurcn lo^Iic^ jinb, gerabc fo noir^ 
fen, wie bie Säuren felbji, wiewDl^l in geringerem ®rabe^ 
bief iji eine fo befannte Si^atfac^e, baf man ftd^ l^ocfcftene 
barüber tt)unbem fann, n?cnn tin ?lmmoniaffaIj, burd^ eine 
falfljaltige SldEererbe ftltrirt, feinen Äalf aufloji. 

2)eir 2lnftd[)t M ^errn SHJa^, baf ba^ ^on i^m WnfHic^ 
bärge jießte £aß ^Sl^onerbe^Silif at einen 33ejianbt^eit aBer 
2l(f ererben auömad^e, unb ba^ bie burd[) S^i^f^fe^ng mittelft 
Slmmoniaffalje entjiel^enbe 2lmmoniah)erbinbung ben 5ßflam 
jen, t)ermittelt burd^ 333affer, ben ©tirfftoff i^rer ftidfloff^alti^ 
gen Sejlanbtl^eÜe liefere, muf gerechte 3^rifel erweden; benn 
r\a6) feinen eigenen aSerfud^en giebt biefe Serbinbung nur 
Vtoooo i^^c^ ®tm^M SImmonia! an baö 333affer ab unb ift 
anbertl^albmat fc^werlödlic^er wie ber fdjwefelfaure Sari^tü 
2)er ©e^alt an Slmmoniaf, ben ^r* SQBa^ in bem 333ajfer 
fanb, vpomit er feine Slmmoniaberbinbung beJ^anbelte, iji nal)e 
bem 2lmmoniafget)aIt bed bejWKirten SBajfer^ gfeic^, weld&e^ 
er ganj jtc^erlid^ bat>on nic^t t)orI)er gereinigt 1)at*y benn er 
würbe nic^t t^erfaumt f)aben, biefe SSorftc^t an^ufü^ren» 

©0 gerf&Ut benn baö ganje ©ebäube ber S^eorien ber 

• 

beiben Slgriculturc^emifer, ber Ferren SBa^ unb Dr. (g. SBoIff, 
fobalb man feine Sejiigleit prüft, in Staub unb ©d^utt, eö 
iji aae^ ©etbfltäufc^ung, nic^t bie SBirttic^feit, fonbem nur 
S^eaterbecorationem 2)a muf man freiließ ben erfahrenen 
Sanbwirt^en Stecht geben, wenn jte eine folc^e aajijfenfd^aft 
geringfc^ä^en, unb in einer gefunben dm^jirie ba6 §eil ber 
Sanbwirt^fc^aft fud[)en ; benn anstatt ber SBa^r^eit, empfangen 
fte ben ©c^ein, anflatt na^rl)aftem Srot, ein ©tüdf ©tein* 
6d ifi aber gu allen ßtitm fo gewefen, immer l^at bie alte 
8üge an ber %i)m gejianben, wenn baö noc^ junge Äinb ber 



